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Redaktionens forord

KLIMAFORANDRINGER

Klimaet forandrer sig og har altid gjort det. FN’s klimapanel, IPCC, slar med
stadig stgrre sikkerhed fast, at vi mennesker er den ubestridte hovedarsag
til klimaforandringer og den hastighed, hvormed de foregar i dag. Dette
kommer til udtryk i den seneste rapport fra IPCC “Fifth Assessment Report”
(ARS5), hvori det demonstreres, at der er en entydig sammenheng mellem
temperaturstigninger og udledningen af drivhusgasser siden 1850, hvor
industrialiseringen for alvor tog fat. Rapporten udkommer forud for det
kommende klimatopmgde, COP21. M@det er blevet fremhaevet som det
vigtigste COP-mgde siden COP15 i Kgbenhavn i 2009, og verdens magthave-
re, NGO’ere og befolkninger har store forventninger til udfaldet af mgdet. I
modseetning til forhandlingerne under COP15, har vigtige aktgrer som Kina
og USA meldt sig pa banen. Senest har den amerikanske preesident Obama
udfeerdiget en klimaplan, der vil skeere nzesten en tredjedel af den ameri-
kanske energisektors CO,-udledning.

Spergsmalet er, hvor meget nyt det skriftlige fundament for forhandlin-
gerne - IPCC’s AR5 - egentlig bringer, og hvad vi skal forvente af forhandlin-
gerne ved COP21? Disse spgrgsmal er temaet i dette nummer af Geografisk
Orientering. Nummeret indledes med artiklen “Bag om Jordens klima og
klimaforandringer”, hvori Kristian Pagh Nielsen gennemgar hovedkoncep-
terne bag global opvarmning, hvad der i forskningen betragtes som sikker
viden, og hvor yderligere forskning er ngdvendig.

Den naeste artikel, "COP21: Hvad nyt? For lidt, for sent?”, er skrevet af
Kjeld Rasmussen, lektor ved Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning.
Blandt andet pa baggrund af en nzerlesning af ARS, stilles heri spgrgsmals-
tegn ved klimamodellernes fremskrivning og den usikkerhed, det invol-
verer i udformningen af tilpasningsstrategier. Kjeld Rasmussen behandler
forskellen mellem AR4 og AR5 og diskuterer, hvad vi pa den baggrund kan
forvente os af COP21 i Paris. Nationalt kontaktpunkt for IPPC, Tina Christen-
sen, diskuterer i artiklen “Videnskabens rolle i spillet om en retfeerdig og
tilstraekkelig global klimaaftale”, om malszetningen om maksimum to gra-
ders temperaturstigning er tilstraekkelig, og om den er realistisk. Hvor Tina
Christensen ser mulighed for positive udfald af COP21, er Tobias Clausen og
Mads Barbesgaard fra ’Afrika Kontakt’ mere skeptiske. I artiklen, "Klimareg-
ningen sendes til udviklingslandene”, argumenterer de for, at det globale
Syd betaler regningen for klimaforandringer, der skabes af drivhusgasud-
ledninger i det globale Nord.

Rigtig god lzeselyst fra temaredaktionen ved Morten Hasselbalch, Hanna Lia
Fosberg, Ole Pagh-Schlegel og Sebastian Toft Hornum

Rettelse: I GO3-15 bragte vi den samme boganmeldelse to gange s. 62. Vi beklager
og retter op pa fejlen ved at bringe den korrekte boganmeldelse i dette nummer.

Forsidefoto: Fiskere pa Stillehavsatollen, Ontong Java, skuer mod et kommende
uvejr. Foto: Andreas Egelund Christensen

Naeste nummer: Geo Mix - arets kludenummer
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Klimaforandringer - en status fgr COP21

Videnskabens rolle i spillet om en retfaerdig og tilstraekkelig global klimaaftale
Sveere forhandlinger i Paris om en klimaaftale star for dgren sidst pa aret. Men er
malseetningen om to grader tilstreekkelig? Og er den realistisk?

Klimaregningen sendes til udviklingslandene

Selvom klimaforandringerne primeert skabes af CO,-udledning i industrialiserede
lande i det globale Nord, sendes stgrstedelen af regningen for klimaforandringerne
til udviklingslandene i det globale Syd.

Titicacasgen
Under Geo Mix preesenterer vi blandt andet en artikel af Bettina Gram og Gitte
Pedersen om Titicacasgen, Sydamerikas stgrste sg.
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Formandens leder

- det er dem, vi vokser af!

I august afholdt Danmarks Institut for Uddannelse

og Peedagogik (DPU) en heldagskonference under
overskriften "Folkeskolens formal til eftersyn”, hvor
en raekke forskere hver iseer kom med deres bud

pa, hvad formalet eller formalene med den danske
folkeskole anno 2015 er, og om folkeskolen lever op
til disse formal og folkeskolelovens formalsparagraf.
Kort fortalt var konklusionen, at det ggr folkeskolen

- og endda med succes og bravur! Til hverdag hgrer vi
hyppigt mediernes og politikernes fremstilling af fol-
keskolen som en synkende skude, der ikke kan indfri
sine mal, og som hele tiden star over for problemer
af forskellig karakter. Men denne fremstilling af den
danske folkeskole stemmer altsa ikke overens med
den faglige virkelighed, forskerne kan preesentere. Og
ej heller udelukkende med den virkelighed jeg selv
kender til, nar jeg taler med tidligere studiekammera-
ter, der i dag er placeret rundt omkring pa de danske
skoler. Jo, det er et hardt arbejde at veere leerer, og ja,
der er mange paedagogiske udfordringer, som skal
Igses. Men det ggr det ikke lettere for leereren at passe
sit arbejde, nar hgjere instanser kigger over skulderen
i groft sagt alle ggremal. Det er efter min mening et
udtryk for manglende tillid og respekt for en gruppe
fagligt professionelle, der forsgger at lgse arbejdsop-
gaver og indfri de mange forventninger, som bade
elever, kollegaer, ledelse, forzeldre, kommuner og
politikere har til skolen.

Og hvad er min pointe sa? Jeg efterlyser de positive
forteellinger fra de danske folkeskoler, som jeg ved,
der er mange af. Og jeg efterlyser anerkendelse af og
respekt for leerernes arbejde i et offentligt rum.

P4 heldagskonferencen pa DPU fremhaevede for-
skerne blandt andet, at 4. klasses elever er blandt de
bedste i verden til matematik og natur/teknologi. At
vores elever er skarpe leesere, og ikke mindst at Dan-
mark ligger nummer ét, nar det kommer til politisk

dannelse af eleverne. Resultater, som godt nok er malt

ud fra test, hvilket er en anden faglig diskussion, men
ikke desto mindre er det en kendsgerning, at vores
elever er dygtige. Og bag vores elevers preestationer,
star vores leerere. Dem der i sidste ende opfylder
folkeskolens formal, nar de star ude i klasserne og
underviser. En engageret leerer med noget pa hjerte er

det, der ggr eleverne nysgerrige pa verden og pa det
faglige indhold, de preesenteres for.

I trdd hermed har vi i Geografforbundet, nar dette
nummer af Geografisk Orientering udkommer, fundet
en vinder af Geografforbundets Professionsbachelor-
pris 2015. Det er altid spsendende at leese de forskel-
lige bachelorprojekter, vi modtager, fra leererstude-
rende rundt om i landet. Projekterne bergrer mange
aktuelle emner og interessante indfaldsvinkler pa
geografifaget i folkeskolen - fagligt, didaktisk, pee-
dagogisk og i relation til leereridentitet og leererpro-
fession. Jeg vil derfor benytte lejligheden til at takke
for de bachelorprojekter, vi i ar har modtaget. Det er
bekreeftende at se, at vi far mange dygtige leerere ud
pa skolerne, som har ideer til og passion for deres fag.
Vinderen af vores bachelorpris modtager tre valg-
frie bpger efter eget valg fra GO Forlag, et ars gratis
medlemskab af Geografforbundet samt en betalt
Geografweekend. Du som lzeser far mulighed for at
leese et uddrag af vinderbacheloren i et af de neest-
kommende numre af Geografisk Orientering.

Lad mig slutte af med Per Fibaeks ord: "Lad alle os,
der er uden for skolens dagligdag, holde igen med at
opstille ambitioner pa leerernes vegne. Lad os se sko-
lens virkelighed i gjnene, og lad os lytte til leererne.”
(Folkeskolen nr. 13, 13. aug. 2015).

Tal folkeskolen op!

Kilder:

Skoleforsker til leererne: Hold jer til hdndveerket. Bragt i Folke-
skolen nr. 13, 13. aug. 2015)

Forskere: Folkeskolen er langt bedre end sit rygte. Bragt i
Folkeskolen online, 19. aug. 2015

Christina Gellert Kiirstein
Formand for Geografforbundet
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Af: Kristian Pagh Nielsen

BAG OM JORDENS
06 FORANDRINGER

I hvilket omfang klimaforandringer og global
opvarmning kan forventes at finde sted diskuteres
hyppigt, og til tider sas endda tvivl om, hvorvidt
drivhuseffekten er et reelt feenomen, der finder sted
og har betydning for Jordens klima. I det fglgende
gennemgds hovedkoncepterne bag global opvarmning,
og samtidig klarlaegges det, hvad der betragtes

som sikker viden, og hvor yderligere forskning er
ngdvendig.




Jordens stralingsbalance

Hvis Jorden ikke havde nogen atmosfzere, ville dens
temperatur afheenge af balancen mellem den energi,
vi modtager fra Solen (se Formel 1), og den energi der
udsendes fra jordoverfladen (se Formel 2). Begge disse
energifluxe finder sted i form af straling.

Formel 1: Fsor = (1 — bond_albedoen) - 342 wl'!mz

4
Formel 22 Fiopg = (Tjara) "o

De 342 W/m’i Formel 1 er den meengde energi fra
Solen, der rammer Jorden, mens bond-albedoen er et
relativt mal for, hvor meget af den indgdende straling,
der reflekteres tilbage ud i rummet.
Bond-albedoen kan variere mellem
0 og 1, hvilket vil sige, at 0%-100% af
den indgéende straling reflekteres. F, |
angiver dermed den maengde energi fra
Solen, der absorberes pa Jorden.
Jordens udstraling, F,. Destemmes i
Formel 2 ud fra Jordens gennemsnitlige
overfladetemperatur, T, ,, 0g 0, som er Stefan-Boltz-
manns konstant og har stgrrelsen 5,67-10-8 W/(m2K?).
Hvis F og F,_, ikke er lige store, vil Jordens tempe-
ratur stige eller falde, indtil en balance og ligeveegts-
temperatur er ndet. I Formel 3 er ligeveegtstemperatu-
ren bestemt ud fra Formel 1 og Formel 2.

D25

. (1=bond_albedoen) 342 ) o
Formel 3: - }

T_.'nrd_nm'un',ql: = ( =

I Tabel 1 er ligeveegtstemperaturerne som funktion af
bond-albedoen angivet i bade Kelvin- og Celsius-gra-
der. Jordens faktiske bond-albedo er 0,3, hvilket giver

Bond-albedo Ty [K] T} [C
0.0 279 6
0.2 264 -10
04 245 -28
0.6 222 -52
0.8 186 -87
1.0 0 -273

Tabel 1: Her er temperaturen ved Jordens overflade angivet, i
bade Kelvin og Celsius, som den ville veere, hvis der ikke var
nogen drivhuseffekt, og Solens energi sammen med Jordens
bond-albedo var de eneste bestemmende faktorer.

DRIVHUSEFFEKTEN
SKYLDES EN REKKE
DRIVHUSGASSER, SOM
UDGOR MINDRE END 1%
AF ATMOSF/ZREN

Spehinl wwadives (Wm® g0’}

en ligeveegtstemperatur pa -18 °C. Det er 33 °C koldere
end den reelle temperatur, som er ca. 15 °C! Arsagen
til denne forskel er drivhuseffekten - altsa at en del
af energifluxen fra Jorden tilbageholdes i atmosfeaeren.
Selv hvis Jorden ikke reflekterede noget solstraling,
ville den gennemsnitlige temperatur uden en atmo-
sfeere og dermed drivhuseffekt kun veere 6 °C.

Gasserne i atmosfzaeren
Drivhuseffekten skyldes en reekke drivhusgasser, som
udger mindre end 1 % af atmosfzeren. Disse og deres
direkte effekt kan beregnes med stor ngjagtighed. Den
mest entydige made at male drivhuseffekten p3, er at
sende et spektrometer uden for atmosfzeren og vende
det mod Jorden, sa det kan bestemme
spektret af lys, Jorden udsender. Hvis
der ikke er nogen drivhuseffekt, vil
det malte lysspektrum kun afhaenge
af Jordens temperatur, og det vil besta
af infrargd straling. Spektrets infra-
rgde "farver” er i bglgeleengder, der er
usynlige for os, men som kan males
af spektrometeret. Drivhusgasser absorberer straling
med bestemte infrargde bglgeleengder og holder der-
med pa energien. Safremt der er en drivhuseffekt, vil
absorptionsband derfor fremsta tydeligt som "huller”
i spektret af udstralingens bglgeleengder.

I Figur 1 er drivhuseffekten for et givent sted
illustreret. Den udgdende straling fra jordoverfla-
den inkluderer bade det rgde og det grgnne areal af
grafen. Det grgnne areal alene viser den maengde, der
nar helt ud af Jordens atmosfsere, mens det rgde areal
indikerer absorptionsband, som altsa deekker over
den straling, der holdes pa Jorden af drivhuseffekten.

Jordens spektrum blev fgrste gang malt direkte i

Y
FUR OVITIAN w—
F 08 000000 M MMM s—

Dockpetenode [

Fig. 1. Teoretisk beregning af jordstralingens spektrum set fra
rummet ved en CO,-koncentration pa 500 ppm. Atmosfzerens
CO,-koncentration var i juli 2015 401 ppm (http://co2now.org/,
13/8 2015).

TEMA // TEMA // Bag om Jordens klima og klimaforandringer
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Fig. 2. Maling af Jordstralingens
spektrum fra 31,4 km hgjde over Te-
xas (Chaney et al. 1967). Bemezerk at
x-aksen i denne figur vender modsat
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1966 fra en luftballon i 31,4 km hgjde (Hanel & Cha-

ney 1964; Chaney et al. 1967), og drivhuseffekten har
saledes veeret dokumenteret siden 1966. Malingerne
er illustreret i Figur 2 og viser en markant drivhusef-
fekt samtidig med, at indflydelsen fra CO,, O, og H,0
er identificeret.

I dag far vi kontinuerligt hgjoplgste jord-spektre malt
af satellitter ind til DMI, og disse bekraefter malinger-
ne fra Figur 2 og dermed effekten af CO, pa Jordens
udstraling.

Nér meaengden af CO, gges, absorberes mere af den
udgdende straling — det rg@de felt fra 13-17 pm i Figur
1 bliver stgrre, og der holdes pa mere varme; det
svarer til, at man treekker sin dyne leengere ind over
kroppen om natten. Tilsvarende absorberer de andre
drivhusgasser mere straling, nar meengden af disse i
atmosfeeren gges.

I absolutte veerdier er vanddamp (H,O i gasform)
den vigtigste drivhusgas (Nielsen 2012). Effekten af
vanddamp er desuden selvforsteerkende, idet en var-
mere atmosfeere kan indeholde mere vanddamp, der
igen gger drivhuseffekten. Saledes vil en fordobling
af CO,-maengden, som i sig selv giver en opvarmning
pa 1,2 °C, resultere i en opvarmning pa ca. 3 °C, nar
feedback-effekten af vanddamp tages med. Denne
feedback-effekt kan males med satellitter og dermed
ogsa vurderes empirisk, men alle feedback-effek-
ter er komplicerede og mere usikre end den direkte
drivhuseffekt. Den totale opvarmning ved en for-
dobling af CO,-maengden kaldes klimasensitiviteten.
Usikkerhed omkring feedback ggr den preecise veerdi
af klimasensitiviteten omdiskuteret, og i den seneste
IPCC-rapport angives saledes, at klimasensitiviteten
sandsynligvis ligger mellem 1,5 og 4,5 °C.

Som det fremgar af Figur 2, er O, ogsa en drivhus-
gas. Drivhuseffekten af CH, (metan) er mere end 20
gange sd kraftig som den af CO,, men dens levetid i
atmosfeeren er kun 12 ar, hvorefter gassen nedbrydes
til H,0 og CO,,.

Skyerne

Skyer bestar af dréber og iskrystaller; H,0 i flydende
og fast form. For stralingen er de tveseggede sveerd,
der til dels reflekterer solstraling veek — og dermed
gger bond-albedoen - og tildels reflekterer Jordens ud-
straling tilbage pa Jorden. Det resulterer i nettoafkg-
ling om dagen og om sommeren og nettoopvarmning
om natten og om vinteren. Globalt set reflekterer sky-
erne i gennemsnit 40 W/m? solstraling veek og holder
pa 22 W/m? jordstraling (LEcuyer et al. 2008). Dermed
virker de samlet set nedkglende med 18 W/m?.

Det er usikkert, om skyerne vil give positivt eller
negativt feedback i forhold til den globale opvarm-
ning. Forskellige klimamodeller giver forskellige
resultater, og der er her brug for bedre modeller. De
seneste ar er der lavet store forbedringer af sky-fysik-
ken i vejrmodeller, men der er endnu ikke tilstraek-
keligt computerkraft til rddighed til at kgre disse
sa langt frem i tiden, som man ggr med de mindre
detaljerede klimamodeller. Efterhanden som vi far
kraftigere computere, bgr vi se bedre og mere entydi-
ge resultater for sky-feedback i klimasystemet.

Aerosoler

Bortset fra sky-draber og iskrystaller regnes alle par-
tikler og veeskedraber i atmosfeeren som aerosoler. De
seneste artusinder har vulkanske aerosoler veeret den
primeere kilde til naturlige variationer i stralingspa-
virkningen af Jorden. De kraftigste vulkanudbrud sen-



der sulfat-aerosoler hgjt op i stratosfeeren, og de kan
holde sig sveevende i flere ar og spredes hele vejen
rundt om Jorden. Sddanne aerosoler reflekterer bety-
deligt mere solstraling ud i rummet end jordstraling
tilbage til overfladen, og det kan kgle Jorden veesent-
ligt. Sigl et al. (2015) har vist, at store sultkatastrofer
og folkevandringer er kommet efter kraftige vulkan-
udbrud. Ligeledes menes vulkanudbrud at veere arsag
til den sdkaldte lille istid fra ca. &r 1300 til ca. 1850.

De sidste hundrede ar har menneskets aktiviteter
veeret arsag til en stor ggning af aerosoler i atmosfze-
ren. Vi har en god forstaelse for, hvordan aerosoler
pavirker stralingsbalancen, og vi ved, at de fleste har
en kplende effekt. Men vi har ikke sikre tal pa, hvor
mange aerosoler, der er kommet i atmosfeeren igen-
nem de sidste hundrede ar, og det vides derfor ikke, i
hvor hgj grad aerosoler har modvirket opvarmningen
forarsaget af drivhusgasser. Dette er den primzere
grund til, at vi ikke kan udlede klimasensitiviteten af
en CO,-fordobling ud fra historiske temperaturmalin-
ger.

Konklusion

Siden de fgrste malinger af drivhuseffekten i
1960’erne har det veeret heevet over enhver rime-

lig tvivl, at CO, og de andre drivhusgasser har stor
indflydelse pa Jordens stralingsbalance og klima. En
fordobling af CO, i atmosfaeren forventes at opvarme
Jorden med 1,5 til 4,5 °C. Usikkerheden i denne klima-
sensitivitet kommer af, at vi endnu mangler den fulde
forstaelse af, hvordan aerosoler har pavirket Jorden

i fortiden og af, hvordan skyerne vil reagere pa en
ggning af CO, i atmosfeeren i fremtiden.

wWww.cop2lparis.org
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'COP 21: Hvad nyt?

FOR LIDT, FOR SENT?

Af: Kjeld Rasmussen

* I december dette ar er det tid for COP21 i Paris. COP star for
’Conference of the Parties’ og er de arlige mgder for underskriverne

- af Klimakonventionen. Som det sikkert huskes blev COP15 afholdt i
Kgbenhavn i 2009, og mange troede dengang, at der ved den lejlighed
skulle indgas en global bindende aftale om reduktion i udledningerne
af drivhusgasser. Det mislykkedes som bekendt, og siden er der
ikke sket afggrende fremskridt i COP-forhandlingerne. Gennem flere
ar er der blevet peget p4, at COP21 vil veere den nzeste mulighed.




nordhge Ghana, 2014,
Foto ‘Anna Ehsabet_h G. Gade

COP15 fulgte lige efter lanceringen af IPCC’s [Interg-
overnmental Panel on Climate Change. Red.] Fourth
'Assessment Report’ (AR4), og COP21 kommer efter
lanceringen af den 5. ’Assessment Report’ (AR5).
Indeholder AR5 sa noget nyt, som kunne motivere for-
handlerne til at komme teettere pa en aftale, der ef-
fektivt fprer os i retning af den erkleerede malszetning,
at den globale gennemsnitlige stigning i temperatu-
ren ikke overstiger 2 °C i forhold til det pree-industri-
elle niveau? Jeg vil prgve at treekke nogle vaesentlige
endringer frem.

Assessment Report 5
P4 fplgende vigtige, konkrete punkter adskiller AR5
sig fra AR4:

1. Estimatet for stigningen i havspejlet fra i dag og
frem til 2100 er opjusteret fra AR4 til AR5. Det var
klart, at AR4 angav urealistisk lave estimater, fordi
man ikke havde medtaget effekten af afsmeltning af
gletchere og iskapper. Det var i AR4 begrundet i, at
usikkerheden omkring denne effekt var for stor. Nu er
denne effekt bedre undersggt, og estimatet er derfor
opjusteret (til max. ca. 1 meter i 2100). Mange vil
mene, at det stadig er sat lavt, og det bliver interes-
sant at se, om AR6 (hvis en sadan kommer) vil haeve

Emitied Resulting atmospheric - z Lavel of
compound airs Radiative forcing by emissions and drivers Pl
i ] T I T T T
] |
] | - | '
> Halo- | [ | 1 | |
carbon HCFCy 1 [ - | | A ' . < H
? 3 1 | | ] | )
N NO | | 1 ' f ! s -
T RN R |
] | | 1 |
co ¢ ' v .4 | : : : o & "
! | 1 ] |
E NMVOC : ' | " \ 1 i M
1 ol -
i NO, : : - ; : ; ‘ 15103000 W
; Aerosols and | |  J— ' | ) -
i PrOCUrsOns | Organss oiton | _ | | | D270 02 M
¢ | | | \ 1 | I
Ososhix ',,. Clowd adjustments ! | 1 | | 7 o
et Pt ciaey| e to @orosOlS i — ] | ; | 08511338 008 L
V ADedo change | | 1 | T | T
due fo fand use ! L, - | ' \ QOO0 M
; e \ ' » : . : | »
Solar irradiance " ) : ' i "

Total anthropogenic
RF relative to 1750

bR JIRATR R
I | :
i Fig. 3. AR5’s oversigt

10wt M over den 'atmosfeeri-
ske forcering’, som en

]
1
|
|
—ls

12

0 1 2 3

Radiative forcing relative to 1750 (W m ?)

) 57 029

» 005

T VS [—

reekke af disse faktorer
repraesenterer.



estimatet yderligere. En reekke andre organisationer
har pa basis af andre beregningsmetoder peget p3,
at havspejlsstigningen kan blive op til 2 meter (men
med lav sandsynlighed). Et nyt stu-
die, med involvering fra Niels Bohr
Instituttet, konstruerer, pa basis af tal
fra bl.a. AR5, en sandsynlighedsforde-
lings-funktion for stigningen i 2100,
som er ganske asymmetrisk, med en
5 % sandsynlighed for en stigning pa
mere end 1,8 meter. Det er ikke en
ligegyldig detalje: Stgrrelsen af havspejlsstigningen er
meget afggrende for vurderingen af de gkonomiske
tab, som klimasendringerne vil medfgre, savel som for
overlevelsen af en lang reekke gsamfund og @stater.

2. Den kombinerede effekt af en stigning af tempe-
raturen i de gverste lag af oceanerne og reduktionen
i pH (den sakaldte forsuring), har faet en veesentlig
mere fremtreedende plads i AR5. F.eks. fremgar det
af ’Summary for Policymakers’ i Working Group 2
rapporten, at ved en 4 °C temperaturstigning vil der
naeppe vaere fungerende koralrev tilbage noget sted
pa kloden, og der vil naeppe findes tilpasningstiltag,
der kan afveerge dette. Konsekvenserne for bade
fiskeri, kystbeskyttelse (ikke mindst for lavtliggende
ger — sasom atoller) og biologisk diversitet vil i givet
fald veere store.

3. Metodisk er der den forskel, at de til tider fanta-
sifulde ’emissions-scenarier’, som 13 til grund for
klimaprojektionerne rapporteret i AR4, er blevet er-
stattet af mulige forlgb af koncentrationen af drivhus-
gasser i atmosfeeren ('representative concentration
pathways’ (RCP-er)). I relation til selve projektionerne
gor det imidlertid ikke den store forskel. I det store

og hele ligner klimafremskrivningerne sig selv, og
usikkerheden i de forventede temperaturstigninger og
nedbgrseendringer er ikke blevet meerkbart mindre.

4. ARS henviser til forskning, der demonstrerer at der
er en temmelig éntydig sammenhaeng mellem den
opsummerede udledning af drivhusgasser siden 1850
(hvor industrialiseringen ikke for alvor havde taget
fat) og den resulterende temperaturstigning. Pa det
grundlag kan man sa vise, hvilke konsekvenser de fire
RCP-er vil fa m.h.t. temperaturstigning. I den offent-
lige debat er dette blevet oversat til udsagn af typen:
"Mere end 2/3 af de samlede, kendte, fossile ener-
gi-ressourcer skal forblive i jorden, hvis vi skal undga
en temperaturstigning pa over 2 °C i forhold til det
pree-industrielle niveau”. Det er selvfglgelig en for-
enkling, men det er en let forstdelig made at fremstil-

DER FINDES NAPPE NOGET
ANDET FORSKNINGSOMRADE,
HVOR DER ER GJORT SA STOR EN
INDSATS FOR AT SAMMENFATTE
"STATE-OF-THE-ART’

le sagens kerne pa. Det er ogsa et godt udgangspunkt
for etiske og politiske overvejelser om, hvem der skal
begreense hvor meget.

Der er selvsagt mange an-
dre sendringer, forbedringer og
preeciseringer i AR5 i forhold til
AR4, og volumen af forskning er
forgget voldsomt over de forlgbne
ca. 6 ar, hvilket afspejler sigi et
veesentligt stgrre antal sider og
referencer. Der findes naeppe no-
get andet forskningsomrade, hvor der er gjort sa stor
en indsats for at sammenfatte 'state-of-the-art’. Det
har ikke faet kritikken af IPCC og ARS til at forstum-
me, og selvfglgelig kan der stilles spgrgsmalstegn ved
rapporternes detaljer, men generelt er der tale om
en yderst afbalanceret - til tider noget konservativ -
sammenfatning. Kritikken af IPCC-rapporterne hand-
ler ofte om sammenblanding af videnskab og politik:
Ud over et videnskabeligt review gennemgar rappor-
ten ogsa et 'politisk review’. Det overses sommetider,
at det ’'politiske review’ ikke tillades at sendre ved de
videnskabelige konklusioner.

Stadig store usikkerheder

Nar man fglger diskussionen om klimasendringerne

i medierne, far man sommetider den fornemmelse,

at vi nogenlunde ved, hvad der vil ske med klimaet
over de neeste artier. Neerleesning af AR5 understgtter
efter min mening ikke denne fornemmelse. Forskelle-
ne pa de forskellige klimamodellers fremskrivninger
(baseret pa de samme input-data) er stadig meget
store. Hvis man f.eks. kigger pa forudsigelserne af
endringer i nedbgren i Afrika (som er helt afggren-

de for fgdevaresikkerheden for mange hundreder
millioner mennesker), s giver modellerne voldsomt
forskellige bud, og kun for en mindre del af Afrika kan
man overhovedet sige noget (nogenlunde) sikkert om,
hvorvidt det bliver vadere eller tgrrere. Det er ikke just
et robust grundlag at basere tilpasningsstrategier pa.
Grundene til at forudsigelserne (specielt mht. nedbgr)
er sé usikre, er mange. En forklaring er, at globale
klimamodeller ikke kan repreesentere de mekanismer,
der giver anledning til nedbgr tilfredsstillende, fordi
de foregar pa en finere skala end klimamodellernes
oplgsning (50-100 km). Det er seerligt problematisk,
hvor nedbgren hovedsageligt kommer som torden-
byger, som det er tilfeeldet i mange tgrre omrader i
troperne. En anden arsag er, at mange af de faktorer,
som pavirker atmosfeeren, har en ukendt effekt: Ef-
fekten af et hgjere CO,-indhold er relativt godt kendt,
men det samme geelder ikke for f.eks. aerosoler. I
figur 1 er vist AR5’s oversigt over den ’atmosfzeriske
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Fig. 4. Masai-hytte. Arusha region, Tanzania.
Foto: Morten Hasselbalch

forcering’, som en reekke af disse faktorer repreesen-
terer. Det interessante er ikke mindst den voldsomme
usikkerhed, som figuren viser.

Hvad vil dette s& betyde for COP21? Neeppe noget
afggrende. Andre mere politiske og gkonomiske fakto-
rer spiller en langt stgrre rolle. I forberedelserne har
man fokuseret pa, at alle deltagerlande pa forhand
skal indberette deres malseetning for reduktioner i
udledningen af drivhusgasser. Ideelt skulle summen
af disse reduktioner veere sa store, at de kunne ga-
rantere at 2 °C-maélet nas. Ingen tror, at det vil ske, og
om man gennem forhandlingerne i Paris vil kunne na
frem til tilstreekkelige stramninger i landenes Igfter,
er vist yderst tvivlsomt. Alt peger saledes i retning af,
at COP21 ikke kommer til at levere varen: en plan for
reduktioner som med en rimelig sandsynlighed vil
fore til realisering af mélet.

Hvis man skal pege pa noget positivt, sa vil det
veere at alle lande formodentlig vil blive ngdt til at
levere konkrete bud pa deres egen malszetning (for
udledning, introduktion af vedvarende energi eller
forggelse af energieffektiviteten), og de neeste ars
diskussioner om, hvilke reduktionsmal der vil veere
'rimelige’ for de enkelte lande, vil sa have et konkret
udgangspunkt. Der foreligger mange forskellige bud
pa principper for, hvordan reduktionerne kunne
fordeles mellem lande. Det simpleste princip kunne
veere, at hvert land skal have en udledningsbegraens-
ning, der kun er bestemt af deres befolkningstal:
altsd en global norm for udledning per person. Dette
kunne sa kombineres med en tilladelse til at handle
udledningskvoter landene imellem, i stil med hvad
der har veeret tilfeeldet i relation til Kyoto-protokollen.

Et sadant princip vil ikke kunne indfgres fra den ene
dag til den anden, men man kunne forestille sig det
indfgrt gradvist frem mod 2030, 2040 eller 2050, for at
give alle lande tid til at tilpasse sig. Der er flere andre
forslag til principper pa banen, inklusiv nogle mere
vidtgaende, som tager hgjde for, at vi i vores del af
verden allerede har udledt rigtigt meget og derfor skal
have lavere kvoter per person i fremtiden, en slags
afart af 'forureneren betaler’-princippet.

Bag alt dette gemmer der sig en anden diskussion.
I alle de opggrelser over emissioner, som indgar i for-
handlingerne, er IPCC’s opggrelsesmetoder anvendt.
De er sakaldte 'produktions-’ eller 'territorielt’ base-
rede opggrelser. Dvs. at hvis vi i Danmark forbruger
en vare, som er produceret i Kina, sa vil emissionen
forbundet med dens fremstilling indga i Kinas emissi-
ons-opggrelse. Omvendt vil emissionerne (i Danmark)
forbundet med dansk produktion til eksport, f.eks. af
svinekgd, indga i den danske opggrelse (mens emis-
sionerne forbundet med svineproduktionens brug af
importeret soya fra Argentina teeller med i Argentinas
regnskab). Det er ikke ngdvendigvis den mest logiske
og etisk acceptable made at ggre det pd, men sikkert
det nemmeste. Man kunne godt forestille sig, at de
lande, der har en stor eksport af industriprodukter, vil
argumentere for, at en sendring af opggrelsesmetoden
(til en forbrugsbaseret) vil veere en forudszetning for,
at de vil gé ind for reduktioner, der kan fgre til realise-
ring af 2 °C (eller 3 °C) malet.

Det helt afggrende spgrgsmal er imidlertid, hvor-
dan verdenssamfundet vil handtere den udfordring at
sikre, at mere end 2/3 af alle fossile energiressourcer
skal forblive i jorden. Det er ikke nemt at forestille



sig, at lande som Saudi-Arabien, Rusland, Norge og
Kina, for nu at naevne nogle fa, frivilligt opgiver de
indteegter, de opnar i dag. Hvis vi antager, at dette
ikke sker, er det eneste alternativ, at andre energi-
kilder/-teknologier udkonkurrerer de fossile. Det
kan ske, hvis f.eks. solceller bliver meget billigere
end, de er i dag, enten pa rene markedsvilkar eller
gennem subsidier, evt. finansieret af skatter pa fossil
energi. Allerede i dag er prisen pa el, produceret vha.
landbaserede vindmgller i Danmark lavere, end for el
produceret pa basis af fossil energi. Hvis en (delvist)
markedsbaseret udfasning af fossil energi skal ske, sa
skal man huske at 'produktionsprisen’ pa fossil energi
varierer meget, fra fa dollar per tgnde i Saudi-Arabien
til mere end 50 dollars per tgnde for olie/naturgas
udvundet fra dybtliggende skifer. Derfor er det uklart,
hvor hurtigt udfasningen eventuelt vil ga, og hvilken
temperaturstigning der vil ske, inden udledningerne
stopper. Umiddelbart forekommer det ikke sandsyn-
ligt, at en sadan delvist markedsbaseret afvikling af
brugen af fossil energi vil ske hurtigt nok til at undga
'farlige klimasendringer’ pa over 2 °C.

Hvor langt man kommer ved COP21 er maske
ikke bare et spgrgsmal om rationelle overvejelser
og principper. Selve forhandlingsforlgbet er givetvis
ogsa en vaesentlig faktor. Ulandenes ageren er szerlig
vigtig. Deres interesser er vidt forskellige, men ikke
desto mindre optreeder de (mere eller mindre) samlet
i mange spgrgsmal. De er af let forstdelige grunde
lidet tilbgjelige til at acceptere begreensninger i egne
emissioner, selvom de som samlet gruppe (inklusive
Kina og Indien) repreesenterer en stor og hastigt vok-
sende del af emissionerne. Hensynet til (ofte langsig-
tede) effekter af klimasendringer er for mange af disse
lande mindre veesentligt end hensynet til kortsigtet
gkonomisk veekst. Den mulighed der kunne ligge i at
gennemfgre et globalt deekkende Kyoto-lignende kvo-
tesystem, som kunne give de fattigste u-lande store
indteegter ved salg af kvoter til i-landene, har (endnu)
ikke rokket ved deres afvisning af emissions-be-
greensninger. I kombination med en omlaegning fra et
produktions-/territorielt baseret til et forbrugs-baseret
opggrelsessystem for emissioner kunne dette veere en
logisk kompromis-mulighed. Den ville samtidig have
den fordel, at den ville indebeere en reduktion af de
samlede omkostninger ved at na 2 °C-malet.

Alternativer til forhandlingerne

Mange kommentatorer, inklusive danske deltagere
i forhandlingerne, har nsermest afskrevet COP-for-
handlingerne som vejen til de ngdvendige redukti-
oner. Spgrgsmalet om hvilke alternativer der kunne
veere, melder sig straks. Tre veje har veeret foreslaet:

1. Alternative 'top-down’-lgsninger, hvor COP erstat-
tes af andre institutioner:
a. Handelsinstitutioner som f.eks. WTO.
b. ’Sikkerheds-institutioner’ som f.eks. FNs
Sikkerhedsrad.

2. "Bottom-up’-tilgange, hvor borgere, byer, regioner,
NGO-er eller private firmaer tager téten og driver
reduktions-indsatsen frem.

3. Man kan overlade lgsningen til markedskreefterne.

Ingen af disse muligheder fremstar som overbevisen-
de alternativer. Om Sikkerhedsradets mulige rolle kan
det siges, at sa leenge lande som USA og Kina har veto
er det sveert at se at Radet skulle veere effektivt til

at Igse problemerne. Med hensyn til 'bottom-up’-til-
gangen kan det siges, at den nzaeppe kan levere de
gnskede resultater, uden at den placeres i en passen-
de 'top-down’-ramme. Et godt eksempel er Kgben-
havns malseetning om 'carbon-neutralitet’ i 2025: Det
lyder flot, men det glemmes af og til, at malszetningen
naeppe representerer en reduktion pa mere end 1/3 af
kgbenhavnernes samlede (forbrugsbaserede) emis-
sion. Kun i sammenhzeng med bindende nationale
mal kan denne type tiltag have den gnskede effekt.
Hvad angar ‘'markedskrzefterne’, sa skal de "hjzelpes
pa vej’ med skatter, afgifter, kvotehandel etc., hvis

de skal lgse problemerne, og sa er vi tilbage ved
"top-down’-tiltagene a la Kyoto.

Konkluderende ma man sige, at COP21 ikke ser ud
til at resultere i en global, bindende aftale om effektiv
reduktion i drivhusgas-emissionerne, i forleengelse
og til erstatning/forbedring af Kyoto-protokollen. Der
er heller ikke udsigt til en global CO,-afgift/skat, som
nogle gkonomer mener ville veere den mest hensigts-
maeessige made at na 2 °C-malet. I stedet vil vi se et
kludeteeppe af nationale indmeldinger om emissions-
begraensninger og/eller forbedringer af energi-effek-
tivitet. Disse indmeldinger vil ikke afspejle en fzelles
logik eller bagvedliggende principper, de vil ikke veere
tilstreekkelige, og der vil ikke veere nogen garanti for
deres realisering.
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TEMA // Videnskabens rolle i spillet om global klimaaftale

VIDENSKABENS ROLLE [ SPILLET0M-
EN RE TP ERDIGOBTLSTR/EKKES
GLOBAL KLIMARFTALE

Fig. 1. Det nordlige Ghana, 2014: Foto: Anna Elisabeth G. Gade

Sveere forhandlinger i Paris om en klimaaftale star for dgren sidst pa aret. Politikerne
kunne ikke enes om en ny aftale i 2009 i Kgbenhavn, men ved den lejlighed fik man dog
formuleret malssetningen om, at den globale opvarmning skal holdes under to grader.
Nu er der atter lagt op til et skelsaettende m@de med en klimaaftale pa dagsordenen.
Men er malsaetningen om to grader tilstraekkelig? Og er den realistisk?

Kyoto-protokollen og den svzere efterfglger

FN’s Klimakonvention blev vedtaget i 1992 i Rio ved
FN’s miljgkonference. Konventionens formal er at
mindske atmosfeerens koncentration af drivhusgas-
ser for at undga farlig menneskeskabt pavirkning af
klimasystemet.

For at opna dette blev Kyoto-protokollen vedtaget i
1997 med en femarig forpligtelsesperiode fra 2008-
2012. I-lande og lande pa vej til markedsgkonomi
forpligtede sig til i gennemsnit at reducere drivhus-
gasudledninger til 5 % under 1990-niveauet. Verdens
to stgrste CO,-udledere, USA og Kina, er ikke omfattet
af Kyoto-forpligtelserne, ligesom verdens u-lande ikke
er det.

Klimakonventionen lister en raekke lande, der har
seerlige forpligtelser til at ga forrest i reduktions-

indsatsen, samt til at hjzelpe u-landene med deres
indsats, bade finansielt og via teknologioverfgrsel.
Opdelingen i u- og i-lande stammer fra de tidlige
halvfemsere, og selvom verdensbilledet i dag ser gan-
ske anderledes ud, er det overordentlig sveert at rokke
ved den én gang nedskrevne liste.

En opfglgende aftale til Kyoto-protokollen skulle
have veeret vedtaget pd COP15 i Kgbenhavn i 2009.
Her skulle der ogsa seettes mal for USA, Kina og andre
store udledere, som ikke er blandt Kyoto-landene.

Dilemmaet var, at USA kun ville indga i en juri-
disk forpligtende aftale, hvis Kina blev tilsvarende
forpligtet, alt imens den kinesiske regering gnskede
en forpligtende aftale for alle i-lande, imens man
som u-land ikke selv ville patage sig internationale,
juridiske forpligtelser. Et andet problematisk element



var top-down-processen. Reduktionsmalene meldt ud
af USA og andre i-lande var langt fra at kunne sikre
det to graders-mal, der 1a i aftalen. Og indirekte ville
reduktionsmalene szette en greense for, hvad ogsa
u-landene ma udlede i fremtiden, og det ville veere
meget mindre per indbygger end i-landene.

COP15 endte med en udvandet tekst, der ikke blev
vedtaget, men blot taget til efterretning.

Det videnskabelige grundlag for en ny aftale

En ny forhandlingsproces er nu i gang frem mod

en aftale i Paris i 2015, der kan trsede i kraft i 2020. 1
stedet for en aftale med en bilagsliste med binden-
de reduktionsmal for 2020, forsgges nu en ny bot-
tom-up-tilgang, hvor hvert land melder reduktionstil-
sagn ind. Aftalen skal sa udstyres
med en mekanisme, der kan gge
ambitionsniveauet hen ad vejen,
hvis man efter at veere kommet
fra kaj opdager, at man, nar til-
sagnene laegges sammen, ikke er
pa 2 °C-malets smalle sti.

Samtidig er 2°C-maélseetningen under evaluering i
en proces, hvor eksperter fra iseer FN’s Klimapanels
forfatterhold har bidraget med videnskabeligt input i
en dialog med forhandlerne.

Den store klimastatusrapport fra FN’s Klimapanel
(ARS5), der blev godkendt og offentliggjort i Kebenhavn
12014, vil i en arreekke fremover sta som det vigtigste
videnskabelige grundlag for politiske beslutninger pa
klimaomradet. Rapporten slar fast, at det er ekstremt
sandsynligt (295 %), at menneskelige udledninger
af drivhusgasser har veeret den dominerende arsag
til den observerede stigning i global middeloverfla-
detemperatur pa 0,85 °C i perioden 1880-2012. Ogsa
havene er blevet varmere, mens meengderne af is og
sne er reduceret, og havniveauet er steget 0,19 meter i
perioden 1901-2010.

Uden reduktioner i de globale udledninger af
drivhusgasser vil den globale temperatur i slutningen
af arhundredet veere steget med 4 °C siden industri-
aliseringen begyndte. En sddan temperaturstigning
vil fgre til meget hgj risiko for alvorlige og uoprette-
lige konsekvenser for mennesker og gkosystemer.
Vandressourcer vil blive knappe, fgdevareforsyningen
vil iseer i troperne veere truet - hvilket vil have globale
konsekvenser - og mange dyrearter vil trues af udryd-
delse.

Arktis vil fortsat opvarmes hurtigere end det glo-
bale middel. I september, hvor udbredelsen af havis
er mindst, vil det Arktiske Ocean sandsynligvis veere
naesten isfrit inden midten af arhundredet, hvis ud-
ledningerne fortseetter som i dag. Isbjgrnen og andre

. 2014 BLEV DET VARMESTE AR
PA KLODEN, SIDEN SYSTEMATISKE
MALINGER BEGYNDTE | ANDEN
HALVDEL AF 1800-TALLET.

arktiske dyrearter er afheengige af havisen for at jage
og til at hvile og yngle pa. Ogsa oprindelige folks leve-
vis trues, nar jagtbetingelserne forringes. Nar havisen
reduceres, eendres albedoen fra et reflekterende hvidt
isdeekke, til en mgrk varmeabsorberende havoverfla-
de, hvilket forsteerker opvarmningen og har potentia-
le til at pavirke vejrmgnstrene. Den arktiske opvarm-
ning vil medfgre, at store arealer med permafrost kan
tg og derefter frigive drivhusgasser, som vil gge den
globale opvarmning yderligere.

Det globale havniveau vil fortseette med at stige i
Igbet af det 21. arhundrede, sandsynligvis med hgjere
hastighed end observeret i 1971-2010. Uden gget
reduktionsindsats vil havniveaustigningen i slutnin-
gen af arhundredet na 0,45-0,82 meter i forhold til
1986-2005. Der vil veere meget hgj
risiko for at passere en teerskel,
hvor en fuldsteendig og uafvendelig
afsmeltning af den grgnlandske
indlandsis seettes i gang. En sadan
afsmeltning vil bidrage med syv
meters stigning af verdenshavene,
men vil tage mange arhundreder.

DMI har i 2014 udgivet rapporten "Fremtidige Kli-
maforandringer i Danmark”, som beskriver, hvorledes
vi i fremtiden far et varmere klima med generelt mere
nedbgr og risiko for flere og mere ekstreme vejrheen-
delser. Danmark kan forvente mere regn, seerligt om
vinteren, mens vi om sommeren far leengere perioder
med tgrvejr og samtidig kraftigere regnskyl, nér det
sa regner. Vi vil sandsynligvis se hgjere stormstyrker,
specielt over Nordsgen, men ikke i sig selv flere stor-
me. Vi kan forvente en generel stigning i havniveauet
omkring Danmark og #gede stormflodshgjder, hvilket
giver et stgrre pres pa kysterne i form af gget kystero-
sion og oversvgmmelsesrisiko.

I Europa vil der veere forgget risiko for oversvgm-
melser fra de store floder og fra havet, mens Middel-
havsomradet vil opleve et pres pa vandresurserne
med meget varme og tgrre somre.

2014 blev det varmeste ar pa kloden, siden sy-
stematiske malinger begyndte i anden halvdel af
1800-tallet. Hvis vi skal have en sandsynlig chance
(>66 %.) for at holde den globale opvarmning under to
grader, kreever det i fglge FN’s Klimapanel en reduk-
tion af globale drivhusgasudledninger pa 40-70 % i
2050 i forhold til niveauet i 2010, samt at de globale
udledninger bringes til eller under nul i slutningen af
arhundredet. Mindre ambitigse reduktioner pa kort
sigt, vil kreeve meget drastiske reduktioner pa leengere
sigt, og afheengigheden af ikke-testede teknologier til
at fjerne CO, fra atmosfaeren gges. Sagt pa en anden
made: Jo leengere vi venter med at handle, jo mere

TEMA // Videnskabens rolle i spillet om global klimaaftale



TEMA // Videnskabens rolle i spillet om global klimaaftale

vanskeligt og dyrt bliver det at na den politiske mal-
seetning om at holde den globale opvarmning under
to grader.

Tilpasning til eendrede klimaforhold kan reducere
de klimarelaterede risici, men der er greenser for, hvor
effektiv tilpasningen kan veere, hvis udledningen af
drivhusgasser ikke reduceres. Heldigvis findes der
mulige reduktionstiltag i alle stgrre sektorer. Det mest
ombkostningseffektive er en tilgang, der kombinerer
pget energieffektivisering, en omlaegning til fossilfri
energiforsyning, og at der fra skove og jorde er en
reduktion i udslip samt et gget optag af drivhusgas-
ser. Bade reduktions- og tilpasningsindsatsen kan
medfgre betydelige positive sidegevinster, herunder
forbedret luftkvalitet, gget energiforsyningssikkerhed,
reduceret vandforbrug og beeredygtig landbrugs- og
skovdrift.

Klimastatusrapporten fra FN’s Klimapanel blev
preesenteret ved COP20 i Lima og vel modtaget som
det videnskabelige grundlag for forhandlingerne. I
modseetning til billedet i den offentlige debat, seetter
Klimakonventionens parter ikke spgrgsmalstegn ved
robustheden af videnskabens konklusioner.

Klimakonventionen har besluttet regelmaessigt at
vurdere tilstreekkeligheden af sin langsigtede malsaet-
ning om at undga farlige klimaforandringer. FN’s Kli-
mapanel er selvsagt en af de vigtigste kilder i evalue-
ringen af, om malszetningen om at holde den globale
opvarmning under to grader er tilstraekkelig. Der har
derfor de sidste to ar veeret en raekke ekspertdialoger,
hvor eksperter, iseer mange fra FN’s Klimapanel, har
preesenteret de seneste videnskabelige og tekniske
resultater og svaret pa spgrgsmal fra de delegerede.
Ud over FN’s Klimapanel har der bl.a. veeret praesenta-
tioner fra og dialog med FN'’s Miljgprogram UNEP, Det
Internationale Energiagentur (IEA), Verdensbanken,

FN’s Fgdevare- og Landbrugsorganisation (FAO), og
Verdens Sundhedsorganisation (WHO).

Disse dialoger mellem eksperter og forhandlere
har veeret overordentligt nyttige, fordi der netop blev
sat god tid af til dialog med spgrgsmal og svar efter
preesentationerne. Alle preesentationerne findes
online sammen med videooptagelser af alle seancer-
ne. Ordstyrerne har samlet pointerne i en omfattende
rapport, der altsa ligger til grund for forhandlingerne i
Paris. Heri konkluderes, at et langsigtet mal, formule-
ret som et temperaturmal, vil fungere godt. Yderligere
malseetninger om havniveau eller forsuring af havene
ville blot understrege samme pointe; at en markant
reduktion af drivhusgasudledninger er pakreevet.
Vaesentlige konsekvenser af klimaforandringer ses
allerede, og det langsigtede mal medfgrer ikke fuld
beskyttelse mod farlig pavirkning af klimasystemet.
Vi er ikke pa rette spor i forhold til langsigtede mal,
men lgsningerne er kendte, og reduktionsindsatsen
ma omgaende opskaleres.

Vejen mod en ny aftale i Paris
Forud for COP20 i Lima i december 2014 var der en
positiv stemning efter Ban Ki-moons klimatopmgde
i New York, EU’s udmelding om 40 % reduktioner i
2030 og ikke mindst den fzelles udmelding om en
reduktionsindsats fra Kina og USA. Lima bgd pa lange
seje forhandlinger, som mundede ud i en klarhed om
processen frem mod en aftale i Paris, men der er fort-
sat en del udestdender og harde forhandlinger i sigte.
Forventninger til en ny aftale er dog mere realistiske
end forventningsniveauet fgr COP15, s& der er begrun-
det hab om, at en aftale kommer i hus denne gang.
Ijuni 2015, mens forhandlerne var samlet i Bonn,
vedtog verdens gkonomiske sveervaegtere i G7 en er-
kleering, hvori de bekrzefter, at klimatopmgdet i Paris
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Fig. 2. Graf fra FN’s Klimapanel, der viser den fremskrevne globale temperaturstigning i forhold til perioden 1986-2005. Der skal
leegges 0,61°C til for at sammenligne med det fgrindustrielle niveau. Den sorte linje er observationer, den bla linje viser frem-
skrivningen for et ambitigst reduktionsscenarie, den rgde linje viser fremskrivningen i et scenarie uden reduktionstiltag, og de

farvede faner viser usikkerhedsintervallene.



skal ende med en aftale, der holder opvarmningen af
kloden under to grader. De lover ogsa at ga veek fra de
fossile breendsler som olie, kul og gas i dette arhund-
rede. G7-meldingen er positiv. Den viser, at der er vilje
til gren omstilling, men anerkender ogsa, at de rige
lande har et ansvar for at hjeelpe u-landene med at
tilpasse sig klimaforandringerne.

Sidenhen har ogsa Kina udmeldt en serigs hand-
lingsplan om at reducere udledningen af drivhusgas-
ser per bruttonationalprodukt
med 60-65 % i 2030 i forhold
til 2005-niveauet, og de har
udmeldt en malszetning om, at
udledningerne skal toppe senest C02-UDLEDNINGER
12030 - med en intention om at
det skal ske tidligere. Kina har allerede gangi en om-
fattende grgn omstilling i energisektoren, i hgj grad
ogsa motiveret af et gnske om at nedbringe den om-
fattende luftforurening og andre miljgproblemer, der
fglger med et intensivt forbrug af fossile breendsler.

EU og USA har tidligere pa aret indsendt tilsagn
om deres bidrag. EU vil reducere drivhusgasudlednin-
gerne med mindst 40 % i 2030 i forhold til 1990, mens
USA lover at reducere udledningerne med 26-28 % i
2025 i forhold til 2005, hvilket svarer til en reduktion
pa ca. 14-16 % i forhold til deres 1990-niveau.

USA og Kina star tilsammen for halvdelen af de
globale CO,-udledninger, og deres tilsagn om at
patage sig reduktionsforpligtelser er helt essentielt
for, at den globale opvarmning kan holdes under de
to grader, som Klimakonventionen har valgt som
smerteteerskel. Men der skal mere til for at komme i
mal. Forhabentlig vil forpligtelser fra de store udlede-
re overbevise de fleste lande om at komme med om

Fakta om FN’s Klimapanel

FN'’s Klimapanel har til formal at forsyne verden
med et klart videnskabeligt syn pa aktuel viden
om klimagendringer og deres potentielle miljg-
meessige og samfundsgkonomiske konsekvenser.
Det geelder bade naturlige og menneskeskabte
klimaesendringer.

FN'’s Klimapanel bedriver ikke selv forskning eller
dataindsamling, men har til opgave at gennemga
og vurdere den videnskabelige litteratur. Vurdere
betyder bl.a. at sammenholde forskningsresul-
taterne i litteraturen og derfra vurdere graden af
enighed og robusthed.

Panelets arbejde understgtter bl.a. forhandlin-
gerne under FN’s Klimakonvention om en ny
klimaaftale.

USA 0G KINA STAR TILSAMMEN
FOR HALVDELEN AF DE GLOBALE

bord. Men pa grund af deres forskellige udgangspunk-
ter er fokus naturligvis vidt forskelligt landene imel-
lem. I fattige lande kan det handle om ikke at gentage
i-landenes uheldige strategi med at opbygge en
fossiltung energisektor, men i stedet at fa opbygget en
beeredygtig forsyning, hjulpet pa vej af teknologiover-
fgrsel fra i-landene. Der forhandles nemlig ikke kun
om reduktionsindsatsen. En ny klimaaftale har man-
ge facetter og inkluderer finansiering af bade redukti-
ons- og klimatilpasningsindsatsen
iu-lande samt teknologioverfgrsel.
For at fa u-landene med om bord

er det vigtigt at fa det budskab ud,
at en ambitigs klimaindsats ikke er
i strid med udvikling og veekst. En
fair aftale er en, hvor alle, inklusiv u-landene, kan se,
at den ikke star i modseetning til mal om velstand og
udvikling.

Forhandlingerne gar treegt i gjeblikket, og der
venter store sveerdslag i Paris. Det gkonomiske aspekt
er uomggzengeligt. Hele sagen er enormt kompleks
med spgrgsmal om gkonomisk omstilling, handel,
udvikling, teknologioverfgrsel, transparens og regu-
leringssystemer. Alle er usikre, alle vogter og venter
pa hinanden, og konsensus-princippet inviterer til
obstruktion.

Der hersker dog udbredt optimisme om, at det
nok skal ende med en aftale i Paris. I modszetning til
12009 er verden ganske enkelt klar til det nu, og det
ses af udmeldingerne fra USA og Kina. Men man skal
veere meget optimistisk for at tro, at der kommer en
aftale, som er i trad med 2 °C-malseetningen. I stedet
skal vi nok forvente en aftale, hvor ambitionsniveauet
Igbende skal justeres.

Artiklen er skrevet af:

Tina Christensen
Ph.d. nationalt kontakt-
punkt for IPCC, DMI
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Af: Tobias Clausen & Mads Barbesgaard

Afrika modtag
hvert ar 198 mi
i international

198 mia. kr.

i international bistand

Selvom klimaforandringerne primeert skabes af CO,-
udledning i industrialiserede lande i det globale Nord,
sendes stgrstedelen af regningen for klimaforandringerne
til udviklingslandene i det globale Syd. Alt imens
arbejder nogen af verdens stgrste virksomheder hardt

pa at underminere forhandlingerne ved det kommende

klimatopmgde i Paris til december.

Til december mgdes verdens ledere fra 192 lande end-
nu engang for at forhandle om en global klimaaftale.
Denne gang i Paris. Udfordringerne og konflikterne

pa vejen mod en
ambitigs klimaaf-

tale er mange, og

helt centralt star
forsat kampen mellem
udviklingslandene og
verdens rigeste lande
om hvem, der skal

UDVIKLINGSSTIGEN.

betale for regningen for
klimaforandringerne. En kamp som udviklingslande-
ne lige nu star til at tabe.

Udviklingslandene rammes hardest af
klimaforandringerne

Der er ingen tvivl om, at udviklingslandene over det
naeste arhundrede vil forblive i frontlinjen af de lande,
der vil meerke de menneskeskabte klimaforandringer
hardest. Allerede nu meerkes konsekvenserne, men
stigende temperaturer vil betyde yderligere stigninger
i havniveauet, steerkere cykloner, varmere dage og
neetter, mere uforudsigelig regn og stgrre og leengere
hedebglger. Klimasendringernes konsekvenser vil

KLIMA/ZENDRINGERNES KONSEKVENSER VIL IFALGE
FN'S KLIMAPANEL GORE DET ENDNU SV/ERERE
FOR UDVIKLINGSLANDENE AT BEV/AGE SIG OP AF

ifglge FN’s klimapanel ggre det endnu sveerere for ud-

viklingslandene at bevzege sig op af udviklingsstigen.

Et studie foretaget af den humaniteere organisation
DARA, bestilt af en grup-
pe af udviklingslande,
har vist, at kulstof-in-
tensivt energiforbrug og
klimaforandringer vil
koste i omegnen af 100
millioner menneske-

liv frem mod 2030 [1].
Studiet viser samtidig,
at verdens fattigste lande, der globalt set har den
mindste udledning af CO, og det historisk set mindste
ansvar for klimaforandringerne, vil opleve de stgrste
konsekvenser af klimaforandringerne. Over 98 % af
dgdsfaldene knyttet til klimaforandringer vil finde
sted i udviklingslandene, imens 80-90 % af de gkono-
miske omkostninger forbundet med klimaforandrin-
gerne ogsa vil paleegges udviklingslandene.

Udplyndringen af Afrika forszetter

Derfor gar udviklingslandene til klimaforhandlinger-
ne med krav om, at de rigeste lande, der historisk set
har haft hovedansvaret for udledningen af drivhus-
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gasser, betaler deres del af klimaregningen. Konkret
kreever udviklingslandene finansiel stgtte fra de rige
lande til at deekke de stigende udgifter til klimatil-
pasning, og til at sikre investeringer i reduktion af
kulstofudledning og udviklingen af renere teknolo-
gier.

Ser man pa det afrikanske kontinent, er dets
udgifter til klimatilpasning allerede enorme i dag. Tal
fra en rapport af den engelske organisation Global
Justice viser, at imens kontinentet hvert ar modtager
i omegnen af 198 milliarder kroner i international ud-
viklingsbistand, er udgiften til klimatilpasning vokset
til 243 milliarder kroner arligt [2]. Altsd mere end den
samlede internationale bistand til kontinentet. Hvor
udplyndringen af verdens fattigste lande tidligere
primeert foregik gennem de vestlige landes direkte
kolonisering og dertilhgrende udnyttelse af udvik-
lingslandenes naturressourcer, foregar udplyndrin-
gen i dag pa en langt mere indirekte og kompliceret
made. Imens klimaforandringerne primeert er skabt i
det rige globale Nord, paleegges regningen de fattigere

til afbetaling af ofte illegitim
geld til de rige lande

H til skatteunddragelse
@ 230 mia. oy

@ 39 mia. til migration af uddannet arbejdskraft

til ing til
Kifmaforanc

til multinationale
= selskabers profit

ndringer,

kroner
i total tab
hvert ar

lande i det globale Syd.

Spegrgsmalet om hvem, der skal betale regningen
for klimaforandringerne, er sdledes ikke leengere kun
et spprgsmal om klimapolitik, men i lige sa hgj grad
et spgrgsmal om udviklingspolitik og neokolonial
praksis. Skal udviklingslande nogensinde have en
mulighed for at komme ud af den situation, de star
iidag, og skal millioner af mennesker lgftes ud af
fattigdom, kreever det derfor en ambitigs klimaaftale i
Paris, hvor regningen for klimaforandringerne sendes
til de retmaessige ejere og ansvarlige — den rige elite
og ikke mindst de multinationale selskaber i det
globale Nord.

De multinationale selskaber lgber fra ansvaret

Netop multinationale selskaber med base i det glo-
bale Nord har nemlig en helt afggrende finger med i
spillet, nar det geelder klimaforandringer. Et nyt bane-
brydende studie, offentliggjort i tidsskriftet "Climate
Change” har afslgret, hvordan kun 90 selskaber, hvor-
af de fleste er lokaliseret i industrialiserede lande,

milliarder
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har produceret nzesten to tredjedele af al drivhusgas-
udledning siden indvarslingen af industrialiseringen
[3]- Listen over virksomheder, der primeert deekker
over producenter af olie, gas og kul, indeholder store
kendte multinationale selskaber som Chevron, Exxon
og Shell.

En reekke af de multinationale selskaber spiller
samtidig en aktiv rolle i at pavirke forhandlingerne,
bade direkte gennem lobbymgder med beslutnings-
tagere, men ogsa indirekte ved at bruge COP21 som
et stort PR-show, hvor de iscenesaetter sig selv som
forkeemperne imod klimaforandringer — en praksis,
der ogsa er blevet kaldt 'green-washing’.

De franske veerter har nemlig inviteret de mul-
tinationale selskaber ind til at give finansiel og
praktisk stgtte til organiseringen af COP21 ved at
veere 'sponsorer’. Kigger man pa listen over de indtil
videre 20 offentliggjorte sponsorer, er der flere valg,
som springer i gjnene. Her finder man bl.a. Air France,
der aktivt har modarbejdet reduktioner af udlednin-
ger i luftfartssektoren, og Suez Environment som er
berygtet for deres aktive stgtte til skifergasudvinding.
Endvidere kan selskaberne EDF og Engie nzevnes,
hvis kulkraftveerker alene udggr neesten halvdelen
af Frankrigs samlede CO,-udledninger. Som kritikere
har papeget, er det steerkt bekymrende, at den maske
vigtigste konference i dette arti skal undfanges med
hjzelp fra selskaber, hvis forretningsmodel er uforene-
lig med klimaforhandlingernes mal.

Den franske regering fortseetter imidlertid en prak-
sis, som har veeret undervejs i flere ar. Under COP19 i
Polen udvandrede NGO’er, sociale bevaegelser og fag-
foreninger fra forhandlingerne i protest mod, hvad de
betegnede som de multinationale selskabers overta-
gelse af forhandlingerne, idet veerterne og flere andre
statsledere helt abenlyst talte pa vegne af de multina-
tionales profitinteresser — og ikke deres befolkningers
interesser. Den franske regerings valg af sponsorer
varsler, at den tendens vil fortseette.

Klimaretfeerdighed pa dagsordenen

Som tegnebrzettet ser ud nu, kan man saledes fryg-
te, at forhandlingerne i Paris ikke grundleeggende
kommer til at udfordre de aktgrer, som historisk set
har staet for og stadigveek star for stgrstedelen af ud-
ledningen. Udviklingslandenes kamp for at beskytte
deres egen befolkning mod klimaforandringerne ser
altsa treengt ud.

Fgrst nar regeringer i Nord sével som Syd fgrst og
fremmest fgler et ansvar over for deres befolkninger
i forhandlingerne, vil vi na frem til reelle lgsninger,
der szetter mennesker og klimaet fgr profit. Heldigvis
foregar der store mobiliseringer i civilsamfundet frem

mod COP21, der, nar statslederne mgdes til Paris i
december, vil minde dem om deres ansvar og seette
kampen for klimaretfeerdighed pa dagsordenen.

Kilder:
[1] http://daraint.org/climate-vulnerability-monitor/clima-
te-vulnerability-monitor-2012/

[2] http://www.globaljustice.org.uk/sites/default/files/files/
resources/the_poor_are_getting richer_v7.pdf

[3] Richard Heede (2014): Tracing anthropogenic carbon
dioxide and methane emissions to fossil fuel and cement
producers, 1854-2010. Climate Change 122:229-241
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Der findes mange mader at rejse pa og opleve verden.
Hvis man har tiden, leegger planleegningen pa hylden,
og tager de geografiske briller p3, er forudszetningen der,
for store, uforglemmelige og uforudsigelige oplevelser.
Med god erfaringsballast efter omfangsrig rejseaktivitet
i Sydamerika, vil jeg her skitsere mit personlige bud p3,
hvad det vil sige at rejse, og hvad der kan ggre en rejse
god.



B ' Ud af komfortzonen

Nar man rejser over en leengere periode pa over tre maneders varighed,
treeder man ud af sin hverdagsramme, ud af sin opbyggede magelige
komfortzone. For mange kan der veere en stor psykisk barriere ved at rej-
se, fordi det er sveert at forestille sig, hvordan man skal kunne undveere
de daglige faciliteter og faste rammer. Det forekommer én uoverskueligt,
hvordan disse skal kunne substitueres, nar man er pa farten og sa endda
ien fremmed kultur.

Men mange af disse obstruktioner er konstrueret i vores hoveder. Nar
man fgrst er kommet afsted, ud over rampen, oplever man, hvordan det
bare glider, og mange af de bange forudanelser man havde inden man
tog afsted, bliver gjort til skamme. Rejseguiden "Lonely Planet” har et slo-
gan, der rammer plet, og det lyder: "Nar fgrst man har taget beslutningen
om at rejse, er den veerste del allerede overstaet”.

En anden barriere er vores fordomme. Vi har alle et konstrueret billede
oppe i vore hoveder om, hvordan et land eller en anden verdensdel tager
sig ud. Disse billeder vi beerer rundt med, er ofte mediekonstrueret, og
bygget op omkring nogle udvalgte mediers relevante temaer. Men meget
fa ved noget specifikt om det reelt udlevede hverdagsliv i de forskellige
kulturelle kontekster ude i den store verden. Intellektuelle og akademi-
kere, der konkret sidder og leeser om samfundsforholdene i et kulturelt
fremmed omrade, et specifikt sted, kender maske en masse fakta. Men
hvordan det fglelsesmaessigt og atmosfeeremaessigt er at opholde sig et
specifikt sted, kender man ikke til, fgr man har veeret der fysisk og sanset
miljget. Jo mere man rejser, desto mere finder man ud af, at verden fak-
tisk ikke er s slemt et sted, og stort set alle omrader og regioner har sin
form for varme og geestfrihed, hvis man selv bare er en lille smule &ben

og ydmyg.

Rejsens geografiske dimension

Nar man rejser, er man uden for det omrade, hvor man normalt opholder
sig. Nar man rejser, bevaeger man sig. Man beveeger sig gennem tid og
rum. Man krydser greenser, og under rejsen er man omgivet af forskellige
landskabstyper og kulturelle kontekster.

Man sanser og oplever forskellene, hvordan landskabet forandrer sig
irummet, alt efter om man kgrer syd eller nordover, op i bjergene eller
ned i dalene, ud til kysten eller ind i kontinentet. Og man oplever, hvor-
dan kulturelle udtryk i form af menneskelig aktivitet forandrer sigi takt

og i harmoni med landskabstypen.

Fig. 1. Quebrada de Humahuaca, nord-
vestligste Argetina.
Foto: Lorena Bestier

Nar du rejser, bevaeger du dig fysisk i geografiens genstandsomrade
At rejse er sadan set noget af det mest geografiske, man kan foretage
sig, hvis man ggr sig selv bevidst om det og ggr en indsats for at se og
analysere det, man passerer. Du maerker og fgler geografien. Den bliver
levendegjort af den bevzegelse, du foretager dig som person, fordi green-
serne og kontrasterne mellem de forskellige miljger treeder frem for dig,
nar du rejser.

Som rejsende bliver du en del af turismestatistikken. Denne er steget
eksplosivt i den nyere senmoderne tidsalder. Det er vigtig at ggre sig
klart, fordi man som rejsende selv er med til pavirke og forme de miljger
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geografi, der udspiller sig. Mange omrader retter sig ind efter turismen,
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servicerer den, og nogle steder er det med til at holde hele landsbyer
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og samfund oppe gkonomisk og beskzeeftigelses-
meessigt. Udlejning af veerelser, gadesalg af mad
og proviant, transport, guidede ture osv., er noget
lokalbefolkningen kan tjene pa stort set over alt,
hvor der kommer rejsende.

Som rejsende bliver man ogsa selv pavirket og
formet. Man bliver bombaderet med nye indtryk,
som f.eks. andre mader at leve og indrette sin
tilveerelse pa, som udfordrer og transformerer den
vaneteenkning, der har det med at konsolidere
sig under de faste hverdagsrammer. Tanker og
sindsstemninger far ikke lov at gro fast. De mange
forskelligartede indtryk af fremmede mennesker
og ukendt natur fremkalder stadig nye synspunk-
ter hos os, og dermed nye indblik i vort eget indre.

Gem guidebogen vaek
En af de stgrste motivationsgrunde til at rejse er
at bruge sine sanser, at suge til sig af indtryk og

Santiago
del
Estero

Cordoba

Ciudad de Buenos Aires

o Buenos Aires

La Pampa

Rio Negro

oplevelser og at prgve at fa en forstaelse af og leere g chubut
af det, man ser. Rejseformen indgver stor indflydel- ° "50@ ’ .
se pa typen og graden af oplevelser, man far. Det RO

at rejse alene, ggr at du skeerper dine sanser mere,
abner op, og leener dig mere op af den lokale kultur.

Et andet vigtigt aspekt, der har betydning for
typen af oplevelser, er tidsdimensionen. Hastighe-
den hvormed man rejser. Tid skaber grobund for
fordybelse, og jo leengere tid du opholder digi et
omrade eller en region, jo flere aspekter, dimensi-
oner og oplevelser far du, og jo bedre sidder stedet
fast i din hukommelse.

Ud over dette kommer der nogle speendende
ting ud af det, hvis man tgr at slippe planlsegnin-
gen og leegge guidebogen fra sig. I Sydamerika er alt
muligt; folk er geestfrie, og den uformelle og fleksible
samfundskonstitution ggr, at man kan fa det, som
man vil, hvis man har taget en beslutning herom.
Under en rejse dukker en masse muligheder, tilbud
og uforudsete heendelser op. Der kommer en masse
abninger, hvor ting og oplevelser, man ikke havde tro-
et kunne lade sig ggre hjemmefra, pludselig byder sig
til. Hvis man giver plads til det og ikke planleegger for
meget, kan de uforudsete muligheder, der dukker op,
fa lov at blomstre og give nogle uvurderlige oplevelser.

Det er sveert at leegge guidebogen fra sig; den er
bekvemmelig og far en til at fgle sig tryg, nar man an-
kommer til en ny region og by og bare skal finde sikre
transportforbindelser og hurtig overnatning. Men de
gange man tager sig sammen og far det gjort, fortry-
der man ikke. Man kommer til at mingle mere med
de lokale, man opdager andre sider af et sted, der
ikke star beskrevet i guidebogen, og havner pa mere

Santa Cruz

Fig. 2. "Cerranias de Zapla”, Jujuy.provinsen i det nordvestlige
Argentina. Foto: Lorena Bestier

originale overnatningssteder med et mere autentisk
touch end guidebogens mange angloficerede overnat-
ningssteder.

Off the beaten track
Selv om verden i dag er lille, sammenlignet med tid-
ligere, og masseturismen i dag har sat sit store tykke
fodaftryk pa ethvert afsondret hjgrne af Jorden, er det
stadig muligt at finde steder, man har for sig selv. Selv
om turismen er stgdt stigende, og det vrimler med
backpackere, der skal pa eventyr, sa veelger de fleste i
forblgffende grad at rejse i de samme spor og ende op
de samme steder.

Majoriteten af de rejsende veelger det tradte spor
og koncentreres i de samme knudepunkter og byer,




Fig. 3. Hgjsletteomradet omkring La Quiaca, i 3500 meters
hgjde, teet pa greensen til Bolivia. Foto: Martin Poulsen

som regnes som obligatoriske og som must-see steder
under en rejse i Sydamerika. Og da Sydamerika er

et keempe kontinent med en myriade af landskaber,
naturparker, landsbyer, vidtstrakte bjerge og jungle-
omrader, sletter og kyststraekninger, er det ikke sveert
at treede ud af "det tradte spor”. Ofte kreever det ikke
sa meget og kan ogsa ggres pa et mindre skala-ni-
veau. F.eks. ved at veelge en anden bydel, end hvor
sevaerdighederne er, eller et andet overnatningssted
end det, der star i guidebogen. Og ofte vil sma ekskur-
sioner til mindre landsbyer i omegnen af stgrre byer
veere nok til at komme momentvis bort fra det tradte
Spor.

En anden pointe er, at detaljeringsgraden af det,
man oplever, afheenger af, hvor stort et areal man
spreder sig over. Har man tre méneder og veelger at
tage stor-skala-modellen og besgge hele Sydamerika,
ser man kun nogle enkelte nedslagspunkter i de en-
kelte lande. Veelger man derimod sma-skala-modellen
og bruger alle sine tre méaneder i et afgreenset omrade,
som f.eks. Bolivia eller en provins i Argentina, vil de-
taljeringsgraden af oplevelserne ved den udvalgte re-
gion blive stgrre. Heri ligger ogsa den pointe, at desto
mere sma-skala-niveau man tilretteleegger sin rejse,
og jo flere steder man besgger inden for en afgreenset
region eller et land, desto stgrre er sandsynligheden
for at havne off the beaten track og opleve den mere
autentiske side af et land..

Argentina - Kontrasternes land

Sydamerika er keempe stort, sd mangfoldigt, sa vari-
eret, sa forskelligt, at det fortjener flere besgg. Alene
et land som Argentina, der sammen med Chile udggr
den sydlige del af kontinentet, straekker sig over 3700
km fra Tierra de Fuego i syd til La Quiaca ved den
bolivianske greense i nord. Med sine 2,8 millioner

kvadratkilometer er det kontinentets andetstgrste
land efter Brasilien og Igber igennem mange forskelli-
ge klima- og plantezoner. Fra kglige Patagonien i syd,
pa greensen til Antarktis, over den store tempererede
pampaszone til de nordlige subtropiske omrader, der
greenser op til Brasilien, Paraguay og Bolivia. Her-
udover er der en myriade af mikroklimaer, hvor det
ikke bare er breddegraden, men eksempelvis ogsa
placeringer i hgjder langs Andesregionen eller lavt og
kystneert langs Atlanterhavets vestvendte kyst, der
afggr klimaet. Dette ggr Argentina til et af de lande i
verden med stgrst landskabsdiversitet.

Man kan snildt bruge seks maneder i et land som
Argentina og stadigveek st tilbage med fglelsen af,
at der er meget, man ikke fik oplevet. Jeg brugte selv
seks maneder af mit fgrste mgde med Sydamerika
udelukkende i Argentinas nordlige halvdel. Et omrade
der er sa springfyldt med regional diversitet og kon-
traster, at man ggr sig selv en keempe tjeneste ved at
stoppe op og rejse i slowmotion igennem disse regio-
ner. I det nordgstlige hjgrne finder man f.eks. den se-
mitropiske region, 'Missiones’, som er fugtig og varm
og kendt for vandfaldet Iguazu. Mod vest aflgses det
af subtropiske lavlandsomrader og regionen Chaco,
som er en tyndt befolket semi-arid region, der bade
streekker sig ind i Paraguay og Bolivia. Over mod nord-
vest aflgses regionen Chaco af andesbjergene, som
landskabsmeessigt og kulturelt skifter karakter, alt
efter hvor man hgjdemezessigt befinder sig. Oppe mod
greensen til Bolivia bliver det til Altoplanet; et tyndt
befolket hgjslette-plateau i 3000-4000 meters hgjde,
prydet med hgjtragende vulkantoppe. Her lever stadig
”Indiginas”, oprindelig indfgdte, som fandtes pa det
Sydamerikanske kontinent, fgr spanierne kolonisere-
de omradet og indfgrte europzeiske skikke og kultur.

Forskellene, modsaetningerne og afstandene
mellem de forskellige regioner er sa store, at det kan
veere sveert at forstd, at de hgrer under samme land.
Ikke bare naturtype og landskabstype varierer, men
ogsa den kulturelle adfeerd adskiller sig fra region til
region. Man kan sagtens rejse i Argentina, og behand-
le hver ny region, man krydser greensen til, som et
nyt land med nye oplevelser og eventyr. Ved mange af
regionerne er der stgrre forskelle, end der er mellem
de enkelte lande i Europa. Afstandene er ogsa noget
helt andet end i Europa. 200 kilometer er her en kort
distance. En bustur pa under fire timer er en sjzel-
denhed; de varer ofte halve til hele dage. Derfor er
bus-servicen luksugst indrettet, s passagererne fgler
sig mageligt til rette med rummelige blgde liggesze-
der, tv-skeerme, wc og ofte ogsa betjening af mad og
drikke, der er inkluderet i billetprisen.

Et befolkningstal pa 40 millioner indbyggere, spredt
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Fig. 4. Den mondeene havnefront i Buenos Aires "Puerto Madero”. Foto: Martin Poulsen

over et keempe landareal, betyder, at store dele af
Argentina er tyndt befolket. Hvis man er til kultur,
skal man veelge den nordlige halvdel af landet, hvor
den stgrste del af befolkningen bor. Alene en tredjedel
af Argentinas befolkning er bosat i Buenos Aires-regi-
onen. Er man til storslaet natur og store gde straek-
ninger, er det den sydlige halvdel, med Patagonien
som kronen pa veerket, hvor man klima- og land-
skabsmezessigt kan drage paralleller til Nordamerika
og Skandinavien.

Konklusionen er, at Sydamerika er keempestort og
byder pa et veeld af forskelligartede oplevelser. Men
man kan sagtens begraense sig til at besgge en enkelt
region eller et land, som f.eks. Argentina, som stort
set rummer det hele. Geestfriheden og de lokales
hjzelp og fleksibilitet vil ggre, at de fleste vil fgle, at
rejsen glider. Hvis man samtidig har rum og tid i sin
planleegning til uforudsete og spontane haendelser,
kan en rejse i Sydamerika ikke undga at blive ufor-
glemmelig.

Artiklen er skrevet af:

Martin Poulsen

Cand. Scient. geograf og
gymnasielzerer pa
Frederiksberg Gymnasium




[1. Hvorfor begyndte du at leese geografi?]

Jeg har altid veeret interesseret i spgrgsmal om klima
og miljg i et samfundsmeessigt perspektiv, men jeg
var i starten meget usikker pa, hvad jeg ville leese pa
min overbygning (det sidste ar af bachelorstudiet pa
RUC). I basisarene tog jeg et kursus, der hed "Planlaeg-
ning, Rum & Ressourcer”, som delvist var arrangeret
af nogle undervisere fra Geografi. Jeg blev fanget af
den made, de arbejdede med de emner, der interesse-
rede mig, og det gjorde, at jeg valgte den vej.

[2. Hvad er geografi for dig?]

Geografl for mig er en forstaelse af, at problemstil-
linger ikke kan forstas ud fra et enkelt perspektiv.

I geografien har man en grundleggende tveerfaglig
tilgang til at analysere og lgse problemer. Eksempelvis
torke eller afskovning kan forstas ud fra natur, kultur
og samfundsgeografiske vinkler, og som geograf har
man en forstaelse for, at det hele heenger sammen,
selvom man kun beskzeftiger sig med en lille del af en
stgrre kontekst.

[3. Hvem/hvad har veeret din stgrste inspirationskilde
ud i geografien?]

Mine undervisere og vejledere. Jeg synes, de har
veeret enormt gode til at inspirere mig og introducere

Navn: Oskar Jager Funk

Alder: 27

Uddannelse: Geografi og Plan, By & Proces,
Roskilde Universitet

Hvad arbejder du med i dag: Bgrns skole-
mobilitet i Omradefornyelse Fuglekvarteret
i Kgbenhavn.

mig for nye mader at teenke og arbejde pa. De har
veeret enormt gode til at arbejde sammen pa tveers
af fagene, seerligt med byplanleegningsfaget. Det har
haft stor betydning for mig i forhold til, at jeg er endt
med at specialisere mig inden for mobilitet, trafik og
byrum.

[4. Hvad ser du som det 'hotteste’ geografi-emne i
gjeblikket?]

Jeg var til en konference sidste ar hvor professor Ste-
phen Graham holdt et opleeg om "vertikal mobilitet”.
Det var lidt en gjenabner for mig. Han argumente-
rede for, at geografer, med afseet i kort og kartografi,
har et blindt punkt over for den vertikale skala. Som
eksempel brugte han elevatorteknologi. Udviklingen i
elevatorteknologi ggr det muligt at lave ekstremt dybe
miner savel som ekstremt hgje tarne, og igennem
artierne har det transformeret den made, vi bor og
bruger byen pa.

(foreleesningen kan ses gratis pa: http://www.cosmobilities.
net/2015/04/22/watch-stephen-grahams-keynote-super-tall-
and-ultra-deep/ (OBS: Engelsk))

[5. Hvor ser du dig selv om ti ar?)

Jeg arbejder med mobilitetsplanleegning bade i Dan-
mark, men ogsé i byer rundt omkring i verden. For at
byer kan veere beeredygtige, kreever det at vi omdan-
ner dem, sa vi transporterer os pa en bedre made.
Det er s& smat ved at ga op for rigtig mange bystyrer
rundt omkring i verden, sa jeg tror, der kommer til at
veere stor efterspgrgsel pa geografer med forstand pa
mobilitet, trafik og byrum.
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Introduktion

Nar klimaet kommer pa dagsordenen i det
offentlige rum, er der en tendens til, at
fglelserne ogsa kommer i kog. Retorikken er
skarpvinklet, og der bruges gerne veerdiladede
gloser som dommedagsprofeti, overdrivelse,
handlingslammet, ignorant.

For at eleverne kan forholde sig til og bega
sig i klimadebatten som samfundsborgere pa
sigt, er det vigtigt, at de i undervisningen prg-
ver kreefter med en god og saglig debat, der er
baseret pa viden og indsigt frem for fglelser.

De to opgaver "Kend din COP” og "Klima til
debat” er et forsgg pa at introducere eleverne
til klimadebatten i en afdeempet tone. Tanken
er, at eleverne selv opsgger viden om forskel-
lige aspekter af klimadebatten og det politiske
liv, der knytter sig til klimaudfordringerne.
Eleverne kan hente viden fra internettet,
grundbgger, fagbgger, film, eller lignende - og
med underviseren som vejleder, skal de brin-
ge deres viden i spil og prgve argumenter af.

Opgaverne egner sig bedst til 8.-9. klasse-
trin og forudseetter, at eleverne pa et tidligere
tidspunkt har arbejdet med klimazoner og
plantebzelter. Det vil ogsa veere en fordel,
hvis eleverne forud for forlgbet har stiftet
bekendtskab med begreber som naturlige
og menneskeskabte klimaforandringer samt
konsekvenser af klimaforandringer. Opgaver-
ne kan naturligt lede videre til undervisning,
hvor bzeredygtig udvikling og gren omstilling
er omdrejningspunktet.

Rigtig god forngjelse med undervisningen!

Iben M.H. Hgjsgaard
Cand.scient. i geografi
Specialkonsulent, DSB

IDEER TIL
UNDERVISNINGEN

Klima pa dagsordenen

OPGAVE 1: KEND DIN COP

Introduktion

Denne opgave er teenkt som en made, hvorpa eleverne
kan blive introduceret til noget af det politiske arbejde,
der knytter sig til de globale klimaudfordringer, verden
star over for. De diskussioner om klimaforandringer,
eleverne stgder pa i det offentlige rum, kan til tider
forekomme meerkveerdige og frustrerende. Hvorfor bliver
verdens ledere ikke bare enige, hvis vi star over for reelle
globale problemer med klimaet? Opgaven her kan forha-
bentlig give eleverne lidt stgrre indblik i de dilemmaer og
interessemodszetninger, der er omdrejningspunktet for
det politiske (klima)spil.

@velsen sigter mod fglgende mal:
Kompetencemal:
¢ Der arbejdes primeert inden for kompetenceomradet
Perspektivering.

Feerdigheds- og vidensmal:
¢ Der arbejdes primeert med malparret under Jordkloden
og dens klima / fase 3:

Eleven kan beskrive lgsningsforslag i forhold til klimazen-
dringer og global opvarmning.

Eleven har viden om aktuelle klimaproblematikker,
klimateorier og klimamodeller.

Leeringsmal:

¢ At eleverne kan forklare, hvad FN er.

e Ateleverne ved, hvad COP er.

¢ At eleverne opndr viden om det politiske landskab, der
knytter sig til klimaomradet.

¢ At eleverne kan diskutere effekterne af COP.

¢ At eleverne kan diskutere politiske dilemmaer i for-
hold til klima.

¢ At eleverne kan komme med deres egne forslag til og
syn p4, hvordan klimaproblematikkerne skal handte-
res politisk.



Tidsforbrug:
2-3 lektioner (4 45 minutter).

Materiale:

¢ COP 21 Official Video: https://www.youtube.com/
watch?v=cQ4EYieWsTU (filmklippet varer 1% mi-
nut)

Fremgangsmade:

I plenum 1 klassen

1. Indled med en kort introduktion af opgaven, sa
eleverne ved, hvad de skal til at arbejde med og
hvilke leeringsmal, der er for opgaven.

I grupper
1. Se COP21 Official Video og tal kort med eleverne-
om, hvad videoen viser.
2. Inddel klassen i syv grupper.
3. Bed alle grupper om at finde svar pa fglgende:
Hvad er FN?
> Hvornar blev FN dannet?
> Hvilket formal havde/har FN?
> Hvordan er FN organiseret? (Bed grupperne om
at lave en oversigt over FN’s hovedorganer og
organisationer under FN).

> Hvad betyder COP?

» Hvor ofte afholdes COP?

> Hvad er sammenhzengen mellem COP og FN?

4. Bed nu de syv grupper om at undersgge hver deres
COP - fra COP 15 til og med COP 21 - saledes at én
gruppe undersgger COP 15, én gruppe undersgger
COP 16 osv. (se tabel 1 - lodrette kolonner).

5. Grupperne skal selv finde materiale om deres COP
og iszer fokusere pa, hvad der var omdrejnings-
punktet ved lige netop den COP. Der findes bl.a.
materiale om FN og COP pa Energi-, Forsynings- og
Klimaministeriets hjemmeside eller pa FN’s egen
hjemmeside.

6. Grupperne skal lave en kort praesentation af deres
COP for resten af klassen, hvor de fremhaever cen-

trale elementer fra COP’en. Hvad blev debatteret,
hvad blev vedtaget (gruppen, der arbejder med COP
21, ma undersgge, hvad man forventer, der skal
vedtages) osv.?

I plenum 1 klassen:
7. Diskuter i klassen:
> Hvilke lighedspunkter/forskelle har der veeret
mellem de forskellige COP’er?
> Hvilken betydning har COP’erne for klimaet?

I grupper
8. Inddel eleverne i fire nye grupper saledes, at der

er repreesentanter for alle de undersggte COP’er i
hver gruppe (se tabel 1 vandrette kolonner).
9. Grupperne skal nu undersgge/ridse op, hvilke
dilemmaer og interessemodsaetninger der er cen
trale, nar verdens ledere diskuterer klima:
> Hvad er det, de "rige” lande siger og ggr?
> Hvad er det, de "fattige” lande siger og ggr?
> Hvordan rammes de "rige” lande af klimaforan-
dringer?

> Hvordan rammes de "fattige” lande af klimafor-
andringer?

> Hvori bestar uenighederne mellem de "rige” og
"fattige” lande?

10. Bed grupperne om pa baggrund af deres viden om
klima og det politiske spil omkring klimaudfordrin-
gerne at diskutere og komme med bud p3, hvordan
verdenssamfundet bgr agere fremadrettet.

11. Bed grupperne om at udarbejde et kortfattet poli-
tisk manifest pa baggrund af deres diskussion. Ma-
nifestet skal indeholde gruppens bud pa, hvordan
klimaudfordringerne skal handteres fremadrettet.

I plenum i klassen:

12. Bed grupperne om at preesentere deres manifest
for resten af klassen og argumentere for deres valg.

13. Lav en kort feelles opsamling i klassen.

Tabel 1. Et eksempel pa hvordan man kan organisere arbejdet med matrixgrupper. Ferst arbejder elev nr. 1 sammen med elev
nr. 8, 15 og 22 om at undersgge COP 15. Derefter arbejder elev nr. 1 sammen med elev nr. 2, 3,4, 5,6 og 7 og skal i den nye gruppe
formidle sin egen "ekspertviden” om COP 15 til de andre elever i gruppen, nar gruppen skal diskutere klima.

Gruppe 1 Elev 1 Elev 2 Elev 3
Gruppe 2 Elev 8 Elev 9 Elev 10
Gruppe 3 Elev 15 Elev 16 Elev 17
Gruppe 4 Elev 22 Elev 23 Elev 24

Elev 4 Elev 5 Elev 6 Elev 7
Elev 11 Elev 12 Elev 13 Elev 14
Elev 18 Elev 19 Elev 20 Elev 21
Elev 25 Elev 26 Elev 27 Elev 28
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OPGAVE 2: KLIMA TIL DEBAT

Introduktion

Klimadebatten har det til tider med at stritte lidt i
flere retninger. Nogle er klimapessimister. Andre er
klimaskeptikere. Og nogle er maske bare efterhdnden
helt ligeglade. Det kan veere sveert for elever (og sik-
kert ogsa for mange af os andre) at holde tungen lige
imunden i klimadebatten. Hvad er op, hvad er ned,
hvad er videnskabeligt bevist, hvad er fglelser?

I denne opgave skal eleverne prgve kreefter med
klimadebatten og nogle af de synspunkter, fakta og
holdninger, der kommer i spil, nar klimaet er til debat
- og de skal treenes i at videreformidle deres egen
viden til andre.

@velsen sigter mod fglgende mal:

Kompetencemal:

1. Der arbejdes inden for kompetenceomradet
Perspektivering.

2. Der arbejdes inden for kompetenceomradet
Kommunikation.

Feerdigheds- og vidensmal:
1. Der arbejdes med malparret under Jordkloden og
dens klima / fase 3:

Eleven kan beskrive lgsningsforslag i forhold til
klimagendringer og global opvarmning.

Eleven har viden om aktuelle klimaproblematik-
ker, klimateorier og klimamodeller.

2.  Der arbejdes med malparret under Formidling/
fase 1:

Eleven kan kommunikere om naturfag ved brug
af egnede medier.
Eleven har viden om metoder til at formidle

naturfaglige forhold.

Leeringsmal:

e At eleverne kan forklare hovedtreek af forskellige
teorier om klimaet.

e Ateleverne ved, hvad der menes med naturlige
klimaforandringer og menneskeskabte klimaforan-
dringer - og kan bruge deres viden i en diskussion.

e At eleverne kan diskutere forskellige teorier og
holdninger til klimaforandringer.

e At eleverne kan diskutere forskellige strategier for,
hvordan klimaforandringerne kan/bgr handteres.

¢ At eleverne kan vurdere og perspektivere forde-
le og ulemper ved forskellige méder at handtere
klimaforandringer pa.

e At eleverne kan videreformidle deres egen viden
til andre.

Tidsforbrug:
2-4 lektioner (& 45 minutter).

Fremgangsmade:

I plenum i klassen

1. Indled med en kort introduktion af opgaven, sa ele-
verne ved, hvad de skal til at arbejde med og hvilke
leeringsmal, der er for opgaven.

2. Inddel eleverne i grupper

I grupper

3. Bed grupperne om at:

¢ undersgge og lave en tidslinje med illustrationer
over, hvordan det globale klima har udviklet sig set
i et geologisk tidsperspektiv.

¢ undersg@ge, hvordan det globale klima har udviklet
sig inden for de sidste 100 ar.

¢ undersgge og lave et kort notat over, hvilke
forklaringer der knytter sig til det globale klimas
udvikling set i geologisk tidsperspektiv og inden
for de sidste 100 ar.

¢ undersgge, hvordan eksperterne forestiller sig, at
det globale klima vil udvikle sig fremadrettet.

¢ undersgge, hvilke teorier om klimaforandringer
der er markante i klimadebatten.

¢ overveje, diskutere og notere fordele/ulemper
ved de forskellige strategier, der er i forhold til,
hvordan klimaforandringer skal hdndteres —er
klimatilpasning lgsningen, skal udledningen af
drivhusgasser reduceres, eller skal udviklings-
landene hjzelpes gkonomisk og teknologisk mod
energiforsyning med vedvarende energi?

4. Grupperne skal nu samle deres viden om klima-
teorier, klimaforandringer, holdninger og frem-
tidsperspektiver og samarbejde om at lave en
klimaformidlingstime, hvor grupperne fx laver
veerksteder, stande, optrin eller lignende og vide-
reformidler det, de selv har leert til yngre elever
(fx elever pa 3.-4. klassetrin). Grupperne kan fx
udarbejde en kort film, et optrin, en rolleleg, et
bgrnehefte, en sang, et spil eller lignende, der kan
bruges til at formidle det komplekse klimastof til
de yngre elever.

I plenum 1 klassen

5. Lav en evaluering af forlgbet, nar klimaformid-
lingstimen har veeret afviklet og diskuter, hvad der
gik godt/mindre godt, og hvad eleverne kan leere af
selv at skulle formidle deres viden videre til yngre
elever.



Idéer til materiale, der kan benyttes i .

klimaundervisningen:
Der findes rigtig meget gratis og ganske udmeerket

undervisningsmateriale om klima og klimaforandrin- .

ger pa internettet. Herunder er blot et par eksempler
pa hjemmesider, hvor man som underviser kan hente
inspiration til undervisning i klima - ogsa i forhold til
tveerfagligt orienterede forlgb:

e Climateminds.dk .

Tekstmateriale: (i ressourcerummet) samt forsgg
og cases.

¢ Dr.dk/skole:
Filmklip fra DR’s arkiv suppleret med tilhgrende
opgaver (der skal bruges uni-login for at se film-

klippene). .

¢ Skoven-i-skolen.dk:
Undervisningsforlgb, aktiviteter mv. materialet pa
siden leegger iseer op til tveerfagligt samarbejde
med biologi.

¢ Nfa.fys.dk (naturvidenskab for alle):

GEOGRAFFORBUNDETS REJSEFOND

FOR STUDERENDE

Er du studerende, og har d

' binder du d
til at skrive en rejsebeskrivelse/referat/artikel fra'desire

1 e
veeret med pa, til det efterfglgende nummer af medlemsbladets
Geografisk Orientering.

Det.du skal ggre erat.indsende-en kort ansggning, hvori du-
begrunder, hverfor du er interesseretisat komme med pa netop

Tekstmateriale, eksperimenter, opgaver, vejlednin-
ger mv. Siden leegger iszer op til tveerfagligt samar-
bejde med fysik/kemi.

P1 Sproglaboratoriet / Tema: De grgnne gloser:
Radioprogrammerne er ikke didaktiserede, men
kan bruges som inspiration til en alternativ vinkle
pa klimaomradet eller fungere som idéressource
for tveerfagligt samarbejde med dansk.

Dmi.dk:

DMI har bl.a. et helt tema, der knytter sig til filmen
"The Day after Tomorrow”. "The day after Tomor-
row” er en science fiction historie, der udspiller sig
i tiden efter klimaet for alvor er lgbet helt 1gbsk -
med ekstreme vejrfeenomener til fglge.

Filmen "Klimamysteriet” fra Filmcentralen (der
skal bruges uni-login for at se filmen):

Filmen "Klimamysteriet” giver en grundig indfgring
i Henrik Svensmarks teorier om, hvilke naturlige
arsager der bidrager til global opvarmning http://
filmcentralen.dk/grundskolen/film/klimamysteriet

denfierrejse. Husk at angive dine oplysninger iform af adresse og
telefonnummer samt billede af studiekort og dokumentation payatdu =

er fuldtidsstuderende.

Anspgningen sendes til den-turansvarlige for. den gnskede rejse

senest 14 dage for deadline for betaling af depositum. Din ansggning

bliver besvaret inden de 14 dages udlgb, sa du ved besked, inden

depositum skal betales. Hgjst to personer med stgtte kan deltage pa

hver tur.

Vi ser fremitil at modtage din ansggning!
Kurstisadvalget, Geografforbundet
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Fig. 1. Demonstration foran ministeriet for landdistriktsudvikling, Budapest april 2014.
Foto: Mentsiik meg Kishantost, kishantos.hu.
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Fig. 2. Stifterne af Kishantos,
Eva Acsne og Ferenc Bole, pa
den jord de keemper for at fa
tilbage.

Foto: Mentsiik meg Kishantost,
kishantos.hu.

Land grabbing, det at magtfulde aktgrer erhverver sig store jordarealer, er ikke noget
der kun sker langt veek i fattige lande. Det sker i stigende grad inden for Europas
graenser, og truer ikke blot smalandbrug og familiegdrde, men ogsa baeredygtige
pilotprojekter i @steuropas landdistrikter. I den strategiske kamp om jorden, spiller EU’s

landbrugspolitik ikke en helt ubetydelig rolle.

Eva Acsné er en travl ungarsk dame. P4 trods af stor
taknemmelighed over opmaerksomheden, er hun
sveer at optage i leengere tid ad gangen. Hun har man-
ge ting om grerne netop nu, forklarer hun.

Vi blev tvunget til at sgge om retten til vores jord,
men tabte hver eneste kvadratmeter, fra og med 1.
november 2013. Grundleeggende set har vi tabt i et
beskidt spil, som andre har vundet pa uretfeerdig vis.
Sagen er uhyre kompliceret, men hovedpointen er,
at vi ikke vil give op,” forteeller Eva Acsné, leder af
garden Kishantos i Ungarn.

I stedet for at forny lejekontrakten af den statseje-
de jord, som Kishantos har dyrket i over 20 ar, blev
jorden i efteraret udbudt i aben konkurrence. Og det
kom altsa ikke gardens nuveerende bestyrere til gode.

Kishantos har ellers bidraget betydeligt til udbre-
delsen af gkologisk jordbrug i Ungarn. Garden finan-
sieres af salget af gkologisk grgnt og frgproduktion, og
tilbyder desuden uddannelse i teoretisk og praktisk
gkologi.

Garden fungerer ogsa som demonstrationsgard og
forskningscenter, og er en anerkendt institution, bade
ilokalomradet og i internationalt regi.

Garden samarbejder blandt andet med Vestjyllands
Hgjskole i Danmark, der ogsa har en steerk gkologisk
profil. Siden 1994 har Kishantos muliggjort, at over

200 unge ungarere har leert om beeredygtighed og
demokrati pa hgjskoleophold i Danmark.

”Og alt det vil man gdelsegge,” forteeller £va Acsné
anklagende, pa en halvdarlig forbindelse til landsbyen
Hantos.

Land grabbing vokser i Europa

Termen 'land grabbing’ hentyder til den tendens, at
udefrakommende aktgrer opkgber eller lejer store
jordarealer, oftest i lande hvor priserne er fordelagti-
ge. Tendensen bredte sig i kglvandet af fgdevarekrisen
12007-2008, hvor fgdevarepriser steg voldsomt, og i
takt hermed ogsa strategiske interesser i at sikre sig
jord- og vandressourcer.

Jordinvesteringer pa tveers af landegreenser og
kontinenter er derfor accelereret. Et af kritikpunkter-
ne af land grabbing og den ggede konkurrence er, at
det primeert kommer store virksomheder til gode, pa
bekostning af smalandbrug og subsistensbgnder, der
ikke kan betale den samme pris.

Land grabbing har fiet en del opmeerksomhed de
senere ar, men primeert i relation til udviklingslande
langt veek fra os. Men ifglge rapporten "Land con-
centration, land grabbing and peoples struggles in
Europe” [1], udgivet af den internationale teenketank
Transnational Institute (TNI), er tendensen et stigen-



de problem inden for EU’s greenser.

Rapporten omfatter case-studier fra 13 europzeeiske
lande, der understreger at jordproblemerne er krgbet
helt teet pa.

Det er en tendens som Anne Gravsholt Busck,
agronom og lektor ved Institut for Geovidenskab og
Naturforvaltning, kan nikke genkendende til:

"Man ser en klar tendens til, at landmeend kgber
jord i de nye EU lande. Dels er jorden og arbejdskraf-
ten billigere, og dels er miljgkravene ikke sa hgje.”.

Teknisk set betyder medlemskab af EU, at man
forpligtiger sig til at harmonisere sin lovgivning efter
EU standarder og abner sit marked for EU’s borgere og
virksomheder.

P4 et tidspunkt vil krav, lgnniveau og priser udlig-
ne sig mellem landene, sa der ikke vil veere samme
fordele. Men i en periode vil udvidelserne betyde let-
tere adgang for omverdenen, til fordelagtige jordop-
kgb i de nye medlemslande,” forklarer Anne Gravsholt
Busck.

I Ungarn har udenlandsk ejerskab af jord veeret
forbudt ved en lov, der ophgrte i maj maned 2014 pa
grund af harmonisering til EU. P4 trods af loven vur-
deres det, at ca. 1 mio. hektar Ungarsk jord allerede er
i heenderne pa udenlandske investorer [2]. Et areal der
treekker 1-2 mio. euro i landbrugsstgtte.

En af de ting, der kritiseres ved land grabbing, er
nar virksomheder sikrer sig et billigt produktions-
grundlag, men hiver varer og profit ud af landet, sa
det ikke kommer lokalbefolkningen til gode.

"Det kan godt veere en farlig tendens, nar der
kommer multinationale virksomheder pa banen, for
det kan veere sveert at gennemskue hvor indtegterne
egentlig havner. Det er nemlig ikke sikkert, at det er
i det land hvor jorden ligger, ” siger Anne Gravsholt
Busck.

Et beskidt spil

Jorden der udggr Kishantos er blevet udstykket

til forskellige ansggere. Ingen af dem har erfaring
med gkologi, eller til hensigt at fortseette gardens
gkologiske spor. Der er i relation hertil, en lang reekke
besynderlige forhold der preeger sagen, og som
organisationen bag Kishantos har pavist i et klagebrev
til regeringen [3].

"Det er et beskidt spil”, forteeller Eva Acsné med al-
vor i stemmen. "Regeringen pastar, at jorden er blevet
givet til lokale familiebgnder, men det er simpelthen
ikke sandt. Nogle er rigtig nok bgnder, men de bor
20-25 km herfra. Og andre opfylder slet ikke betingel-
serne for at ansgge.”

Klagebrevet paviser blandt andet adressefusk, samt

at de tre stgrste jordvindere har steerke forbindelser
til en og samme virksomhed. En virksomhed der vel
at meerke allerede rader over mere land, end det er
tilladt for at ansgge.

En bekleedningshandler med hovedsesede i Buda-
pest har ogsa faet tildelt en del af jorden, samt et
infrastruktur selskab lokaliseret 160 km vaek. Og ikke
mindst en kveegfarmer med en stor hollandsk virk-
somhed i ryggen.

"Det er en farlig udvikling for Ungarn. Korruption
star helt sikkert i baggrunden. Men der er ogsa en
reekke politiske forhold der spiller ind,” forteeller Eva
Acsné med sikkerhed i stemmen.

Mere jord i feerre heender

Et lige sa presserende problem som land grabbing,
ifglge TNI’s rapport, er den stigende koncentration af
jord. Det, at antallet af landbrugsbedrifter generelt
set falder, mens arealet af de enkelte bedrifter bliver
stgrre og stgrre.

"Koncentration af jord er ikke noget man modar-
bejder. I Danmark har man tidligere haft fokus pa at
bevare mindre landbrug, men det er man gaet veek
fra. Udviklingen peger pa, at vi beveeger os veek fra
idealet om familieejede landbrug til forskellige former
for virksomheds- eller selskabseje,” forklarer Anne
Gravsholt Busck.

Denne udvikling kan veere en udfordring for min-
dre bgnder, der kan have sveert ved at hamle op med
de priser en stor virksomhed kan investere. Og ogsa
for nye unge iveerkszettere, der gerne vil ind i land-
brug.

"I nogle tilfeelde er den eneste mulighed, at seelge
sin arbejdskraft til den virksomhed der overtager ens
jord. Eller finde pa noget helt andet at lave,” forteeller
Anne Gravsholt Busck.

Virksomheders primzere interesse er at effektivi-
sere ressourcer og maksimere profit. Derfor dyrkes

Europas skzeve jordfordeling

Ifplge TNI's rapport er fordelingen af jord sa skeev, at blot
3 % af EU's i alt 12 mio. garde, kontrollerer 50 % af det
dyrkede areal. Det forhold er ifglge rapporten sammenlig-
neligt med lande som Brasilien, Colombia og Filippinerne,
der ellers er kendte for skeeve jordfordelinger. Det at EU’s
landbrugsstgtte gives pa baggrund af arealstgrrelse ggr

GEO MIX // Kampen om Europas jord

desuden, at store dele af stgtten gar til et relativt lille
antal garde. For eksempel gik 72 % af landbrugsstgtten i
Ungarn i 2009 til blot 8,6 % af landets garde [1].
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Fig. 3. En af Kishantos’ marker, efter en Greenpeace aktion for at skabe opmeerksomhed pa sagen.
Foto: Greenpeace/Somogyi-Toth Peter

de store bedrifter ofte intensivt, hgjteknologisk og
specialiseret i enkelte afgrgder. Det kan pa den ene
side medfgre konsekvenser for jordbund, landskab og
omliggende natur, men man kan ikke entydigt sige at
smat er miljgvenligt, og stort er forurenende, forklarer
Anne Gravsholt Busck:

"Der er ogsa fordele ved stordrift. For eksempel har
man teknologi der ggr det muligt at sprgjte og ggde
med stgrre preecision, og derved forurene mindre.
Nogle mindre garde har ikke den viden eller teknologi
der skal til.”

Anne Gravsholt Busck papeger dog, at smabgn-
der nok vil veere mere tilbgjelige til at dyrke mindre
intensivt end de store:

"For virksomheder er produktionen det vigtigste,
og landskabspleje og naturidealer risikerer at treede
mere i baggrunden. Der er ikke den samme tilknyt-
ning til lokalomradet, og derfor ikke samme incita-
ment til at passe pa det.”

Anne Gravsholt Busck vurderer, at koncentration
og intensivering af landbruget vil fortszette, netop pa
grund af den outputorienterede tilgang;

"Fremover vil vi se, at virksomheder rader over
endnu stgrre dele af de gode landbrugsarealer, som vil
blive dyrket intensivt og specialiseret. Det er en ting

der kgrer derudaf, dels fordi man ikke sgger at stoppe
det. Ikke ud fra et bevidst gnske om at fa sa store
bedrifter som muligt, men ud fra et ideal om at skabe
lige muligheder over EU’s greenser, baseret pa de frie
markedskreefter.”.

Hvor beerer det hen af?
Inden for geografifeltet har man diskuteret udviklin-
gen mod en post-produktivistisk transition. Det, at
man i kglvandet pa de produktivistiske idealer i det
20. arhundrede, og ikke mindst de konsekvenser det
fgrte med sig, gar mod en mere ekstensiv og diversifi-
ceret tilgang til produktionen, og udbredelse af mere
miljgvenlige landbrugsformer [4].

Men selvom man oplever tegn pa naturbevaring,
oget forbrugerbevidsthed, efterspgrgsel pa gkologi
og lokale fgdevarer, sa er transitionen ikke gennem-
gaende i Europa. Ifglge Anne Gravsholt Busck er
"generelt set den post-produktivistiske transition ikke
voldsomt udbredt i Europa. Man ser tegn pa at man i
hgjere grad prioriterer miljghensyn. Men de dele der
handler om generel ekstensivering og diversificering,
ser vi ikke forfeerdeligt meget af.”.

Den nye landbrugsreform, der treeder i kraft her i
2014, indeholder langt feerre sendringer end man hav-



de habet pa, vurderer Anne Gravsholt Busck:

"Man havde snakket om der skulle veere meget
mere miljgorientering end det reelt mundede ud i.
Men man har dog abnet op for muligheden for at
rykke flere midler over i sgjle 2.”.

Sgjle 2 midler, eller landdistriktspolitikken, er
tilsigtet natur og miljgbeskyttelse, samt innovation
og teknologiudvikling. Det giver ogsa mulighed for
tilskud til omrader hvor det er besveerligt at have
landbrug. Og sé er der en social vinkel, der gar ud pa
at skabe liv i landomraderne.

Flere midler i sgjle 2 betyder dog ikke ngdvendigvis,
at man har fokus pa at bevare de sma landbrug eller
familiebgnderne;

"I EU perspektiv er det lidt lige meget om det er
10 smabgnder, der ejer jorden, eller én stor bedrift,
hvor bgnderne er ansat. Generelt vil man gerne have,
at der bor folk pa landet, men gerne beskzeftiget ved
andet end landbrug”, forteeller Anne Gravsholt Busck.

Men hvordan man skal opretholde liv pa landet
uden de mindre landbrugsbedrifter, er ifglge Anne
Gravsholt Busck et rigtig godt spgrgsmal, som man
ikke diskuterer sa meget.

"Man siger at der er brug for folk pa landet for at
skabe liv, s ting fungerer og folk har lyst til at blive
boende. Men argumentet for, at der skal veere liv pa
landet er ikke sa tydeligt. Og hvordan de skal fa en
indteegt er heller ikke klart.”.

Kampen om jorden
Mange af @steuropas bgnder har oplevet en turbulent
tid efter murens fald. De store kollektive landbrug
blev opdelt efter sovjetstyrets sammenbrud opdelt og
givet tilbage til de enkelte bgnder.

Medlemskab af EU har betydet, at disse smaland-
brug pludselig skulle konkurrere med store maeng-

Udvikling af EU’s Landbrugspolitik [6]

der subsidierede varer, der flgd ind over greenserne.
Samtidig var stgrstedelen af bgnderne ikke berettiget
EU’s landbrugsstgtte, hvilket ikke har gjort situatio-
nen lettere.

Kishantos er da heller ikke den eneste gard der har
mistet sin jord. Eva Acsné kender personligt mange
sager om land grabbing, der som hun siger: "tydeligt
viser farerne ved udviklingen.”.

Derfor har Kishantos gennem nogle ar redigeret
en hjemmeside, der informerer om regler, procedurer
og ikke mindst de adskillelige sager om uretfeerdige
overdragelser af jord [5].

"Det er en krig der er I gang. En krig om jord, som
udspilles pa alle niveauer. Love bliver brugt imod

folket, der gives falske informationer og folk vildledes.

At informere om den udvikling vi ser lige nu, er en
stor del af Kishantos’ kamp. Og det er desveerre ogsa
det, vi bliver straffet for!”.

Forelgbig holder lederne af Kishantos steedigt fast
iretten til deres gard og livsprojekt, mens klagen over
afggrelsen er under behandling:

"Vi vil ikke overgive vores jord. Vi prgver lige nu
alle legale muligheder for at fa det tilbage. Vi handler
ud fra en grundleeggende tro pa, at jorden bgr tilhgre
folket og lokalsamfundet. Og vi keemper mod alt, der
gar i den modsatte retning!”.

Det kan dog vise sig at blive en hard kamp Kishan-
tos star over for. Land grabbing er nemlig ikke noget,
der veegter tungt pa EU’s agenda. Faktisk er der ikke
rigtig nogen opmeerksomhed pa tendensen, som
Anne Gravsholt Busck forteeller:

"Man strammer grebet om miljgkrav, men i forhold
til landgrabbing er der mig bekendt ikke nogen, der
gor noget aktivt for at begreense eller modarbejde
det.”.

Landbrugspolitikken blev iveerksat i 1950’erne, med fokus pa at sikre nok fgdevarer og stabile priser. Stgtteordningen gav
derfor incitament til at producere, hvilket sikrede fgdegrundlag for den voksende europzeiske befolkning.

Med tiden fgrte det dog ogsa til overproduktion og overflod. Og ikke mindst miljgbelastninger og tab af naturomrader,
hvilket fik stigende opmaerksomhed op gennem 1980’erne. Landbrugspolitikken sendrede saledes karakter i 1990’erne, med
fokus pa miljgkrav, dyrevelfeerd, udviklingspolitik og frie markedskreefter.

Den produktionsafhzengige stgtte blev gradvist udfaset og erstattet af arealbaseret stgtte, for ikke at tilskynde bgnder til at
producere sa meget som muligt. Til gengeeld kan man maske sige, at det nu er blevet fordelagtigt at eje s store jordomra-

der som muligt.

Landbrugsstgtten udger ca. 36 % af EU’s samlede budget. Den bestar af to sgjler, hvoraf sgjle 2 udggr omkring 5-10 %.
¢ Sgjle 1 er den direkte arealbaserede landbrugsstgtte, med krav til miljg, fedevaresikkerhed og dyrevelfeerd.

¢ Sgjle 2 stgtter landdistriktspolitikken, med fokus pa struktur- og teknologiudvikling, natur- og miljghensyn, og pa at
opretholde levevilkar i landdistrikterne. Stgtten forudseetter national medfinansiering af samme stgrrelsesorden.
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HISTORIE: Landbrugsudviklingen i korte traek

For omkring 12.000 ar siden blev de fgrste landbrug skabt i Mesopotamiens frugtbare flodomrader. Det udgjorde den speede
start pa en udvikling, der ikke blot revolutionerede seldgamle jeeger-samler kulturer, men som ogsa har sendret naturgrund-
laget pa store dele af jordens overflade. Fra at hgste og jage det der allerede fandtes i naturen, har menneskeheden lgbende
specialiseret sig i at gribe ind i naturen og skabe fgdeoverskud. Et overskud der har understgttet en rivende befolkningsvaekst,

og veeret grundlag for udviklingen af samfund, byer og stater.

Op gennem middelalderen levede hovedparten af Europas befolkning af subsistenslandbrug, med udgangspunkt i naturens
cyklus og traditionelle metoder. Afgrgder og teknikker spredtes lgbende via handelsruter, og senere via koloniseringen, der
accelererede udvekslingen af afgrgder mellem verdensdelene. Landbrug er herefter i stigende grad blevet led i en global gko-

nomi, hvor man griber langt mere systematisk ind i naturens ressourcer end tidligere.

Produktiviteten er steget lgbende, som nye teknologier og teknikker er udviklet. Den industrielle revolution topper produktivis-
men med mekanisering, specialisering og masseproduktion. Maskiner ggr deres indtog, hvilket fgrer til et fald i beskeeftigelsen
ilandbruget, hvorfor mange sgger til byerne. Jorden koncentreres mod faerre, men langt stgrre bedrifter, og man bevaeger sig

langsomt veaek fra familieejede enheder, til stgrre grad af virksomhedsdrift.

Global handel intensiveres og transnationale forbindelser bliver gunstige i takt med den ggede liberalisering. Der sker en glo-
bal arbejdsdeling, hvor investeringer rasler over landegreenser. Produktionen placeres hvor inputs er billige, hvorimod output
seelges hvor man far mest for varen. Magtbalancen i det globale fgdevaresystem tipper mod de store transnationale virksom-

heder.

11980’erne stiger opmeerksomheden pa de negative konsekvenser af den intense udnyttelse af landskabet. Omkostningerne
teeller overproduktion, miljgbelastninger, tab af naturomrader, dyrevelfeerd og en reekke fgdevareskandaler, der preeger medi-

erne. Landbrugspolitikken eendres som konsekvens. (se Boks 2).
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— Sydamerikas stgrste sg og inkaernes vugge
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Fig. 1. Titicacasgen med andesbjergkeeden Cordillera Oriental i baggrunden.
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I samme gjeblik som solen rammer sgens overflade
for at ga ned, falder temperaturen maerkbart med
10-15 grader. Ved solopgang, nar solen har sluppet
vandoverfladen, stiger temperaturerne tilsvarende
hurtigt. Vi er i september, og foraret er ved at tage
over efter vinteren. Stedet er Titicacasgen, som ligger
3.812 m.o.h. i Andesbjergene mellem Peru og Bolivia.

De store temperatursvingninger mellem dag og
nat er kendetegnende for omradets hgjlandsklima. P4
dette tidspunkt af aret kan dagtemperaturen pa grund
af de steerke solstraler nemt komme over 20 °C, for
efter solnedgang straks at falde til et par plusgrader.
Om sommeren er den gennemsnitlige dagtemperatur
ved Titicacasgen 15-17 °C, mens den gennemsnitlige
nattemperatur ligger pa 0,5 °C om sommeren og -10
°C om vinteren. Pa arsbasis er omradets gennemsnit-
stemperatur 7-8 °C [1].

P4 hgjsletten Altiplano
Titicacasgen ligger pa Altiplano, den store hgjslette
i Andesbjergene, som deekker et omrade pa 58.000
km? og kun overgds i areal af Det tibetanske Plateau.
Hgjsletten straekker sig nordgst for Titicacasgen og
800-900 km sydover i Bolivia og til omrader af Chile og
det nordlige Argentina. Mod nordgst ligger bjergkee-
den Cordillera Oriental i Bolivia og mod vest Cordille-
ra Occidental i Peru.

Titicaca er Sydamerikas stgrste sg med en over-

flade pa 8.300 km?, hvilket svarer til over 2% gange
Fyns areal. Sgen er bade en af de hgjest beliggende
af verdens stg@rste sger og en af de hgjest beliggende
sejlbare sger for stgrre skibe.

Derudover er Titicacasgen en af verdens tyve
eldste sger og menes at veere omkring tre millioner
ar gammel. Den opstod under den geologiske periode
Plioczen (5,2-1,8 millioner ar siden). Under Plioczen var
den nordlige og den sydlige del af Altiplano periode-
vis deekket af enorme indlandssger, som Titicasgen
og Poopdsgen i dag er rester af. Leengere sydpa pa
Altiplano ligger saltsletterne Salar de Coipasa og Salar
de Uyuni, som begge opstod, da de store indlandssger
udtgrrede [2]. Sidstnaevnte er verdens stgrste saltslet-
te med et areal stgrre end Sjzelland og Fyn tilsammen.

Vandstanden synker

Vandet i Titicacasgen er fersk, og sgen er en mono-
miktisk indlandssg, dvs. at dens vand kun cirkulerer
en gang om aret. Resten af tiden medvirker omradets
steerke vinde og det skarpe sollys til at skabe for-
dampning, evapotranspiration.

Den gennemsnitlige vandybde er pa 140-180 meter,
og de dybeste steder er 250-280 meter. Imidlertid er
der siden ar 2000 registreret et konstant fald i sgens
vandstand. Eksempelvis sank vandstanden april-no-
vember 2009 med over 80 cm, hvilket er det laveste
registreret siden 1949 [3]. Klimasendringer som fglge
af global opvarmning er skyld i den faldende vand-
stand. Der falder mindre nedbgr end tidligere pa
grund af kortere regnperioder, samtidig er tilfgrslen af
vand fra sgens indlgb mindsket. En yderligere arsag
til stgrre fordampning er en gget solindstraling.

Titicacasgen tilfgres gletchervand fra bjerget
Huayna Potosi, der er ligger i bjergkseden Cordillera
Oriental, godt 80 km fra sgen. Gletcherne smelter hur-

Fig. 2. Satellitfoto af Titicacasgen. Den
gule linje er greensen mellem Peru og Bo-
livia. Nordgst ses bjergkseden Cordillera
Oriental. Foto: NASA.
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Fig. 3. Satellitfoto af Altiplano med Titicacasgen i nord og
saltsletterne Salar de Coipasa og Salar de Uyuni i syd.
Foto: NASA.

tigere end nogensinde. Forskere frygter, at gletcherne
vil veere veek om 40 ar, hvis afsmeltningen fortseetter
med den nuveerende hastighed [4]. Dette ville betyde
endnu mindre vandtilfgrsel til Titicacasgen.

@get forurening
I de seneste tyve ar er befolkningstallet omkring Titi-
cacasgen vokset betydeligt, hvilket har medvirket til
en gget forurening af sgen. Kloakvand, husholdnings-
og industriaffald samt neeringsstoffer fra landbrug
ender i stigende grad direkte i sgen. Fra Perusiden
dumpes ogsa mineaffald. Omradet har hardt brug for
en miljg- og vandplan, som p.t. ikke eksisterer.
Gletchervand fra Huayna Potosi-bjerget fgres via
Rio Seco-floden gennem El Alto og videre til Titica-
casgen. I E] Alto forurenes flodvandet af forskellige
kilder. Som fglge af det store befolkningsboom har
El Altos infrastruktur slet ikke kunnet fglge med.
Beboernes sundhedstilstand er truet af store meaeng-
der affald i gaderne, dbne kloakker og mangelfulde
saniteere forhold.

Fig. 5. Vanddybder i Titicacasgen.
Kort: Wikimedia Commons/Alfredobi.
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Fig. 6. La Paz-bydelen El Alto spreder sig over mindst 364 km?, et areal pa stgrrelse med Mors. Bydelen ligger pa den flade
Altiplano og er et stort klondike af lave rgde murstenshuse sa langt gjet reekker. Mange bolivianere kommer ind fra landet og
bygger uden tilladelse et hus.

Den ggede tilfgrsel af neeringsstoffer i Titicacasgen er
en trussel for dyre- og plantelivet samt lokalbefolk-
ningens levevilkar. Mange beboere omkring sgen lever
af fiskeri, bl.a. den lokale fisk karachi, og de meerker,
at der er sket sendringer i bade fiskebestanden og i
fiskenes stgrrelse. Karachi er i dag en truet fiskeart,
hvilket ogsa skyldes indfgrslen af nye fiskearter som
makrel og grred tilbage i 1930’erne. En kombination
af gget forurening i sgen og overfiskeri har betydet en
stigende migration af lokalbefolkningen til hovedsta-
den [5].

Solgen og Manegen

Pa den bolivianske side af Titicacasgen hedder hoved-
byen Copacabana, godt tre timers kgrsel nordvest for
hovedstaden La Paz. Copacabana er en lille by med
5.000-6.000 indbyggere, og turister kommer hertil for
at sejle ud til Sol- og Manegen.

Solgen er sammen med Manegen den mest kendte
af Titicacasgens i alt 41 ger. De indgar i inkaernes ska-
belsesberetning, som stadig er en levende historie for
mange af omradets aymara- og quechuaindianere.

Ifglge preeinka- og inkamytologier skabte guden
Viracocha universet og den menneskelige civilisation.
En legende forteeller, at han udslettede alle men-
nesker omkring Titicacasgen, men lod to overleve:
Manco Céapac og Mama Ugllu. Solgen var det fgrste
landomrade, som dukkede op, efter at flodbglgen be-
gyndte at traekke sig tilbage. Samtidig viste solen sig,
og deraf fik gen sit navn. En myte beretter, at Manco
Cépac dukkede op sammen med solen, fra en stor
klippeskreent kaldet Titi Khar’ka, Den hellige klippe, i
den nordlige del af Solgen.

Pa Solgen hedder hovedbyen Yumani. Der bor i dag
omkring 800 familier pa gen og de lever af landbrug,
fiskeri og ikke mindst turisme.
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Fig. 8. Fra Copacabana sejler sma feerger i rutefart lokale Fig. 9. Hindmalet kort over Solgen, som
beboere og et stort antal turister til Solgen, som med sine giver gens besggende et godt overblik.
70 km? er en af sgens stgrste. Den meget mindre Mane-

gen ligger syd for Solgen.

Kilder:
[1] http://weadapt.org - seg pa “Lake Titicaca”, artiklen: Lake
Titicaca Bolivia: Climate Context

[2] http://en.wikipedia.org/wiki/Altiplano

[3] Carlos Valdez: Lake Titicaca at dangerously low level, The
Sydney Morning Herald 11. November 2009 - http://www.
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[4] Al Jazeera English: Lake Titicaca evaporating away - 27 Nov
2009, YouTube-video: http://www.youtube.com/watch?v=KCL-
NKUSN3mY

[5] Sara Shahriari: Urban population boom threatens Lake Ti-
ticaca, The Guardian, 12. januar 2012 - www.theguardian.com.

Fotos, hvor intet er angivet, af Bettina Gram.

Fig. 10. P4 skraningerne over hele Solgen dyrkes afgrgder som
bl.a. bgnner og kartofler pa terrasser.
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Fig. 1. NASA” s pavilion foran
New York University

Lad det veere sagt med det samme:

World Science Festival er trods navnet ikke en keempe
naturfagsfestival, men den er absolut et besgg veerd.
Derudover har storbyen New York ogsd meget
naturfag at byde p4, selv om man ikke umiddelbart
skulle forbinde denne storbyjungle med spsendende
naturfaglige oplevelser.

Word Science Festival

En gruppe interesserede naturfagsentusiaster, heriblandt en handfuld
geografer, flgj i uge 22 i ar over Atlanterhavet for at deltage i drets
World Science Festival. Vi var ikke tilmeldt selve festivalen, men be-
nyttede os af forskellige sakaldte dbne arrangementer. Turen kan groft
sagt deles op i tre indholdsomrader: a) selve festivalen b) naturfag
generelt i New York og c) storbyen New York (rent fagligt en megapo-
lis). Med afseet i vores hotel beliggende pa 41. gade mellem den 6. og
7. avenue havde vi et geografisk velplaceret udgangspunkt for ugens
mange oplevelser.

World Science Festival er en slags faglig organisation, der har sit
afseet i The Science Festival Foundation. Denne er en sakaldt non-pro-
fit organisation, hvis kommissorium er at formidle naturfaglig viden.
Pa den made bliver deltagerkredsen alle naturfagsinteresserede — og
ikke kun en snaever kreds af f.eks. undervisere, naturfagskonsulenter
mv. Dette afspejler sig ogsa i programmet, der sa og sige er en reekke
af events, workshops og udstillinger, som dog alle har det tilfzelles, at
de vil formidle naturfag over for primzert bgrn og unge.

For de helt unge oplevede vi NASA’s pavillon foran New York
University. Her kunne man opleve forskellige former for praktiske
hands-on forsgg og fa inspiration til undervisningen. Det virker som
om, at der er stor fokus pad miljgundervisningen. NASA er for gvrigt
en markant medspiller inden for naturfagsdidaktikken, og med til at
skabe interesse for naturfag i USA.

Samme aften overveerede vi en ekspert diskussion. Pa et nedlagt
hangarskib har man Intrepid Sea, Air and Space Museum ved Pier 86.
Til lejligheden havde man fet installeret en af de tidligere rumfzerger
Enterprise inde i selve udstillingen. Amerikanernes evner for spek-
takuleer isceneszettelse fejler som bekendt ikke noget. Og det gjorde
indholdet i diskussionen ej heller. En tidligere astronaut debatterede
livligt med en psykolog om "livet pa vej til Mars”. Et er det rent logi-
stiske (som nok er noget af udfordring) med sadan en rumrejse pa 6-9
maneder, men toningen i diskussion omhandlede "de psykologiske
aspekter” om at leve i savel selve rumskibet og efterfglgende pa Mars.

Hvis man ser pa et gvrige indhold i programmet fra World Science
Festival s omhandlede det en bred pallette af preesentationer inden
for biologi, biokemi, geologi, robotteknologi, fysik, nanoteknolgi, gene-
tik mv. Med overskrifter som "urban scientist” og "museum scientist”
signalerede ogsa muligheden for at deltage i mere kulturgeografiske
og naturfagsdidaktiske oplevelser (min fortolkning). Dette leder hen
mod turens anden og maske mest overraskende del - nemlig de gene-
relle naturfaglige oplevelser i New York.
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Naturfag i New York

New York Harbor School og byhaver var to meget
interessante besgg. Syd for Manhattan finder man

tre ger nemlig Ellis Island, Liberty Island (den med
Frihedsgudinden) samt den mere anonyme Governers
Island. Den sidste g har tidligere tilhgrt det ameri-
kanske forsvar, og man finder ligeledes rester af nogle
tidligere forsvarsvezerker. I dag er gen fredet. Der bor
ikke nogen. Her er utroligt grent og her holder New
York Harbor School til.

Den grundleeggende faglige psedagogiske tilgang
pa denne noget anderledes skole er lidt forsimplet
formuleret identisk med den oprindelige RUC-model.
Dvs. alt undervisning har sit udgangspunkt i New
York Harbor, og sa er det op til den enkelte elev sam-
men med leererne at organisere en undervisning, der
tilgodeser det geeldende nationale curriculum. Det er
intet mindre end vildt fascinerende. Et teenkt eksem-
pel: vil man arbejde med fx vandgennemstrgmnin-
gen gennem East River, si konstruerer man ud fra
sit "omrade” en raekke fag og fagomrader, som pé en
gang understgtter temaet om vandgennemstrgmnin-
gen, men samtidig honorerer de aktuelle faglige krav
anfgrt i geeldende curriculum. Det er selviglgelig ikke
nemt at designe, det kreever mange resurser fra savel
elev som fra leerer, men resultatet virkede ganske

Fig. 2. Den "pensionerede” rumfzerge Enterprise.

positivt. Eleverne arbejdede neerverende med deres
aktuelle temaer. Rent praktisk organiserede man selv-
fglgelig eleverne i lidt stgrre grupper, og skolens gko-
nomi til lzerere, faciliteter og gvrige rammefaktorer
var nok over landsgennemsnittet. New York Harbor
School er dog en ren offentlig skole. (Skolerne i USA
er finansieret efter tre overordnede modeller: der er
privatskoler dvs. helt private uden offentlige tilskud,
der offentlige skoler kun finansieret af det offentlige

og sa er myriader af blandinger mellem private og

Fig. 3. New York Harbor School pa Governors Island.
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Fig. 4. @sters farm ved Governors Island.

offentlige skoler. Sidstnaevnte medfgrer, at er man
godt kan mene at der mere end tre forskellige former
for finansieringer).

Et af New York Harbors Schools stgrre projekter
omhandlede opdreet af gsters. Umiddelbart kan man
sikkert hurtigt foranlediges til at reflektere over egnet
vandkvalitet i sdvel East River som i Hudson Floden.
Men teenker man fx 15-20 ar tilbage, sa virkede et
havnebad i Indre By af Kgbenhavn nsermest uteen-
keligt. @stersprojektet involverede dog ikke kun New
York Harbor School, men ogsa en lang reekke organi-
sationer og offentlige myndigheder.

Ordet byhaver lyder nermest utenkeligt, nar man
gar rundt pa Manhattan. Ikke desto mindre, sa er dis-
se haver et stort aktiv for meget af den naturfagsun-
dervisning, der finder sted. Selve fagligheden ved ar-
bejdet med en byhave virkede som en overkommelig
og naermest logisk selvfglgelighed for de amerikanske
leerere. Udfordringen havde mere karakter af prak-
tiske problemer ved at etablere en have. I Danmark
kunne man pasta, at det modsatte var tilfeeldet, selv
om der findes speendende undervisningsmaterialer
om jord, planter, stofkredslgb, vand etc. Derfor funge-
rede byhavernes sekretariat ogsa som en katalysator
for selve anleegningen af haverne. Nar man fx ikke er
geografisk skolet, sa teenker man sjeeldent over at se
og tolke det geografiske natur- og kulturlandskab. Pa
samme made er det med byhaverne. Nar man ikke
teenker over disse, sa ser man dem ikke i gadebilledet
fx ved sma parker, overgange, pa tagene osv., men nar
man fgrst ved, at de er der, gar der neermest sport i at

spotte haver. Om ikke andet sd er der hvert mulighed

for at se flere haver ved en ga- eller Igbetur i Central
Park.

New York

Storbyen New York er i sig selv en oplevelse. En ofte
brugt indgangsvinkel til analyse af storbyer er at
vurdere hvilke faktorer, der har pavirket storbyens
udvikling. Denne er ofte en kombination af flg. tre
overordnede faktorer: en historisk, en gkonomisk og
en administrativ/planleegningsmeessig. Her er New
York ingen undtagelse. Med byens beliggenhed ved
udmundingen af Hudson floden har New York neer-
mest haft en betryggende naturgeografisk placering.
Byen blev hurtigt en naturlig landingsplatform for
immigranterne fra Den gamle Verden typisk fra Itali-
en, Irland, de skandinaviske lande mv. P4 Ellis Island
er der et speendende museum, der beskriver hele
indvandringen til USA.

Den gkonomiske faktor har og er om noget en
afggrende faktor for New Yorks udvikling. Byen passer
fortrinligt med alle modeller og forklaringer (traditi-
onelle angelsaksiske teorier) om prisen for adgangen
til god beliggenhed. Der skal ikke kun sund fornuft,
men ogsa en god portion fantasi til fx at forestille sig
prisen pa en penthouse lejlighed Down Town Man-
hattan ved Battery Park med udsigt til Hudson Floden
—jf. foto af den sydlige del af Manhattan. Kritikken
af markedskreefternes frie ageren bliver ofte rimelig-
heden eller mangel pa samme i den sakaldte gen-
nemsnitsborgers mulighed (=indkomst) til at kunne
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Fig. 5. Den kendte skyline af den sydlige del af Manhattan.

boseette sig fornuftigt i forhold til arbejdspladsens
beliggenhed. I hvert fald i Danmark. Denne problema-
tik har man derfor som regel altid, i et vist omfang,
forsggt at lgse ved af god byplanleegning og fysik
planleegning i almindelighed.

Selv om New York er en speendende og dragende
storby pa mange mader, s er den nok ikke det bedste
planleegningsmzessige skoleeksempel pa en afvejet
byudvikling. Man kan selvfglgelig argumentere for, at
selve opdelingen i gader (streets) og avenuer (avenu-
es) virker meget overskulelig, men den meget store
befolkningskoncentration er og bliver et problem eller
kald det en evig udfordring. Med en befolkningsteet-
hed pa op mod 6.800 personer pr. km? pa selve Man-
hattan, sa kreever dette en ekstremt veludviklet og
optimeret infrastruktur, der ikke mindst kan forsyne
new yorkerne med el, vand, mad, varer osv., men ogsa
en infrastruktur der kan honorere den enkelte borge-
res befordring. Det er sveert preecist at opggre antallet
af daglige pendlere. Dog kan man konkludere, at hvis
f.eks. flere firmaer havde kontorer eller hovedkvarte-
rer i omegnen at New York ville dette i sig lette den
daglige "traffic jam”.

Tidspunktet for Word Science Festival 2016 er i
skrivende stund den 27/5-2/6 2016, og det tyder pa
denne arlige begivenhed som regel finder sted om-
kring den sidste uge i maj. Savel festivalen som byen
er absolut et bespg veerd. Der er bade naturfag og
herunder geografi for alle pengene.

Alle fotos er af forfatteren.

Fig. 6. Den snorlige 6. Avenue (Avenue of Americas) fotografe-
ret pa en sgndag.

Artiklen er skrevet af:

Kristian Nordholm
Redaktionschef i natur-
fag, Gyldendal Uddannelse




HVOR ER GEOGRAFIEN?

I forleengelse af sidste nummer af Geografisk Oriente-
ring, der handlede om ghettoer, skal vi se neermere pa
et omrade, der ligger lige op ad et af de boligomrader,
der beskrives i artiklen Ghetto portrzetter.

Nar man hopper pa cyklen, eller tager 5A fra
Ngrreport mod Husum Torv, vil man halvvejs stgde
pa Superkilen, et multikulturelt byrum dedikeret til
Ngrrebros lokalbefolknings mange forskellige natio-
naliteter.

Stedet er opdelt i tre zoner: Den Rgde Plads, Den
Grgnne Park og Det Sorte Marked. De tre zoner tjener
flere forskellige formal, f.eks. som picnic-spot eller
markedsplads, og generelt har tegnestuen BIG haft
funktionalitet for gje, da stedet blev opfgrt. Som det
beskrives pa Dansk Arkitektur Centers hjemmeside,
har formalet med byfornyelsen bl.a. veeret at inddra-
ge lokale beboere, sa deres gnsker til, hvordan deres
kvarter skulle se ud, kunne imgdekommes.

Projektet skal i hgj grad ogsa ses som en slags
hyldest til de 57 forskellige nationaliteter, som preeger

bybilledet pa Ngrrebro. Nar du gar gennem de tre
zoner, vil du stgde pa objekter fra hele verden, og det
kan derfor fungere som et eksempel pa, hvordan der
kan skabes mgder pa tveers af etnicitet, religion, kul-
tur og sprog. Til det formal er der udviklet en smart-
phone-app, der kan forteelle dig historien bag hvert af
de 57 objekter. Det er et glimrende eksempel pa, hvor-
dan vi i globaliseringens tidsalder kan rumme flere
forskellige kulturer pa sa lille et geografisk omrade.
Stedet er centralt placeret i Kgbenhavn, og det
er nemt at komme til, bdde ved hjzelp af offentlig
transport og pa cykel. Laes mere pa Dansk Arkitektur
Centers hjemmeside, hvor du ogsa vil finde links til at
downloade app’en.

God forngjelse!

Links:
www.dac.dk/da/dac-life/copenhagen-x-galleri/cases/
superkilen/
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Anders Isnes fra Naturfagsenteret holder opleeg pa DFDS konferenceomradet.

BIOLOGFORBUNDET, DANMARKS FYSIK- OG KEMILARERFORENING SAMT
GEOGRAFFORBUNDET ARRANGERER EN STUDIETUR TIL OSLO

D. 31.01.2016 - 02.02.2016

Forelgbigt program

Sgndag d. 31.01.2016
Kl. 14.00 - Mgdes ved DFDS, Dampfaergevej 30
2100 Kgbenhavn
Kl. 14.15 - Vi gar om bord
Kl. 14.30 - Velkomst og praktiske bemeerkninger
Kl. 14.40 - Faglige opleeg og workshop om Fzelles fagli-
ge fokusomrader Naturfaglig projektopgave
Kl. 16.20 - Pause med kaffe, te, vand og en sandwich
Kl. 16.30 - Afgang fra Kgbenhavn
Kl. 17.00 - Vi arbejder videre i grupper
K1. 20.30 - Buffet

Mandag d. 01.02.2016

K1.7.00 - 9.30 Morgenmad

Kl. 10.00 - Bus fra DFDS til Naturfagsenteret

Kl. 11.15 - Naturfag i norsk skole - nu og i fremtid. Tek

nologi som del av naturfaget og som valgfag.

Kl. 12.00 - Den nye realfagstrategien for 2015-2019

Kl.12.30 - Lunsj

Kl. 13.15 - Evaluering i norsk naturfagundervisning:
eksamen og karakterstgttende prover pa
ungdomstrinnet

Kl. 14.00 - Svein Sjgberg: Pisa og OECD skolen og na
turfagundervisningen?

Kl. 14.45 - Om naturfag i dansk skole

Kl. 15.15 - Afslutning og afgang med bus til DFDS

Kl. 16.30 - Kaffe, te, vand samt frugt i konferenceom
radet

Kl1. 17.00 - Opsamling og diskussion af indtryk fra
sgndag eftermiddag/aften og mandag
pa Naturfagsenteret. Hvad skal de tre for
eninger ggre? Feelles kurser/mgder, studie
ture etc.?

Kl1. 20.30 - Middag

Tirsdag d. 02.02.2016
Kl. 7.-9.30 Morgenmad

Pris for overnatning i indvendig to-kgjes kahyt, bus til
og fra Naturfagsenteret samt alle maltider

kr. 3.000 for medlemmer af en af de tre foreninger.
Ikke-medlemmer betaler et tillaeg pa kr. 500.
Enekahyt og udvendig kahyt er ogsa mulig, tilleeg
oplyses ved forespgrgsel.

Tilmelding via www.geografforbundet.dk under kur-
ser. Ved tilmelding betales et depositum pa 500 kr. af
den samlede turpris.

Turansvarlig for de tre foreninger:
Geografforbundet:Christina Kiirstein -
ck@geografforbundet.dk

Biologforbundet: Erik Riis - erik.riis@skolekom.dk
DFKF: Erland Andersen - erland@naturfagskurser.dk
TIf. 4041 8853



STUDIETUR TIL NAMIBIA:

ung stat, storslaet natur og tusmdar gammel

historie - oktober 2016

Fig. 1. Klitterne ved Sossusvlei. Foto: Frede Ingemann Jensen
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Onsdag den 12. oktober 2016: Danmark - Namibia
Afrejse fra Danmark om eftermiddagen - fastleegges
senere.

Torsdag den 13. oktober: Windhoek — Waterberg
Direkte efter ankomst gar turen til Waterberg Plateau-
et. Om eftermiddagen safari (for egen regning) eller
afslapning.

Fredag den 14. oktober: Waterberg - Etosha

Nu drager vi nordpa for at besgge Namibias absolut
stgrste turistattraktion, Etosha National Park pa ster-
relse med det halve Danmark. Midt i parken findes
den 5000 km?store saltslette Etosha Pan. I parken

kan man mgde masser af pattedyrearter. Pa vej mod
parken besgger vi en geestefarm. Her nyder vi froko-
sten og far derefter et indblik i, hvordan man driver
landbrug i det moderne Namibia. I et land med meget
lidt nedbgr, 300 solskinsdage og ekstremt varme som-
mermaneder.

Lgrdag den 15. oktober: Etosha

En hel dagi Etosha National Park - lgver, elefanter,
zebraer, naesehorn, giraffer og geparder. Saltsger,
busksteppe og mange dyrearter.

Oprindelig var omradet et keempe bassin mellem
store bjergomrader. Her aflejredes sedimenter fra
vekslende perioder for ca. 650 mio. ar siden. For 300
mio. ar siden 1a der under Gondwana istiderne et
enormt lag is og trykkede sedimenterne nedad, hvor-
for vii dag ser Etosha som en gryde. Kunene floden,
som afvandede den oprindelige s@, har omlagt sit lgb,
sa sgen ikke leengere har et aflgb.

Sgndag den 16. oktober: Etosha - Vingerklip Lodge
Nu forlades Etosha, og turen gar sydpa til Dama-
raland.

Omradet har en lang reekke interessante geologiske
sevaerdigheder. Vi starter ved Vingerklip, som ligger
i et omrade, hvor Ugab floden igennem tertizer- og
kvarteertiden har haft stor ind-flydelse pa det billede,
vi ser i dag. Ugab flodens voldsomme erosion af
grundfjeldet fjernede sa meget materiale, at landska-
bet lpftede sig. Erosionen stoppede for 14 mio. ar si-
den, og flodsengen fyldtes langsomt op. Istider pa den
nordlige halvkugle seenkede vandstanden i ha-vet,
hvorefter Ugab floden igen fik fart pa og eroderede
sig ned i de aflejringer, den tidligere havde efterladt.
Landskabet, vi ser i dag, er preeget af resterne efter
erosionen med deres flade toppe.

Efter ankomst til Vingerklip Lodge vandrer vi ud for
at studere Vingerklip, der var en del af denne limsten
terrasse, men star efter erosionen tilbage som en 44
meter hgj klippe formet for mere end 15 millioner ar
siden.

Mandag den 17. oktober: Vingerklip - Palmwag Lodge
Vores naeste destination er Palmwag lodge, som ligger
ved Uniag floden i det nordvestlige Damaraland.
Mulighed for safari (for egen regning) i et omrade
beskyttet af ’Save the Rhino Trust’. Her finder vi det
stgrste antal lgver (100) uden for nationalparkerne.
Desuden kan man veere heldig at se den specielle
grkenelefant udover zebra, kudu, Oryx (gemsbok),
springbuck, struds, jackal, hyesener og sorte naesehorn.

Man kan ogsa blot veelge at blive tilbage pa lodgen
og nyde de smukke omgivelser.
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Tirsdag den 18. oktober:
Twyvelfontein

I dag skal vi veere geologer. Vi be-
sgger fgrst "Petrified forest”, hvor
op til 30 meter lange forste-nede
treestammer ligger pa jordover-
fladen. En naturlig, klimatisk
eco-katastrofe ligger bag. Veeldige
vandmasser, méske pludselig
frigjort under isen, har for 280 mio.
ar siden raset af sted og trukket
treeerne op med rode og transpor-
teret dem langt veek. Herefter er
de blevet deekket af sedimenter
sa hurtigt og s& mange hundrede
meter nede, at der ikke var ilt nok
omkring treeet til fuldsteendig
forradnelse.

Senere pa dagen kommer vi til
"The Valley of the Organ Pipes”.
Magma er for ca. 130 mio. ar siden
strgmmet op gennem en spraek-
ke, og har pa grund af langsom
afkgling dannet dolerite (vulkansk
granit) med ensartede polygonske
sgjler (pipes).

I neerheden finder vi "Burned
Mountain”, der er dannet pa
samme tid. Glgdende basalt har i
kontakt med eksisterende stenma-
terialer indeholdende organiske
stoffer svedet disse, sa bjer-gene i
dag ser forbreendte ud!

Om aftenen kan man booke sig
ind pé en tur (for egen regning)
for at kigge naermere pa den flotte
stjernehimmel, som man kan se
pa den sydlige halvkugle med bl.a.
Sydkorset.

Onsdag den 19. oktober:
Twyvelfontein — Erongo Mountains
Tidlig pa formiddagen, inden det
bliver hedt, dykker vi ned i histo-
rien. Vi skal pa en guided tur se pa
"Rock Carvings” teet pa Twyfelfon-
tein. De er udfgrt af buskmeend

og er maske 5000 ar gamle. Med
granitsten har buskmaend ridset
deres kunst i blgdere sandsten. Vi
korer efter dette besgg mod sydgst
gennem det flotte Erongo massiv
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Fig. 3. Klitterne ved Sossusvlei. Foto: Frede Ingemann Jensen

til ”Ai-Aiba- The Rockpainting Lodge”.
Sidst pa eftermiddagen tager vi pa "game drive” til de neerliggende
buskmandsmalerier og nyder en drink, mens solen gar ned.

Torsdag den 20. oktober: Erongo Mountain — Swakopmund
Forst pa dagen besgger vi "Living Museum of the San”, hvor vi interaktivt
far indsigt i disse samlere- og jeegeres seldgamle kultur. De har boet i det
sydlige Afrika i ca. 30.000 ar, men er blevet fortreengt af de sorte stammer,
der er indvandret nordfra. I dag lever der 27.000 busk-meend i Namibia.

Efter dette besgg begiver vi os mod Atlanterhavet og til Swakopmund-
landets stgrste turistby og besgger en landsbyskole undervejs.Swakop-
mund tager man til for at nyde kgligheden takket veere Benguelastrgm-
men. Vi vil pa den sidste del af turen studere Namib grkenen.

@rkenbyen, Swakopmund, ligger teet ved Atlanterhavet og Swakop flo-
dens munding. Byen blev i kolonitiden etableret som en havneby- uden
havn! Man maétte ankre langt ude og trans-portere varerne i sma bade,
indtil der i 1892 etableredes en jernbane.

I byens store boligkvarterer bor nu et meget stort antal ansatte ved
uranminen R&ssing, som ligger 50 km inde i grkenen. Der er desveerre



ikke mulighed for besgg, men Frede vil fortzelle om
bade uranmine og landets diamantmine. Swakop flo-
den flgd sidst i april 2011, hvilket i gvrigt sker yderst
sjeeldent, selv om den afvander et areal pa stgrrelse
med Jylland. Flodens lgb er preeget af den kraftige
erosion den udgver, nar den endelig lgber.

Efter ankomst til byen tager vi pa en byrundtur til
fods og opdager, hvordan byen i hgj grad har veeret
influeret af tyskerne (tysk koloni fra 1884-1919). Det
ses i byggestil, pa vejnavne og ikke mindst pa kagerne
i konditoriet! Fgr middagen vil vi mgde tidl. direkter i
under-visningsministeriet, Thea Seefeldt, der vil for-
teelle om transformationen af uddannelsessystemet
siden landets uafhsengighed 1990.

Fredag den 21. oktober: Swakopmund - Sesriem -
Sossusvlei

Vi begynder dagen med at kgre langs havet til Walvis
Bay. Syd for denne dybvandshavn ggres et stop ved
lagunen, hvor det er muligt at se store flokke af fla-
mingoer.

De fgrste 50 km'’s kgrsel ind i grkenen bringer os
gennem et omrade, der far mindre end 30 mm nedbgr
arligt. Den naturlige vegetation her er meget sarbar,
og det tager artier at genetablere den, f.eks. efter spor

fra biler.

Langsomt sendrer landskabet karakterer, eftersom
der falder mere regn leengere gstpé i Namib Naukluft
National Park. Den nordlige del af parken er kende-
tegnet ved hgje isolerede sma bjerge og kopjes (afri-
kaans for sma klippeskeer i landskabet), som bestar
af dramatiske blodrgd granit, feldspars og sandsten.
Sydpa ved Sesriem mgder vi igen klitter mere end 100
km inde i landet.

Lgrdag den 22. oktober: Sossusvlei

I den sydlige del af Namib Naukluft Park har vi en af
de =ldste grkener i verden, og i dag skal vi opleve en
af de mest unikke naturformationer i Namibia, de
store Kklitter i Sossusvlei. Nogle af klitterne er over 325
meter hgje.

Klitterne tager sig bedst ud ved solopgang, hvor der
ses et fantastisk farvespil, nar solen lang-somt haever
sig op over horisonten. Klitterne ligger 50 km vest for
lodgen, og pa vejen dertil passerer vi en reekke andre
klitter. Fgr Deadvlei skifter vi over i 4 x 4 kgretgjer. Der
er tid til at bestige nogle af klitterne og udforske plan-
ter og dyrespor i sandet, inden vi midt pa efter-mid-
dagen besgger Sesriem klgften ikke langt fra lodgen.
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Sgndag den 23. oktober: Sossusvlei - Windhoek

Nu er det tid at forlade grkenen. Vi beveeger os gen-
nem et bjergrigt landskab til hgjlandet, hvor hoved-
staden Windhoek ligger. Om eftermiddagen ser vi pa

byens historiske bygninger og kan ogsa fa tid til at
shoppe pa markedet midt pa denne korte gagade. Her
kan man se udstillingen af meteorsten, som er fundet
ilandets sydlige del.

Mandag den 24. oktober: Windhoek - Danmark
Vi besgger Katature, et township vest for byen.
Her bor en stor del af Windhoeks sorte indbyggere,
ligesom de farvede er henvist til at bo i Khomasdal.
Lidt afheengig af tidspunktet for afrejsen far vi ogsa
mulighed for at besgge et af de lokale markeder.
Afrejse fra Windhoek mod Danmark.

Tirsdag den 25. oktober: Danmark
Ankomst til Danmark om formiddagen.

Faglig leder: Frede Ingemann, leerer, har arbejdet og
boet i Namibia i flere ar og arrangeret mange rejser til
Sydafrika og Namibia.

Turansvarlig: Lise Rosenberg, kontakt gerne Lise for
yderligere informationer pa lr@geografforbundet.dk

Pris per person i delt dobbeltveerelse kr. 25.350
Ved minimum 18 - 20 personer
Enkeltveerelsetilleeg kr. 2.000

Der tages forbehold for zendring i programmet og
pris- samt kursstigninger for 2016, som vi ikke pa
nuveerende tidspunkt er gjort bekendt med. Fglg med
pa hjemmesiden eller kontakt Lise.

Lees en mere udfgrlig beskrivelse pa
www.geografforbundet.dk

Der vil veere mulighed for at forleenge turen med et
ophold i Sydafrika.

Nar gruppen er etableret, vil der blive afholdt et
forberedende mgde. Herom senere.

Tilmelding og depositum
Depositum kr. 1875 ved tilmelding senest 7. januar

2016 - Restbelgb den 1. august 2016.

Turen arrangeres i samarbejde med Trekking Bureauet

STUDIETUR TIL ISLAND

_ SOMMEREN 2016

til kanten af denne unikke @.

To studieture i 2017 er netop blevet vedtaget.

numre af GO.

Tag med pa den spzendende tur til Island, hvor vi kommer helt ud

Ga ind pa hjemmesiden og lees det meget udfgrlige program.
Turansvarlig Lise Rosenberg, lr@geografforbundet.dk

Sicilien pasken 2017, Japan efterdret 2017. Fglg med i de neeste
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ANMELDELSER....................

Storbyen, urbanisering & urbanitet. Anni Greve,
Silas Harrebye, Hans Thor Andersen, Yvonne Mgrck,
Connie Carge Christiansen, Charlotte Siiger, René
Karpantschof og Jakob Demant, Columbus, 2014. -
215s. ill i farver. - 159 kr. (forlagetcolumbus.dk). G

Storbyen, urbanisering og urbanitet er en bog skrevet
af en lang reekke danske fagfolk, hvor byen er om-
drejningspunktet. Udgangspunktet for bogen er, at
storbyer er i massiv veekst. P4 nuveerende tidspunkt
lever over halvdelen er jordens befolkning i byer,
hvorfor de er relevante at undersgge. Bogen angiver
som mal at undersgge urbane forhold og urbanisering
i hele verden, sa leeseren kan diskutere og tage stilling
til problemstillinger i forbindelse med urbanisering.
Endvidere preesenteres begreber, teorier og metoder
fra de samfundsmeessige discipliner til at undersgge
storbysfeenomenerne. Selvom bogen kan anvendes
og har eksempler fra hele verden, er fokus lagt pa
Danmark.

Bogen er opbygget i tre hoveddele, hvoraf fgrste
del (kapitel 1 og 2) preesenterer konteksten. I Kapitel
1 beskrives urbanisering f@r og nu og slutter af med
aktuelle problemstillinger. Desuden preesenteres en
begrebsramme med begreber taget fra bade geo-
grafl, historie, sociologi og gkonomi. I nzeste kapitel
introduceres leeseren til metoder for, hvordan man
studerer og planleegger byerne, bl.a. grgn urbanitet
og gkologiske byer. Her preesenteres bl.a. metoder fra
antropologi, sociologi og byplanlegning. Anden del
af bogen (kapitel 3-7) omhandler forskellige emner
"Storbyens kritiske andehuller”, "Boliger, velfzerd og
storbyens sociale orden”, ” Nar kvinder kommer til
byen. Migration, storbyliv og medborgerskab”,” Storby
og religion” og endelig "storby og sundhed”. I kapita-
lerne preesenteres forskellige teorier og begreber, som
kan anvendes til at diskutere og vurdere emnerne.
Den tredje og sidste del af bogen (kapitel 8-11) om-
handler fire storbyfeenomener nemlig "Den opdelte by
og ny fattigdom: Ghetto”, "Husbesaettere, senmoder-
nitet og storbyoprgr”, "Natteliv- et byrum udspeendt
mellem nydelse, gkonomi og regulering” og "Verdens
urbanisering og verdensborgeren”. Bogen er generelt
illustreret af mange interessante billeder og fotografi-
er, som ogsa kan anvendes i undervisningen.
Malgruppen er ifglge bogens forfattere de gymnasiale
ungdomsuddannelser og bogen er iszer velegnet til
tveerfagligt samarbejde med samfundsfag, historie,
dansk geografi, religion, mediefag og sprogfagene.

Forfatterne papeger at bogen f.eks. kan anvendes til
AT forlgb samt i tveerfagligt samarbejde i studieret-
ningerne. Idet bogen hele vejen igennem er god til
at inddrage teori og metode knyttet til de forskellige
temaer, sigter den mod, at eleverne kan udvikle og
anvende deres studiekompetence.

Denne antologi kan fint leeses pa egen hand, og
derudover er den en glimrende undervisningsbog.
Den egner sig godt til at studere storbyen som case,
pa ekskursioner og studieture. Desuden til projek-
tarbejde som i AT, fordi bogen er flerfaglig. Bogen
preesenterer centrale teorier og metoder indenfor
bysociologi, antropologi og byplanleegning og der er
gode muligheder for samarbejde med f.eks. geografi,
samfundsfag, historie, religion mediefag og sprogfa-
gene.

I forhold til geografi og naturgeografi skal man blot
huske at udgangspunktet er en samfundsfaglig vinkel,
sa man vil formentlig skulle supplere forlgb med egne
naturfaglige dimensioner i forhold til de forskellige
emner. Det geelder nok iseer stx hvor man skal forven-
te at supplere bogen med yderligere materiale eller
fint kan supplere med naturvidenskabelig feltarbejde,
kortstudier osv. Bogen er meget inspirerende i forhold
til at arbejde med f.eks. globale mega-cities og grgnne
byer. Det vil veere en naturlig forleengelse af bogen, at
man selv kobler flere naturgeografiske undersggelser
til bogens kapitler, sdsom feltarbejde omkring klima,
forurening, beeredygtighed til bogens kapitler.

Bogen kan ogsa inspirere til kreative og innovative
processer ved at tage afszet i kapitlet om planleegning
af rum og rumlige processer. Her er gode muligheder
for at arbejde med f.eks. at udvikle en beeredygtig
eller klimatilpasset by. Bogen laegger op til at inspira-
tion findes globalt, sa den er god inspiration til at un-
dersgge forskellige cases rundt om i verdens storbyer
og anvende det undersggte lokalt.

GEO MIX // Anmeldelser

Tina Staunsbjerg Hansen, Cand. Scient. Geografi og
Idreet. Lektor Rodovre gymnasium
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2lles Mal
& i naturfag

Bogen er et bud pa at opkvalificere naturfagsleerere,
vejledere og studerende i forbindelse med den nye
folkeskolereform og szerligt de krav, der er til elever-
nes leering. Den er bygget op saledes, at den fgrst
fortzeller om, hvordan bogen kan bruges - her ridses
ogsa den nye forstaelse af naturfagene op. Man far

et vue over naturfagenes forandring i folkeskolen,
afsluttende med at godt overblik over naturfagenes
nyere historie pa lov- og malniveau. I tredje kapitel
far leeseren en grundig indfering i, hvordan man kan
leese og forsta de nye forenklede mal - bade kom-
petencemal og malpar. Dette kapitel kan ogsa med
udbytte leeses af andre leerere end naturfagsleerere,
idet det er nyt for alle, at malene pa den méade er delt
op i noget eleven skal vide og noget eleven skal kunne
gore/udfgre (videns- og feerdighedsmal).

Dernaest kommer et kapitel om leerersamarbejdet.
Dette samarbejde er der store forventninger til i den
nye skolereform, og bogen kommer ogsa med eksem-
pler pa, hvordan naturfagsleererne kan samarbejde
f.eks. med at lave undervisningsforlgb sammen. I
femte kapitel har forfatterne eksempler pa 8 forskel-
lige undervisningsforlgb - to i hvert fag. Her gar de
i dybden med, hvordan man kan skrive leeringsmal,
da det er nyt for leererne at skulle formulere leerings-
mal, er det et godt kapitel at fordybe sig i - bade fordi
man far formuleringer af leeringsmal og fordi man
far nogle udmeerkede forlgb foreerede. Sjette kapitel
handler om, hvordan man far natur og teknologi til at
spille sammen med naturfagene i udskolingen, altsa

Guide til Feelles Mal i naturfag. Christina
Frausing Binau og Peter Norild.
Gyldendal, 2015. - 101 sider - 249,95 kr. A

hvordan sikrer man en naturlig progression? Forfat-
terne bringer her et forslag til et overblik - et skelet og
en skabelon til at beskrive et forlgb. I syvende kapitel
stilles skarpt pé Feellesfaglige forlgb med to eksem-
pler herpa og derneest i sidste kapitel fokuseres pa
evaluering med flere eksempler herpa.

Bogen henvender sig til naturfagsleerere, vejledere
og studerende i grund- efter og videreuddannelse.
Den er med sine 8 kapitler en god vejledning i at
gebeerde sig i de Nye Forenklede Feelles mal. Jeg synes
den lykkes godst, seerligt fordi den holder sig pa neu-
tral grund og ikke lovsynger folkeskolereformen eller
malene. En forstyrrende ting er de opgaver, der ind i
mellem kommer — markeret med blat. De er der, fordi
det ogsa er en leerebog for studerende, men hver gang
jeg kommer til sddan et spgrgsmal, far jeg en folelse
af at blive talt ned til eller veere pa et kursus med
konsulenter fra kommunen. F.eks. s. 12 ” Giv eksem-
pler pa faglige emner og problemstillinger, der typisk
indgar i mere end et at naturfagene.” Heldigvis er der
ikke s& mange bla opgaver! Alt i alt er det en bog, der
godt kan bruges i praksis.

Maj-Brit Kusk, leerer med liniefag i geografi
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Naturgeografi
— VOores verden

Prisvindende grundbog nu i 2. udgave

Naturgeografi - vores verden er malrettet til C- og B-niveau i
naturgeografi og NV pa stx. Kan ogsa benyttes i NF (geografi) og
geografi pa hf. Nomineret til Undervisningsmiddelprisen 2013.

—— Aktualiseret og opdateret indhold
Den populeere grundbog findes nu i
2. udgave med opdaterede emne- og
kernestofkapitler.
Grundbogen indeholder 10 emner, som
behandler kermestoffet og seetter det i
relation til aktuelle problemstillinger. Syv
kapitler gar i dybden med kernestoffet og
fagdisciplinerne. | et metodekapitel introdu-
ceres eleverne for naturgeografisk arbejde.
Bogen kan bruges selvsteendigt eller med
websitet iNaturgeografi, som ligeledes er
opdateret.

Naturgeografi

Digitalt leremiddel

iNaturgeografi er

Danmarks storste

portal til naturgeografi. R

Websitet indeholder bl.a.; i e m—
¢ 14 emner med over 200 underemner

¢ Nye emner, der ikke findes i den trykte bog

* 7 kernestofkapitler med 65 underemner

680 gvelser med 2.000 arbejdsspergsmal

e 70 multiple choice-test med 430 spargsmal

* Videoer og animationer, der visualiserer det faglige stof
* Figurbank, noteredskab og beskedfunktion

* Mulighed for at oprette eget fagligt indhold.

www.goforlag.dk




