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Februar 2011

Redaktioné\ns forord: Californien

For mange af os er Californien et gnskerejsemal, men hvorfor egentlig?

Er det specielt storbyerne Los Angeles og San Francisco, der satter fantasien i spil? Eller
er det klimaet, bademulighederne, bjergene, den altid potente geologi med de mange
jordskaelv, erkenerne, kunstvandingssystemernes omfattende udbygning, vandmangelen,
den enorme trafik og menneskemylderet i den folkerigeste stat i unionen, Hollywood, Si-
licon Valley, Golden Gate-broen, de mange almindelige og eksotiske erhvervsgrene? Det
er for de fleste af os nok det hele.

Og alt det - naesten i hvert fald - far I solid og interessant oplysning om i dette GO-hefte.
Det er ikke en fejl, hvis [ som laesere undervejs bliver opmerksomme pa, at I synes at
have set forfatternavnene for, det er nemlig Lea og Bjarne Siewertsen, der har forfattet
alle artiklerne om Californien. De bearbejder pa allerbedste vis fire sikre interessante
geografiske temaer: klimaet, jordskeaelvene, Sierra Nevada og storbyerne, alle indehol-
dende ikke bare nyheder, men ogsa nye mader at se pa forholdene pd. Derudover far vi
en forrygende artikel om dedsfalden La Brea, hvis forste funktion var at levere asfalt til
omradets tidligste indbyggere. Siden fandt geologen W. Denton knogler i asfaltseen, de
var naturligvis serdeles velbevarede, og der var mange af dem, for omradets dyr havde
ikke en chance for at slippe vaek, hvis forst de var kommet ud i suppedasen. Knoglerne er
siden blevet basis for et storsldet museum, som man ikke er i tvivl om er et besgg verd,
hvis man har laest artiklen.

Udover ovennavnte praesenterer vi denne gang en fagdidaktisk artikel, forhabentlig den
forste i en lang serie af artikler om spaendende undervisningsforlgb og centrale fagdidak-
tiske temaer, som vi efterlyste i sidste nummer i 2010.

Helle Askgaard, Maja Enghave og Leif Tang Lassen
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Leder

Nationale test

I efteraret 2010 udsendte Skole-
styrelsen et brev om frivillige na-
tionale test.

Fra 27. oktober til 15. decem-
ber kunne alle folkeskoler, spe-
cialskoler, frie grundskoler, efter-
skoler m.m. bruge de nationale
test pa frivillig basis.

For naturfagene geografi, biologi
og fysik/kemi kunne testene "af-
proves” pa klassetrinene 7., 8. og
9. Kklasse.

Hvad er de nationale test?
Kort sagt er de nationale test di-
gitale test med en varighed af 45
min. Disse 45 min. kan forleenges
med 15 min. af lereren.

Det er adaptive test bygget op
med 720 opgaveri 5 svaerhedsgra-
der. Kan en elev ikke svare pa et
sporgsmal, stiller computeren et
lettere spprgsmal og omvendt.

Hvad kan de teste?

Deter et begraenset antal trinmal
fra Faelles Ml 2009, der kan testes
i. Grundlaeggende viden inden
for de enkelte fag er dog inde-
holdt i testene.

Undervisningsminister Bertel
Haarder begrundede dem i sin
tid med onsket om, at det skulle
veere et redskab for lererenihans
daglige undervisning.

Mon ikke formdlet med te-
stene har varet og er dobbelte?
Mon ikke de er et redskab for fx
Undervisningsministeriet for at
se niveauet for den enkelte skole,
klasse og elev?

Personlig oplevelse
Indledningsvis skal neaevnes, at
jeg har fem 1 og 2 timers fag i
naturfagi 7., 8. og 9. klasse.

Skemaet daekker 4 klasser. [ en
9. klasse har jeg biologi 1 lektion
ugentligt og fysik/kemi 3 lekti-
oner ugentligt. Jeg skal sdledes
holde styr pa kundskaberne hos
92 elever, hvoraf jeg har de 70
2 timer pr. uge. Er det muligt?
For mig er det kun muligt pa et
overordnet plan!

Min personlig erfaring med te-
stene er en obligatorisk testi 2007
i fysik/kemi.

Her i efteraret en frivillig test
i fysik/kemi i en 7. klasse, en 8.
klasse og en 9. klasse og en 8.
klasse i geografi.

Testene kan bruges

P4 et overordnet plan har jeg
haft nytte af testene. I de fleste
tilfeelde er min vurdering af ele-
verne blevet bekreeftet. I et en-
kelt tilfeelde er niveauet hgjere
end forventet. I andre tilfeelde er
niveauetlavere end forventet. Re-
sultaterne er forelagt de enkelte
elever enkeltvis. Det har vi faet
en god snak ud af.

Fortrolighed

I resultaterne for klassen star
gverst "Oplysninger om test-
opgaver og testresultater er for-
trolige, jf. folkeskolelovens § 55
b. Derfor — undlad at udskrive
og gem ikke skaermbilleder.” En
umulig opgave! Hvordan kan

resultaterne huskes uden at ud-
skrive skaermbilledet for klassen
som helhed? En computer med
internetforbindelse og testresul-
tater er ikke altid til rddighed i
en time.

Offentliggerelse af natio-
nale test

Regeringen ensker tilsyneladen-
de at offentliggore resultater af de
nationale test.

Hvordan kan skoler/lerere
leere af skoler med gode resul-
tater? I hvilket forum kan man
fremheeve skoler med gode re-
sultater?

Formalet kan vel kun vare at
sla den enkelte skole/lerer oven
i hovedet med evt. darlige resul-
tater.

Folkeskolers klientel er meget
forskellige. Traditioner, kultur,
holdninger til skolen meget va-
rierende i de forskellige skoledi-
strikter eller endda inden for et
enkelt skoledistrikt. Skal disse
forskelle kortlaegges og offentlig-
gores sammen med resultaterne
af de nationale test? Vel naeppe!

Konklusion
Testene kan bruges, men er ikke

egnet til offentliggerelse..

Erik Sjerslev Rasmussen
Formand for Geografforbundet
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Figur 1. I Yosemite-dalen kommer Sierra Nevadas storhed

Sierra Ne va da: rigtig til sin ret. Foto: M. Trischler.

Toppen af Californien

Af Bjarne Siewertsen

Det er muligt, at Californien i danskernes hoveder er mest kendt for sine storbyer,
sine beromtheder og sit gode vejr, men Californien huser ogsd de mindste fleekker, det

berygtede og det veerste vejr.

Et godt sted at starte er i Sierra Nevada.

Sierra Nevada (betyder pa spansk
snedekket bjergkaede) er en
bjergkade, der straekker sig 640
km franord til syd og godt vel 110
km fra gst til vest. Bjergkaeden
fylder 63.118 km? i landskabet,
ogdeterstortsethalvanden gang
Danmarks areal. Hojeste punkt
er Mount Whitney, som nér op i
4.421 meters hgjde.

Geologien

Dannelsen af Sierra Nevada er
kompleks, men henger pd sin
vis godt sammen med historien
om San Andreas-forkastningen
andetsteds i bladet. Bjergkaedens
tidligste bjergarter er granitter,
der har deres oprindelse helt til-
bage i Trias (245 mio. ar - 210
mio. ar siden). Disse bjergarter

¢ X s L
Eureka.i 8 l!.\'\,_-. II," i .J.'\.- o
’:‘l \‘\,L 'l - i.. - ’;_\
Cape Mendocino. 5 . ?gd Bluff
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% . . Sacramé&nto
San Francisco = S
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Monterey 'Ba};" %C:' .
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Figur 2. Sierra Nevada midt i Cali’fornien.l K.l'ldé.‘ éjarne Sie‘vlvertsen.
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Oeeanic Crust

—Asthenospherne

Figur 3. De opsmeltede rester af Farallon-pladen stiger op under den kom-
mende Sierra Nevada-bjergkcede. Kilde: Grafik fra Tulane University.

Major Faults of

California
(With Geology)

[ suasermary sesimerns

[ #ermary ana quatersacy sedimemary rucks
m Tarbury sedimamsry rocin

[[] vewtiary and quatarmary vaicanic rock
D Mrpzmic sedimmey rosy

[[] sarpemisaizes utramanic recas

[ sramtic recics pmoniny saasnsnic )

Figur 4. Geologien og de stgrre forkastninger i Californien. Kilde: Grafik
USGS.

bleviTrias ogJurahavetog foldet
op til en bjergkeaede, da en gbue
kolliderede med den nordameri-
kanske kyst.

Fremme i Kridt (144 mio. ar
- 66 mio. ar siden) kryber den
nordamerikanske plade ind over
Farallon-pladen, som skubbes
ned i dybet af Jorden, omdannes
tilmagma og stiger op dybt under
jordens overflade som sgjler af
smeltet magma (plutoner) i pe-
rioden fra 115 mio. ar til 87 mio.
ar siden.

Dissestoremaengdermagmati-
ske bjergarter udviklede sig til at
blive Sierra Nevada-batholitten,
Southern California-batholitten
ogandre vulkanske og plutoniske
bjergarter. Men ved udgangen af
Kridt var denne forlgber for Sier-
ra Nevada dog nasten slidt ned,
og meget af dens sediment var
spredt mod bade ast og vest.

I Miocaen (24 mio. ar - 5,3
mio. ar siden) eendrede sub-
duktionsmegnsteret langs den
amerikanske vestkyst langsomt
karakter til et sidevarts eller et
transformt forkastningsmenster.
Det skete samtidig med, at Faral-
lon-pladen forsvandt ind under
den Nordamerikanske plade, der
sa til gengeeld kom i kontakt med
Stillehavspladen.

Vulkanisme og opleftning i
slutning af Miocan og i Pliocaen
(5,3 mio. ar- 1,6 mio. ar siden) be-
gyndte at skabe omridset af den
bjergkaede, vikan seidag. Men de
sidste penselstrgg blev slaet i Plei-
stoceen (1,6 mio. ar-0,1 mio. ar si-
den), under de vekslende istider.
Gletsjere skar dale og fyldte sger,
tektonik foldede og forkastede og
havniveauet bglgede frem og til-
bage og fordrsagede henholdsvis
opfyldning og erosion. Det var
ogsa under istiden, at grundlaget
for de sger og floder, som i dag for-
syner Californiens storbyer med
vand blev lagt. Gennem de skif-
tende smeltesaesoner og -tider leb
smeltevandet fra Sierra Nevadas
sneklaedte tinder eksempelvis ud
i en raekke sger mod vest. Hojst
af disse er Owen Lake, hvis aflgb
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Figur 5. Lake Tahoe set fra nord mod syd. Sgen er i sommermdnederne et

yndet tilflugtssted for turister og lokale, der kpler sig med sgbrisen. Foto:

Lea Siewertsen.

Figur 6. Ndr den marine, lune luftmasse skubbes op over Sierra Nevada,
afkeles den, afgiver sin fugt og falder ned pd Nevadasiden, som en tgr
luftmasse, der bliver varmet op ved kompression. Kilde: Ahrens. Meteoro-

logy Today, 6. udgave.

fyldte lavereliggende sgoer som
Charles Lake, Panamint Lake og
lavest Death Valley Lake.

Geografien

Sierra Nevada-bjergene straeekker
sig i dag fra syd mod nord fra
Tehachapi-passet, nord for Los
Angeles til Fredonyer-passet nord
for Lake Tahoe. Mod vest afgren-
ses bjergkaden af Californiens
Central Valley og mod ost Great
Basin.

Sierra Nevada er en del af det
store bjergkompleks Cordillerer-
ne, som straekker sig fra bjergene
ved Stillehavskysten til Rocky
Mountains mod @st. Sierra Neva-
da-bjergene har udspring af flere
floder, der vander bade store dele
af Californien og nabostaterne.
Faktisk forsyner Sierra Nevadas
gkosystemer hele 65 % af vand-
forbruget i Californien.

Hojden af bjergkaeden tager til
fra nord mod syd. Fra Fredonyer-
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passet til tinderne omkring Lake
Tahoe rakker toppene mellem
1500 og 2700 m op. I Yosemite
National Park leengere sydpa ndr
Mount Lyell op i 3.999 meters
hgjde. Hgjderne kulminerer i
Mount Whitney, det kontinen-
tale USA's hgjeste punkt i 4.421
m. Syd herfra aftager hejden
hurtigt. Den nordlige del af bjer-
gene bestar primeert af vulkanske
bjergarter fra Jura, mens den syd-
lige del overvejende er granitter,

Bjergene er formet lidt som en
derklods med en jevn stigning
fra vest mod gst, afsluttende med
et stejlt fald ind i landet mod
ost.

Blandt Sierra Nevadas mange
geografiske seerkender er Lake Ta-
hoe, der er Nordamerikas stor-
ste alpine sg, adskillige canyons
udskaret af gletscherdrift, skove
af de gigantiske sequoia-traeer og
ikke mindst den meget beramte
Yosemite National Park.

Klima

Helt overordnet beerer klimaet i
Sierra Nevada-bjergene praeg af
det californiske middelhavskli-
ma, og dets mange variationer
er beskrevet andetsteds i bladet.
Det betyder torre somre og vade
vintre.

I Koéppens Klimaklassifikation
er middelhavsklima ikke saerligt
udbredt, og den specielle varia-
tion, der findes i Sierra Nevada,
er formentlig endnu mere sjal-
den. Her har middelhavsklimaet
nemlig et lille tvist: Det kolde
skovklima.

Det usaedvanlige —i forhold til
de mest udbredte typer af mid-
delhavsklima - er vinternedbg-
ren. Den falder nemlig oftest som
sne, fordi temperaturen ofte er
under frysepunktet. Dermed er
vinteren noget koldere end det
typiske middelhavsklima.

De lave vintertemperaturer
og snedaekket hanger sammen
med hejden af bjergkeeden og
den sakaldte orografiske opstig-
ning. Nar Californiens generelt
varme, marine, luftmasser skub-
bes op af haldningen til toppen



Boks 1. Lake Tahoe

Den nastdybeste sg i USA hedder Lake Tahoe og ligger i Sierra Nevada. Den storste dybde i sgen er
501 m. Den er omkring 35 km i leengden og 19 km bred, hvor den er bredest. Omkring to tredjedel
af sgens kystlinje ligger i Californien. Resten i Nevada.

Dannelsen af Lake Tahoe begyndte i Pliocan-Pleistoceen ved opleftningen af Sierra Nevada. Her
blev skorpen i Tahoe-omradet lgftet og strukket, sa den breekkede i flere store blokke. En af de store
blokke, Tahoe-blokken, faldt omkring 1500 m langs en serie af forkastninger, som bredte sig og dbnede
sig mod nord. Mens Tahoe-blokken faldt, blev de to naboblokke, Sierra Nevada-blokken og Carson
Range-blokken skubbet opad og dannede en dyb dal mellem de to opleftede blokke. Dalen heeldte
mod nord, hvor en flod dreenede den for vand.

Anden del af sgens genese skete derfor, da dalens nordlige del blev fyldt med en tyk dyne af vul-
kanske bjergarter, der effektivt satte en prop i. Lake Tahoes vand holdes pa plads af disse vulkanske
bjergarter.

Vandet i Lake Tahoe kommer primeert fra floder og der langs de sydlige og vestlige sider af sgen.
Det ferske vand er smeltevand fra de snekladte bjergtoppe. Truckee River fungerer som den primaere
afdreeningskanal for Lake Tahoe.
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Boks 2. Truckee

Byen Truckee, nordvest for Lake Tahoe, er en meget lille by, som
grundet sin placering har haft en serlig betydning i det nordlige
Sierra Nevada. Byen er opkaldt efter en lokal paiutehgvding, der
var kendt for sin hjelpsomhed. Han red rundt og sagde '"Tro-kay'
[Alt er vel, red.], men folk troede, han rabte sit navn, og opkaldte
stedet efter ham.

Truckees placering langs Truckee River har gjort omradet til at
naturligt opholdssted for gennemrejsende i Sierra Nevada.

De forste, som beboede omradet, var forskellige nomadiske
indianerstammer, og nogle fund kan pege tilbage pa midlertidige
bopladser, som maske er op til 12.000 ar gamle.

Den helt store historiske begivenhed for omradet var dog
Donner-selskabets tragiske skaebne i vinteren 1846-1847 (se an-
detsteds).

Det harde vintervejr i Sierra Nevada gjorde, at der var god
fornuft i at etablere en mellemstation, hvor rejsende over det,
der blev kaldt Donner-passet, kunne tanke op, komme i lae for
vejret og ordne reparationer inden nedturen pa den anden side.
Den rolle udfyldte Truckee, forst for dilligencen og senere for
togtrafikken.

Byens hovederhverv var skovdrift i sidste halvdel af 1800-tal-
let, og skovens hardfgre meend satte dengang ogsa dagsordenen i
byen. Perioden er derfor praget af fortaellinger om skydedueller,
slagsmal, veertshuse og bordeller.

Tanken om at bygge en jernbaneforbindelse over Sierra Nevada
syntes pa grensen til vanvid, da Theodore Judah foreslog det i
midten af 1800-tallet. Et selskab af fire handlekraftige meend be-
sluttede dog, at Judahs idé var god nok og stiftede Central Pacific
til at tage hand om opgaven. Ved hjelp af kinesiske slaver i mas-
sevis lykkedes det at fuldfere projektet pa omkring seks ar.

I 1959 fusionerede Central Pacific med Southern Pacific, som
blev kebt af Union Pacific i 1996.

Figur 8. Truckee er stadig en lille by, hvor jernbanen, vandet og de
rejsende mgdes. Kilde: Bjarne Siewertsen.
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af Sierra Nevada fra vest mod ost,
sa udseettes den for en sakaldt
adiabatisk afkeling, eller det
orografiske lgft. I korte traek har
det konsekvensen, at trykket fal-
der under opstigningen, fugten
i luftmassen kondenserer som
nedbgr (regn, hvor temperaturen
er over frysepunktet, sne, hvor
temperaturen er under fryse-
punktet), og den presses sammen
og opvarmes pa Nevada-siden af
bjergene.

Sierra Nevadas udformning
med den lette stigning pa vestsi-
den og det bratte fald pa gstsiden
betyder, at luftmasserne fra vest
afgiver al fugten pa vej mod top-
pen. Det betyder videre, at nar
den nu terre luft falder ned pa
Nevada-siden, presses den sam-
men, opvarmes og kaster en sa-
kaldt regnskygge over den torre
delstat. Regnskyggen falder pa
laesiden af Sierra Nevada og er
med til at gore delstaten Nevada
den torreste af USA's delstater.

Bjarne Siewertsen er freelance
videnskabsjournalist og til dagligt
informationschef pa DMI.
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Figur 9. Om sommeren tager Donner Lake sig noget mere indtagende ud, end den formentlig gor, ndar sneen
ligger tungt i skoven. For de fleste vil Donner Lake ellers veere kendt i sin vinterbekleedning. Det var nemlig
her (midt i billedet, pd den modsatte bred), at vinterscenerne til filmen Bodyguard blev skudt. Foto: Lea
Siewertsen.

Boks 3. Donner-selskabets tragiske skaebne
Den 16. april 1846 begav en gruppe af familier sig fra Springfield, I1linois pa vej mod det forjettede
land Californien.

Tidligt pa sommeren var gruppen naet til Wyoming, og her delte den sig i to. Familierne Donner,
Reeds og flere andre valgte en rute fra en bog. Ruten skulle angiveligt spare dem for adskillige hun-
drede km. Det viste sig at blive en fatal beslutning.

George Donner valges hurtigt som formand for gruppen, som senere fik tilnavnet Donner-selska-
bet. Desvaerre forte genvejen ikke til den tidsbesparelse, som gruppen habede pd, og de 91 personer
i selskabet sled sig gennem Wasatch-bjergene og mistede de fleste af deres okser og kvaeg gennem
Great Salt Lake-orkenen.

I slutningen af oktober ndede Donner-selskabet til Truckee Meadows, der ligger i naerheden af
nutidens Reno i Nevada. Her fik de lidt forsyninger fra en spejder, de tidligere havde sendt i forvejen.
Han fortalte dem ogsa, at der var en vanskelig stigning forude, s gruppen besluttede at holde en uges
hvil. Desveerre kom vinteren det ar tidligt til Sierra Nevada, og hvilet kostede dyrt.

Da familierne naede til det, der i dag kaldes Donner Lake var sneen dyb, og flere forseg pa at krydse
Donner-passet mislykkedes. Familierne besluttede derfor at blive vinteren over i neerheden af nutidens
Truckee. Nogle byggede hytter, andre byggede teltlejre.

De i forvejen knappe fodevarer blev endnu mere knappe, og selskabet havde ikke meget held med
at jage i bjergene. Situationen forte til interne stridigheder i gruppen, nogle greb til kannibalisme og
forsogte at flygte, da vinteren var pd sit hgjeste.

Flere uheld og tragedier fulgte, og af de oprindelige 91 ndede kun 49 frem til Californien. Donner-
selskabets skebne star i dag som et tragisk mindesmeerke for de mange som sggte og fandt lykken i
Californien og kom helskindet over Donner-passet.

Manedens link: www.usgs.gov
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CANADA sommer 2012

OPSVING OG NEDTUR -

Canada har lzenge veeret et
vigtigt mal for dremme og nye
initiativer. Og de sidste 100 ar
har iseer Nord- og Vestcanada
stdet centralt i dette billede.
Guld, mineraler, olie og olieskifer,
diamanter og temmer er teet
knyttet til stednavne som Klon-
dyke, Dawson City, Yellowknife,
Prince George, Yukon, og North
Western Territories. Og indianere,
inuitter og selvbestemmelse er
blevet seerdeles aktuelle emner pa
dagsordenen de sidste artier.

Pa en rejse fra Vancouver til Tuk-
tuyaktok, sa langt nordpa man
kan komme pa fastlandet, videre
til til Yellowknife i det centrale
nord, og retur fra Montréal, det
gamle centrum for pelshandel og
det nye centrum for administra-
tionen af bade inuit- og indianer-
territorier far man et seerdeles
godt indtryk af nogle af de
forhold som har vaeret afggrende
for den nyere udvikling i Canada,
og som er centrale i den aktuelle
diskussion i landet.

Efter at have oplevet Vancouver,
Canadas vestligste Metropol,
fortsaetter selskabet fra Vancouver
til Inuvik med bus, fordi det giver
den bedste mulighed for at nyde
@ndringerne i landskabet og
samtidig gere stop ved de mest
speendende besggsmal.

Ruten gar fra Vancouver til Prince
George, et typisk eksempel pa
den kommercielle skovhugsts
betydning for savel gkonomi som
landskaber. Herfra til Dawson
Creek ved graensen til Alberta,

og videre til Fort St. John, Fort
Nelson og Tetsa River, samt til
Yukon provisen med Watson Lake
og Whitehorse.

Undervejs bergres udviklings-
problemer bade i relation til
landbrug, skovbrug og minedrift.
Whitehorse er en driftig by, ter-
ritoriets hovedstad, og universi-
tetsby. Videre nordpa kegrer vi via
Carmacks og Faro til Ross River,
de to sidstnaevnte eksempler pa
situationen med gkonomisk ned-
tur efter at minen i Faro er lukket,
og den oprindelige befolkning i
Ross River star tilbage med

de gkonomiske smerter, som
samtidig har bidraget til en forny-
else af fokus pa indianersamfun-
denes kulturelle baggrund.

Leengere nordpa kommer vi til
Dawson City, hvor historien om
guldfundene ved floden Klondyke
er velkendt, og hvor vi stadig kan
se spor af og aktiviteter i forbin-
delse med guldgravning. Men
igvrigt er Dawson City blevet et
centrum for turisme.

Ruten fortsaetter til Eagle Plains

— et hgjdepunkt i Yukons nord-
lige bjergomrader, og videre til
Inuvik. Vi er nu i Northwestern
Territories, der er et omrade
domineret af den oprindelige
befolkning, og regionen er blevet
seerdeles aktuel pa grund af store
olieforekomster som man gnske-
de at udnytte i 60'erne, og som
nu er i fuld gang, bade gennem
pumpning, og iseer pa grund

af udvinding af olie fra oliesand
og olieskifer, som har rejst store
bekymringer vedrgrende miljget.
Centrum for de nye aktiviteter er
Inuvik som netop nu repraesente-
rer en veekstekonomi gkonomi,



Fotos: Rasmus Ole Rasmussen.
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hvilket afspejler sig i de mange
forskellige aktiviteter, der foregar
i byen og omegnen.

Vejen gar ikke leengere end til
Inuvik, sa vi flyver videre nordpa
til byen Tuktuyatok. Her har man
gennem en arraekke konstateret
flere storme, havstigning og der-
med erosion. Den permafrosne
jord er i gang med at smelte,
hvilket giver ustabil undergrund
for bebyggelsen. Byen er i gvrigt
interessant fordi man her forsggte
at etablere kommercielt rensdyr-
hold i 20'erne og 30'erne.

Der er stadig en flok pa nogle
tusinde rensdyr, og ligeledes
efterkommere fra samerne som
blev “importeret” for at treene
lokalbefolkningen i rensdyrhold.
Og sa ligger der en af verdens
starste Pingoer - en seerlig fore-
komst af et selv-voksende isbjerg
daekket af jord - som kun fore-
kommer fa steder pa jorden.

Videre transport sker til Yellowk-
nife, der er dagens udgangspunkt
for en lukrativ diamantindustri,

og videre til Montréal, som i ar-
hundreder har veeret det canadi-
ske centrum for pelserhvervet, og

som i dag er det administrative
centrum for bade Indianere og
Inuitter i deres straeben efter
bade gkonomisk og politisk selv-
steendighed.

Turen forventes at ville vare 20
dage, og prisen er endnu ikke
beregnet, men forventes at
ligge omkring 25.000 kr.

Faglig leder: Rasmus Ole Ras-
mussen, som er seniorforsker ved
Nordisk Ministerrads forsknings-
institut Nordregio. Rasmus har
tidligere veeret faglig leder pa
en af geografforbundets ekskur-
sioner. Rasmus har forsket i de
kolde omraders natur, kultur og
gkonomi, blandt andet indenfor
kultur- og naturgeografi samt
ressourcegeologi og sociologi.
Specielt spgrgsmalet om de
oprindelige folk i savel Arktis/
Subarktis som Antarkis/Subant-
arktis har veeret centrale emner.
| den forbindelse er komparative

studier mellem udviklingsbetin-
gelser og udviklingsperspektiver
for den oprindelige befolkning pa
den nordlige halvkugles nordom-
rader og den sydlige halvkugles
sydomrader saerdeles relevante.
Ud over indfering i natur- og
kulturgeografi for de regioner vi
gennemrejsers vil han, hvor det
er muligt at finde tid i det teette
program, fremleegge resultater

af forskningen indenfor emner
sasom ressourceudvikling og
ressourcekonflikter, geopolitik, og
oprindelige folks rettigheder og
interesser.

Turansvarlig leder: Peter Aaen
(medlem af Geografforbundets
styrelse), e-mail peter.aaen@mail.
dk/tlf. 98341434

Geografforbundets hjemmeside:
Da turen er under opbygning,
kan du fglge de seneste opda-
teringer pa geografforbundets
hjemmeside, yderligere infor-
mation fas ved henvendelse til
turansvarlig leder.



To byer Vs

Af Bjarne Siewertsen

Skal du til Californien, vil du formentlig
0gsa tage et kig pa en eller flere af storbyerne | 4 w
i delstaten: San Diego, Los Angeles, Fresno, }‘I-
San Francisco eller hovedstaden Sacramento. '1.}}
Det er sveert at na det hele, sa lad os koncen- ih
trere os om de to mest kendte kystbyer, Los

Angeles og San Francisco. I faellesskab forteeller de

meget af Californiens historie, sa lad os begynde med

begyndelsen...

Béde San Francisco og Los An-
geles er kystbyer i USA's Golden
State, et tilnavn delstaten fik
under guldfeberen i 1850'erne.
Og perioden satte da ogsa i hgj
grad sit preg pa de to metropo-
ler. Men for begge byers vedkom-
mende skal vi leengere tilbage for
at finde byernes rodder.

Los Angeles

Vi skal frem til 1769, for vi finder
sporene af det, som senere bliver
Los Angeles. Inden da har flere
indfedte stammer boet i omra-
det.

I 1769 lagger den spanske
Fader Crespi til i bugten. To ar
senere etablerer to praester, Fader
Pedro Cambon og Angel Somera
den forste mission i kvarteret,
som i vore dage kaldes Monte-
bello. Inden for fire ar bliver det
dog nedvendigt at flytte missio-
nen pd grund af oversvommelser.
11775 flyttes den til San Gabriel,
og her ligger den stadig.

11777 udsteder den mexican-
ske guverner Filipe de Neve order
om etableringen af en ny pueblo,
som han foreslar navngivet E1 Pu-
eblo de la Reina de Los Angeles
Sobro el Rio de Porciuncula. Byen
bliver dog hurtigt kendt som no-

Figur 2. Los Angeles' segl.
Kilde: wikipedia.

get nemmere El Pueblo (Byen). I
1781 omtales byen som ElPueblo
de Nuestra Sefiora la Reina de
Los Angeles de Porciuncula (Vor
Frues, Dronningen af englenes
og Porciunculaflodens, by).
Herfra tager udviklingen af
byen s& smat fat, og i 1784 udde-
les landjorde til Los Angeles' tre
forste ranchejere, tre soldater og
fire ar efter udpeges byens forste
borgmester, José Vanegas, der ud-
over at vaere en af de oprindelige
tilflyttere ogsé er indianer.
Ranchejerne bliver en vigtig
faktor i den californiske gkono-
mi, som bliver staerkt afhangig
af salget af huder til industrierne
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Figur 1. Californiens segl.
Kilde: www.library.ca.gov/history.

iblandt andet Boston. Som drene
gar gifter tilflyttende amerikane-
re sig ind i de rige ranchfamilier,
og dynastier opstar.

Troskab til Mexico

1 1821 lesriver Mexico sig fra sit
spanske styre, og aret efter sveer-
gerbyen Los Angeles troskabmod
den nye nation. P4 det tidspunkt
er de forste engelsktalende ind-
byggere ogsa begyndt at sla sig
ned i byen.

I arene mellem 1831 og 1834
pagar et storre opger om, hvor-
vidt de Kkatolske missioner skal
sekulariseres. Striden vakker
staerke folelser, og den resulterer
i en borgerkrig, der ender med at
splitte Californien i to, en nord
og en sydlig del. Los Angeles bli-
ver hovedby i den sydlige del. Da
den mexicanske kongres i 1835
giver Los Angeles status af 'by’,
er det derfor heller ikke et gjeblik
for tidligt.

Borgerkrigen mellem de to
halvdele af Californien varer helt
til 1845, men inden da har Fran-
cisco Lopez (1842) allerede gjort
det forste guldfund i Californien
og dermed indledt en ny ara.

I 1846 erklaerer USA krig mod
Mexico, og den 13. august rej-



ser major John C. Fremont det
amerikanske flag over Los An-
geles uden at mede modstand.
Da overmagten er taget hjem, og
kun fa soldater er tilbage i byen,
helder indbyggerne pompte de
amerikanske soldater ud af byen
igen. Efterfglgende keempes der
lidt om byen, men i 1847 ma
californierne overgive sig.

Amerikanerne tager over

I arene efter erobringen af Los
Angeles etablerer amerikanerne
byens infrastruktur med post-
kontor, avis, fast diligencefart til
San Pedro, skolevasen, politi og
sundhedsvesen. Til gengaeld fe-
jer den nye regering flere af de
mexicanske retsbegreber og ejen-
domslove vak.

De forste guldfuld i 1848 i Co-
loma, est for Sacramento, gar Los
Angeles til en gennemgangsby
for guldhungrende mexicanske
eventyrer pa vej mod nord. Byen
bliver med sine mange ranches
fodekammer for de sultne guld-
gravere i nord, men falder selv
hen i lovlgshed.

Langsomt begynder de gamle
ranchdynastier ogséa at de ud, og
gkonomien skifter fra at vaere af-
heengig af dyrehuder til handle
mere om landjord.

Da borgerkrigen bryder ud
(1861-65) bliver Los Angeles
delt imellem nordstats- og syd-
statssympatier, men, mens Kkri-
gen raser, er omradet plaget af
naturkatastrofer: 1861 byder pa
to oversvemmelser som fglge af
voldsomme regnskyl og i 1864
- hvor danskerne kamper mod
tyskerne ved Dybbgl — rammes
byen af en koppeepidemi, som
nasten draeber hele den indian-
ske befolkning.

1868 er et begivenhedsrigt ar
for den unge by, som dels bli-
ver beriget med sin forste bank
og jernbanen begynder at gore
sit indtog. Samme ar ser indbyg-
gerne den forste gadebelysning
efter morkets frembrud. Jernba-
neforbindelsen til San Francisco
star feerdig otte ar efter, og atter

_‘ ; 3 e

Figur 3. Guldgravere hdndterer en hydraulisk sliske i Los Angeles

County mellem 1890 og 1900. Foto: Western History Department of

the Denver Public Library.
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Figur 4. Marx Brothers var blandt de store filmstjerner, som i 30'erne vok-
sede ud af Hollywood. Her en af bilerne fra deres film udstillet i Universal

Studios. Foto: Lea Siewertsen.

fem ar efter knytter den trans-
kontinentale linie Los Angeles til
ostkysten.

Liv og ded

Los Angeles fortsatter sin vaekst,
og selv om byen adskillige gange
i det sidste arti i 1800-tallet er
udsat for oversvgmmelser, sa an-
noncerer William Mulholland i

1904, at byen nu er vokset fra
sine vandreserver. Byens vand-
kommission begynder at kigge
efter vandreserver i Owens Val-
ley, og det forer til 'Vandkrigen
i Owens Valley', og dannelsen af
smog. Samme ar rammes byen af
et storre jordskeelv og bysbarnet
Richard Nixon valges som vice-
prasident.
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Figur 5. Los Angeles indhyllet i smog, december 2005. Foto: Diliff/Wikipedia under Creative Commons Attribu-
tion-Share Alike 3.0 Unported license.

Den 6. november 1961 bliver
startdagen for den varste na-
turbrand i byens historie, 484
hjem bliver gdelagt. Great Bel
Air-Brentwood-branden harger
i tre dage. I artierne efter plages
byen dels af flere naturbrande,
oversvgmmelser, mudderskred,
demningsbrud, jordskeelv og
ikke mindst raceuroligheder.

I 1991 Kkastes byen ud i en ny
krise, da bilisten Rodney King til-
bageholdes af flere betjente, som
pa dben gade banker ham gul
og bla. Episoden videofilmes og
pakalder sig stor vrede. Betjente
sigtes i sagen, men frikendes af
toretsinstanser. I april 1992 forer
det til dbne gadekampe i Los An-
geles, hvor byen sorte befolkning
er steerk oprorte.

BandekriminaliteteniLos An-
geles tager til i de sidste artier af
det 20. arhundrede (figur 6).

San Francisco
Sir Francis Drake sejler i 1579 sit
skib Golden Hind ind i det, som
siden bliver kendt som San Fran-
cisco Bugten. Han bliver dermed
den forste europaer, der stifter
bekendtskab med landskabet.
Han og hans mandskab bliver
i omradet i fem uger, kortlaeg-
ger kysten og navngiver bugtens
klipper Nova Albion. Omradet er
i forvejen beboet af lokale ind-
fodte stammer, som i historiske
tekster sammenfattende kaldes
Ohlone-folket. De har veret til
stede i omrddet i mellem 10.000
0g 20.000 ar.

Men der skal ga nasten 200
ar, for der igen kommer nogle
europaere med interesse i en ko-
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Ar Banderelate- Alle mordi LA % af mord i LA, som er
rede mord i LA banderelaterede
2001 587 1070 54,90%
2000 448 1000 44,80%
1999 349 891 39,20%
1998 399 959 41,60%
1997 452 1176 38,40%
1996 614 1398 43,90%
1995 807 1682 48,00%
1994 779 1669 46,70%
1993 724 1944 37,20%
1992 803 1919 41,80%
1991 771 1856 41,50%
1990 690 1768 39,00%
1989 554 1587 34,90%

Figur 6. Et billede pa bandekriminalitetens indflydelse i Los Angeles.
Kilde: L.A. County Sheriff’s Dept. & California Dept. of Justice pd LA.

Almanac.

Figur 7. San Franciscos segl. Kilde:
wikipedia.

lonisering af omréadet. Det sker i
1776, da Gaspar de Portola leder
en ekspedition ind i bugten og
annekterer omrddet somen del af
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Ny-Spanien. Syv ar senere har de
opfert Mission Dolores sammen
med et lille samfund pa det sted,
hvor den tidligere militerbase
Presidio ligger i dag.

Efter losrivelsen fra det span-
ske styre i 1821 overgar San Fran-
cisco til at vaere en mexicansk
by.120'erne begynder amerikan-
ske jaegere at indvandre til San
Francisco fra det gstlige USA. I
begyndelsen bliver de fjendligt
modtaget, men efterhanden los-
ner stemningen op. Indvandrin-
gen udmenter sig ligesom i Los
Angeles til flere eegteskaber mel-
lem de rige ranchejeres datre og
pionererne fra gst.
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Figur 8. I dag er Yerba Buena
den ¢, Bay Bridge krydser mellem
Oakland og San Francisco. Foto:
Bjarne Siewertsen.

Nyt navn

Tidligt — 7. juli — i den ameri-
kansk-mexicanske krig erkleerer
den amerikanske US Navy-kom-
mandant John Sloat San Fran-
cisco—eller Yerba Buena, som det
hed pa den tid - for amerikansk
landomrade. To dage senere blev
det amerikanske flag rejst, og den
30. januar aret efter eendrede
borgmester Washington Bartlett
byennavn fra Yerba Buenatil San
Francisco. Aret efter bliver San
Francisco en amerikansk by, og
i 1850 optages delstaten Califor-
nien i de forenede amerikanske
stater.

Ilgbet af de to ar 1848 og 1849
stiger antallet af indbyggere i San
Francisco fra omkring 1.000 til
25.000 pa grund af guldfundet
i 1848. Befolkningstilveeksten
fortsaetter ind i 50'erne og med
selvfundet i Comstocki 1859 ud-
vikler byen sig til en taetbefolket
og sveert fremkommelig by - et
karaktertreek, den har fastholdt
frem til i dag.

Lovlgsheden og Kkorruption
indfandt sig i byen, og som et
resultat heraf opstod en selv-
teegtsmilits, som patog sig at
bekaempe den tiltagende krimi-
nalitet. Militsen benyttede sig af
meget hardhendede metoder til
at handheeve lov og orden, og
det kan diskuteres, om militsen
bestod af skurke eller helte. 1 1856
opleste militsen sig selv, og efter-
folgende gik byen ind i en god
periode med vaekst i forretnings-
livet. Den 6. september 1869 an-
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Figur 9. Et kig ned af Sacramento Street fra Powell Street, da San Fran-
cisco stdr i flammer efter jordskeelvet den 18. april 1906. Foto: Arnold
Genthe, Library of Congress/Wikipedia.

kom det forste vestgdende tog til
San Francisco, og aret efter var
byen blevet USA's tiendestarste.

San Francisco ryster
Byen har adskillige gange oplevet
jordskaelv, men ingen havde for-
beredt indbyggerne pa katastro-
fen, som indtraf 18. april 1906
klokken 5.30. Skalvet i San An-
dreas-forkastningen blev malt til
7,8 pa richterskalaen. Selve skael-
vet varede kun mellem 45 og 60
sekunder, men i dette interval
blev hele San Francisco og omegn
odelagt. Hovedparten afde 3.000
omkomne og de omfattende ska-
der blev dog tilskrevet den ef-
terfolgende brand, der heergede
byen i dagevis efter skeelvet.

Kort efter det odeleggende
skaelv begyndte genopbygnin-
gen af San Francisco, og i kel-
vandet herpa blev bystyret kastet
udienstribe sager om bestikkelse
og fusk. Alcatraz bliver i 1933 et
offentligt feengsel, efter det har
fungeret som militerfengsel i
flere dr.

11936 og 1937 &bner to af San
Franciscos helt centrale forbin-
delsesdrer, Bay Bridge og Golden

GEOGRAFISK ORIENTERING 2011 NR. 1

Gate Bridge. Bay Bridge - eller San
Francisco-Oakland Bay Bridge
som den retteligt hedder — var
lidt over tre ar undervejs fra byg-
gestart til den abnede 12. novem-
ber 1936.

Golden Gate-broen strak-
ker sig over stradet, som den er
navngivet efter. Det blev allerede
foresldet at bygge bro over Gol-
den Gate-streedeti 1872, men der
kom ferst gang i planerne for al-
vor i 1916. Selve konstruktionen
af broen tog lidt over fire dr, og
den blev abnet for kgrende trafik
den 28. maj 1937.

Fristed

Californiens Alkoholkomission
forseger i 1950 at lukke et bes-
sevaertshus, men deltstatens ho-
jesteret underkender kommissio-
nen. I det hele taget er San Fran-
cisco et tillabsstykke for homo-
seksuelle, der finder et fristed i
den tolerante by. Senere — op gen-
nem 70'erne, 80'erne og 90'erne
- bliver byen ligeledes et fristed
for hippiere, musikere, kunstnere
af forskellig slags og ikke mindst
AIDS-patienter.
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Figur 10. Golden Gate Bridge er et imponerende skue og bygningsveerk her neesten 75 dr efter den stod foerdig.
Foto: Lea Siewertsen.

I 1989 rammes byen igen af
et alvorligt jordskeelv. Den 17.
oktober klokken 17.04 rystes San
Francisco og Santa Cruz af de
storste skaelv siden 1906. Broer og
vejstreekninger styrter sammen,
0og 62 omkommer.

Indbyggere
Hvor mange mennesker er der sa
i disse to californiske byer?

IUS Census Bureaus opggerelse
for 2003 var Los Angeles USA's
naststerste by med 3,7 mio. ind-
byggere. Storste by er naturligvis
New York med sine 8,1 mio. ind-
byggere. San Francisco ligger et
paent stykke nede pa listen — en
12. plads — med 774.359 indbyg-
gere.

Med det har ikke altid vaeret
sadan. Faktisk var San Francisco
den store af de to byer frem til
1917, hvorefter tilvaeksten i Los
Angeles tog fart.

Bjarne Siewertsen er freelance
videnskabsjournalist og til dagligt
informationschef pd DMI.
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Figur 11. Befolkningstal for vores to byer. Kilde: Wikipedia, LA Almanac,
US Census Bureau.

Kilder

Los Angeles Almanac, www.
laalmanac.com

Mike Davis: Los Angeles, Ut-
gravning av framtiden, Arkiv
Forlag/A-Z Forlag, 1998.

A timeline of San Francisco
History, www.zpub.com

US Census Bureau, www.census.
gov

Robert R. Coenraads og John I.
Koivula: Geologica, Jordens dy-
namiske kreefter, H.F. Ullmann,
2008.
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SCIENCE ON STAGE FESTIVAL KGBENHAVN 2011

Veer med, nar de 350 bedste naturfagsundervisere fra hele Europa
samles i Kgbenhavn og preesenterer deres mest innovative og
spektakulaere undervisningsprojekter.

Er du naturfagsleerer i grundskolen eller gymnasiet, og har du et
spaendende undervisningsprojekt, som du vil dele med 350 andre
engagerede undervisere? Sa ansgg om en plads pa Science on
Stage Festival 2011 d. 16. — 19. april 2011.

* X %
SClENCE** ON STAGE www.formidling.dk

Ansggningsfrist: 1. november 2010
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t**
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SOENCE DN STACE
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La Brea Tar Pits:
Dgdsfaelden, der blev til en skattekiste

Af Bjarne Siewertsen

Midt i Hancock Park i det centrale Los Angeles lugter der pludselig af asfalt. Og det er
ikke fordi, der er et vejarbejde i gang, eller fordi det er en usadvanlig varm dag, hvor
asfalten syder. Nej, der lugter altid af asfalt. Hancock Park er resterne af den gamle
Rancho La Brea, hvor asfaltsgerne har boblet i artusinder.

Der er to slags begyndelser pa
La Brea Tar Pits-historien, som
asfaltsgerne kaldes. Dels er der
den geologiske/biologiske, som
er rigt illustreret med de utal-
lige fossiler, de har indeholdt, og
dels er der den historiske, som er
velbeskrevet i litteraturen. Helt
ukronologisk begynder vi med

| | —_—y : den sidste
4 T * i il e {1 | el La Brea Tar Pits og menne-
skene
Allerede for 9000 ar siden fandtes
der mennesker i det sydlige Cali-
fornien. Det viser blandt andet
fundet af La Brea-kvinden, der
er et af de utallige fossiler, som
asfaltsgerne 1a inde med.

La Brea-kvinden, som kun er
delvist bevaret, blev fundet sam-
men med flere redskaber, der blev
brugt til at indsamle asfalt med.
Pa hendes tid — vurderer histori-
kerne —var asfalten formentlig en
handelsvare, som folk brugte en-
ten som Kklister, eller til at teetne
eksempelvis drikkekar, kurve og
bade.

Og der er blandt de mange
fund, som er gjort i La Brea Tar
Pits, set redskaber til indsamling
af asfalt, til madredskaber og til
personlige redskaber.

Asfalten var derfor allerede
etableret som en handelsvare,
da europaerne gjorde deres ind-
tog i det sydlige Californien. Og

= asfaltsperne navnes da ogsd helt
Figur 1. (En afstgbning af) En Columbian mammut er fanget i asfaltsper- ~ fra begyndelsen af de skriftlige
ne i Hancock Park uden for George Page-museet. Foto: Lea Siewertsen. kilde. Fader Crespi, som er den
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forste, der besgger det kommen-
de LA, beskriver mgdet med de
‘udbredte sumpe af bitumen' helt
tilbagei1769. Ogi 1792 beskriver
José Longinos Martinez under en
rejse gennem omradet, hvordan
dyr til tider bliver fanget i de
Kklistrede sger. Han giver senere i
sin beskrivelse udtryk for den ud-
bredte holdning, at det var disse
fangede dyr, som nogle gange
boblede op af sgerne som afpil-
lede knogler.

Selve omrddet omkring La
Brea Tar Pits var aldrig under
spansk styre, men efter det kom-
mende Los Angeles overgik til
mexicansk styre i 1822, udstedte
den davarende borgmester José
Antonio Carrillo i 1828 en land-
udstykning til Antonio José Ro-
cha og Nemesio Dominguez pa
Rancho La Brea. Rocha var en
portugisisk sejler, der var deserte-
ret 13 ar tidligere og havde slaet
signed i LA.

Udstykningen blev beskrevet
som 18 km2 land, hvor de to
landejere skulle lade LA's indbyg-
gere fortsette med indvinde sa
meget brea, som de skulle bruge

til personligt brug. Pa det tids-
punkt var den primeere brug til
tetning af tage.

11850 - to ar efter amerikanerne
havde overtaget styret af regio-
nen - kastede Rocha-familien sig
ind i retsopger med den califor-
niske stat, for at fa ret til jorden
under de nye amerikanske regler.
Efter et leengere opger lykkedes
det i 1870 familien at opnd ejen-
domsret, men Rocha'erne var da
sa forgeldede pa grund af rets-
omkostningerne, at de var nedt
til at szlge store dele af jorden
fra.

Pédenmade fikJohn og Henry
Hancock kontrol over store dele
af det oprindelige mexicanske
landomrade - og netop Henry
Hancock fik stor betydning for
udviklingen af La Brea Tar Pits.

Henry Hancock var manden,
som satte en kommersiel ind-
vinding af asfalten i system med
billig kinesisk arbejdskraft. Han
solgte den uforarbejdede brune
brea for mellem fire og fem dol-
lars pr. ton og den raffinerede for
mellem 10 og 12 dollars pr. ton.

Figur 2. George C. Page Museum for La Brea Discoveries. Foto: Lea
Siewertsen.

Det var ogsa under Henry
Hancock, at nogle fik gje pa den
spaendende geologi, som de bob-
lende asfaltsger kunne praestere.
Geologen William Denton be-
sogte stedet i 1875 og lagde som
den forste maerke til, at de mange
knogler, sgerne gemte, ikke var
recente, nyligt druknede dyr,
men derimod et saerdeles velbe-
varet kig ind i fortiden. Han var
saledes sikker pa, at han under
sit besgg blev prasenteret for en
tand fra en sabelkat. William
Dentons opdagelser vakte dog
ikke den store opmarksomhed.

Forst i 1901 vendte videnskaben
for alvor tilbage til Rancho La
Brea. En geolog W. W. Orcutt fik
fingrene i fossilet efter en udded
art, ogilebet af fire ar havde han
og en kollega lavet en mindre
samling af fossiler fra sabelkat-
ten, keempeulven og kaempedo-
vendyret.

Inden for et ar havde de to
kolleger — sammen med en tredje
specialist i vertebrater — publi-
ceret den forste videnskabelige
undersogelse af fossilerne i La
Brea Tar Pits.

Inden leenge begyndte viden-
skaben at stromme til Los An-
geles for at kigge pd de hurtigt
beremte fossiler. Men sammen
med videnskabsfolkene valtede
det ogsa til med amatgrpalaeon-
tologer og fossiljeegere, og alle
fik lige adgang til at skaffe sig
fossiler.

Det blev forst i 1909, at der
kom lidt system i indsamlingen,
da J.Z Gilbert fra Southern Ca-
lifornian Academy of Sciences
anforte en sterre udgravning.
Den blev fulgt af flere andre, og
i 1913 donerede Allen Hancock
Museum of History, Science and
Art rettighederne til at udgrave
pa omradet. Senere foraerede fa-
milien selve omradet til museet.

Fossilerne blev udstillet pa
Museum of History, Science and
Art, der 14 og stadig ligger et styk-
ke veek fra Hancock Park. Det
generede rigmanden George C.
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Boks 1. Tidslinje

e 40.000-12.000 ar siden:
Dyr fra den sene del af
Pleistocaen bliver fanget i
asfalten.

e 9.000 ar siden: Det forste
og eneste menneske — en
kvinde - efterlades i asfal-
ten.

e 1769: Portola-ekspeditio-
nen registrerer 'bitumen-
sumpe' i omradet.

e 1875: Forste dokumenta-
tion af fossiler i asfaltsoer-
ne.

* 1909-1915: De forste spa-
de forsgg med videnska-
belige udgravninger.

e 1924: Hancock Park do-
neres til Los Angeles.

e 1934-1938: De forste af-
stgbninger opstilles i par-
ken.

e 1940: La Brea Tar Pits er-
kleeres et historisk lande-
meerke i Californien.

e 1963: Rancho La Brea er-
kleeres et nationalt natur-
historisk landemaerke.

e 1974: Sabelkatten Smi-
lodon fatalis bliver Cali-
forniens statsfossil.

e 1977: Page museet abner.

Page. Han tilbed i begyndelsen
af 1970'erne Los Angeles-sty-
ret at bygge et museum til de
spendende fund fra La Brea Tar
Pits i Hancock Park, sd fundene
kunne blive vist, hvor de var fun-
det. Hans forslag blev modtaget
med kyshand, og i 1975 indledte
han byggeriet. Selvom byggeriet
blev forsinket af omfattende nye
fund, s stod museet klar til brug
den 15. april 1977.

George C. Page Museum for La
Brea Discoveries blev bygget, sa
det faldt naturligt ind i Hancock
Park. Helt fra start var museet re-
volutionerende i sin made at ud-
stille p& blandt andet med fuldt
monterede skeletter og 'arbejds-
grotte', hvor gaesterne kunne se

Figur 3. Den californiske sabelkat, Smilodon californicus, var en grum
dreebermaskine, og selv som skelet ser den ikke behagelig ud. Kilde: Bjarne

Siewertsen.

Figur 4. Den amerikanske mastodont. Kilde: Bjarne Siewertsen.

forskere og frivillige arbejde med
at rense og identificere fossiler.

Hvad fandt de sa?

Fundene i La Brea Tar Pits for-
teeller en historie om dyre- og
plantelivet i omradet, der strak-
ker sig fra for 40.000 &r siden og
frem til for 9000 &r siden, hvor
blandt andet La Brea-kvinden
stammer fra.

Asfaltsgerne har i tiden leb
gemt pa fossiler fra flere end 600
arter, og i 2001 lgb regnskabet
pa 58 arter pattedyr, 138 arter
fugle, 24 arter reptiler, seks arter
amfibier, tre arter fisk. Hertil skal
laegges flere end 50.000 skaldyr,
der i alt repreesenterer 56 arter.
Oven i dette er der fundet rester
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efter 168 arter leddyr og flere end
80 arter planter.

De mest spektakulere fund er
dog de store vertebrater: Kem-
pedovendyret er et af de fossiler
i asfaltseerne i Hancock Park,
som har vakt mest opsigt. Med
sine neesten to meter i hejden
og omkring 750 kilo var det nok
ikke en fetter, man havde lyst
til stede ind i. Men krabatens
flade teender antyder, at den kun
var farlig over for greesser eller
maske en sjeelden gang et tree el-
ler en busk. Kempedovendyret
er i familie med de nulevende,
under halvt sa store dovendyr,
som primeert lever i traeer.

Sabelkattene er nogle af de
mest talrige fossiler fra La Brea.



Boks 2. Miljeet
MiljeetiPleistoceen omkring
Los Angeles var ikke meget
anderledes end i dag. Blandt
fossilerne er mange plantere-
ster, som tegner et billede af
en natur, som var ganske lidt
koligere og lidt mere fugtigt
end nutiden.

Floder og é&er i mere el-
ler mindre permanent form
skar gennem landskabet fra
bjergene ned mod havet og
spredte et tyndt lag sand,
grus og ler ud over sletten.
Og det var i lose, opskyllede
sedimenter, at tjeren eller
asfalten sivede op.

Sletten var hovedsagligt
bevokset med buske og sma-
traeer. Taettere ved kysten fin-
des dog rester af de redwood,
som ogsa ses i dag.

Der er fundet flere typer katte og
heraf to typer af sabelkatte, den
sjeeldne Homotherium serum og
den meget udbredte Smilodon fa-
talis, hvorfra der er fundet flere
end 600.000 knogler. Smilodon
fatalis havde omtrent samme
storrelse, som den afrikanske
lgve har i dag, men dens robuste
forkrop og massive klger antyder,
at den jagtede bytte, som kunne
vaere meget storre end den selv.

Kempeulven er en blandt fem
hunderacer, der er fundet i La
Brea, og med flere end 200.000
individer er det den absolutte
topscorer blandt de californiske
fossiler. Kempeulven var et af
de mest dominerende rovdyr i
den sene halvdel af Pleistocaen.
Kempeulven havde nogenlunde
samme starrelse, som den nule-
vende gra ulv, men den var tun-
gere og taettere og havde kortere
lemmer. Som flokdyr jagede de i
grupper pd op til 25 individer og
kunne leegge endog meget store
bytter ned. Mange fund af knog-
ler med sammenvoksede brud og
andre skader tyder p4, at de pas-
sede godt pé deres egne.

Park. Foto: Lea Siewertsen.

Mammuter og mastodonter
er ogsd blandt fundene fra La
Brea. Der er fundet flere end 35
individer af den columbianske
mammut, og langt hovedparten
af dem er fundet i én bestemt ud-
gravning. Hvorfor det forholder
sig sddan, har videnskaben dog
ikke et svar pa endnu. Storrel-
sesmaessigt svarer de nogenlunde
til den afrikanske elefant pa om-
kring 3,7-4,0 m i hgjde. De har
vejet omkring fire ton. Ogsa den
sidste amerikanske mastodont er
blandt fundene. I La Brea synes
individerne dog at veere mindre
end andre steder.

Hvad gik der galt?
Asfaltsgerne sivede op til over-
fladen flere steder i omrddet som
folge af en geologisk proces, som
jegikkevilgadindiher.Imange ar
mente forskerne, at asfaltsgerne
fremstod som dybe, dbne sger af
tjeere, hvor dyrene sogte til og
siden blev fanget. I dag er den
generelle opfattelse, at de typisk
optreeder som linser eller ror,
der gar dybt ned i de underlig-
gende lag. Pa landjorden er dy-
rene sandsynligvis blevet fanget
i et tyndt lag flydende tjeere, der
minder om den, som siver op af
jorden i Hancock Park i dag.
Overfladen af asfaltsgerne —
eller maske snarere pytterne —var

Figur 5. I dag bobler asfalten stadig lystigt op gennem sgerne i Hancock

formentlig daekket af et tyndt lag
stov eller jord og har ikke umid-
delbart veeret synligt det meste
af tiden. Dyr, som sad fast i den
Kklistrede tjeere, har sikkert keem-
pet hardt for at slippe fri og har
pa den made veret med til at
mase og trampe underliggende
lig og knoglerester sammen til
den rodebunke af fossiler, som
forskerne stadig graver op.

Den Kklistrede masse forklarer
ogsa, hvorfor der er en sa stor
andel af rovdyr i asfaltsperne.
Byttedyr, som sad fast, var tilsy-
neladende meget nemme at ned-
legge, men det havde i mange
tilfeelde fatale konsekvenser for
rovdyrene selv.

Bjarne Siewertsen er videnskabs-
journalist og arbejder til dagligt
som informationschef pd DML

Kilder

Rancho La Brea, Terra vol 38,
no 2, april/may/june 2001.
George C. Page Museum for
La Brea Discoveries & museets
hjemmeside www.tarpits.org

Historic American Buildings
Survey pd www.loc.gov

Den store danske Encyklopaedi.
Geologica.
Wikipedia.
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Denne model, der er udarbejdet i samarbejde med danske
gymnasielaerere, anvendes til at demonstrere
havstremmes kredsleb — herunder Granlands-
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Balloner over Bagan. Foto: Firmaet
”Ballon Over Bagan".

— - - e "3
Typisk lokalt marked i Mingun. Foto: Brian Tog ved Pyin U Lwin. Foto: Brian

Boysen.

Boysen.

BAG OM DET LUKKEDE BURMA/MYANMAR

Tag med til Burma/Myanmar i
efteraret 2012 til omrader, hvor
turister normalt ikke kommer.
Juntaen besluttede i 1989, at
landet skulle hedde Myanmar.

Studieturen er ikke fastlagt
endnu, og der er meget at veelge
imellem:

Skoler, fabrikker, hospitaler,
isolerede minoritetsgrupper,

det statsejede bryggeri, en
rismeglle eller greenselandet mel-
lem Thailand og Myanmar med
flygtningelejre. Eller mgde med
mennesker fra den private sektor
om energi, vand, miljg og infra-
struktur. Irrawady deltaet er ogsa
en mulighed.

Men rejsen vil ogsa indeholde
klassiske elementer, sasom de
enestaende templer ved Bagan;
Landets kulturcentrum Mandalay;
Shan-staten ved Inle-sgen og levn
fra den britiske kolonitid.

Ovenstaende skal betragtes som
en appetitveekker til det senere
program i GO3 2011 eller pa
hjemmesiden fra ca. 1. maj.

Faglig leder er antropolog Seren
Lindahl Madsen, der har arbej-
det, boet og forsket i Sydgstasien
gennem mere end 10 ar. Seren
har speciale omkring minoritets-
grupper, miljg, naturbevarelse,
sundhedspolitikker samt global
og moderne buddhisme. Sgren

besggte forste gang Myanmar i
2001.

Studierejsen til Myanmar vil
desuden blive udarbejdet i
samarbejde med en af Danmarks
ferende eksperter pa Myanmar,
Mikael Gravers (Lektor Arhus
Universitet), og Mikael vil gerne
medes med gruppen en aften for
at forberede os pa besgget. Turen
arrangeres i samarbejde med
Asien Travel.

Turansvarlig Lise Rosenberg,
kursusudvalget, som kan kontak-
tes pa Ir@geografforbundet.dk
eller tif. 43 64 13 19

Vores systembgger

til natur/teknik
koster

64 kr/stk.
www.meloni.dk

Tilbuddet gazlder ved kegb af klassesat:
25 elevbegger og Larerens héndbog.

Solide larebgger til den rigtige pris
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Californiens vind og vejr

Af Lea Siewertsen og Bjarne Siewertsen

Knaster sommer, vade vintermdneder, oversvemmelser, vildtbrande og vanvidsfrem-
kaldende vinde er lidt af Californiens diverse vejr.

Fra syd til nord

Starter vi syd med kystbyen San
Diego, sa er det en by uden de sto-
re temperaturmeessige udsving.
Gennemsnittemperaturen i den
koldeste méned, januar, ligger
pa 12,5°C, mens den varmeste
maned, august, bare er ti grader
varmere. S& er der mere spreel i
nedbgren, som i vinterhalvaret
kan minde om danske tilstande
med mellem 20 og 50 mm pa
manedsbasis. Til gengeeld er som-
meren nasten uden nedber,

Lidt lengere mod nordvest
finder vi filmbyen Los Angeles
med Hollywood og Beverly Hills.
Her er endnu mindre forskel mel-
lem den koldeste maned, januar,
og de to varmeste, juli og august.
Bare 8°C er der mellem den gen-
nemsnitlige 12,5°C 'kulde' og
20,5°Cvarme. Ogsa herer vinden
gennemgaende svag og meeng-
den af nedber i sommermane-
derne forsvindende lille. I vin-
termanederne kan regnen dog til
tider blive rimelig kraftig.

Bevaeger vi os mod nordest,
havner vi i Death Valley, der lig-
ger inde med den absolutte, ame-
rikanske temperaturrekord. Den
blev mal i 13. september 1922,
hvor kviksglvet kom op at rere
56°C. Middeltemperaturerne
for juli er da ogsa helt oppe pa
38,5°C, mens koldeste maned,
januar holder behagelige 11°C.
Knap sé behageligt er det faktum
nok, at det stort set ikke regner
i Death Valley, som er et agrken-
omrade.

Centralt placeret i Californien
ligger Fresno. Her er lidt mere va-
rierende temperaturer med 8°C i
januar og nasten 28°C i juli. Pe-
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Figur 1. Oversigtskort med de lokaliteter, der er ncevnt i artiklen. Grafik
Bjarne Siewertsen.

Figur 2. Det er neesten altid muligt at finde solskin pd Hollywood Boule-
vard i Los Angeles. Foto: Bjarne Siewertsen.

26  GEOGRAFISK ORIENTERING 2011 NR. 1



rioden uden nevnevardig regn
sneaevrer ogsd lidt ind, s& det kun
er juni til september, der er na-
sten helt torre.

Tilbage pa Stillehavskysten ram-
mer vi nu San Francisco og pa
temperaturen begynder det at
vaere sveert at se forskel pa som-
mer og vinter. Koldeste maned er
januar med 9°C i middeltempe-
ratur og varmeste er september
med 17,5°C. Til gengald viser
nedbgren sit ansigt i San Fran-
cisco, hvor de to maneder pa hver
sin side af et drsskifte kan komme
helt op pad 100 mm i gennemsnit.
Til gengeeld er juli til august nee-
sten helt drypfrie.

Lidt mod nordest, inde i lan-
det, finder vi delstatens hoved-
stad, Sacramento, som vejrmaes-
sigt minder meget om Fresno. Det
er dog mellem en 1/2 og 31/2 grad
koldere i Sacramento.

Lidt det samme billede tegner
sig i Red Bluff lidt nordligere end
Sacramento og lidt mere inde i
landet. Her er temperaturforskel-
lene mellem sommer og vinter
lidt storre og vintrene er lidt va-
dere. Det skyldes, at Red Bluff
ligger inde i landet mellem Sierra
Nevadamod gst og Coast Ranges-
bjergkaeden mod vest. Og er der
noget, som giver vejrvariationer,
sa er det hojdeforskelle.

Sidste by pa vores Californien-
tur fra syd mod nord er Eureka i
det nordlige Californien. Her er
gennemsnitstemperaturen i vin-
termanederne stort set umulig at
skelne fra sommertemperaturen.
Det svinger fra 8,5°C i januar til
13,5°C i juni-september. Til gen-
geld er der lidt mere smak pa
nedbgren, som ndr op over 100
mm pr. méned i hele perioden fra
november til marts.

Figur 3. San Francisco er nok mest kendt for sin tdge, sine stejle veje og
for Golden Gate. Her er det indkgrslen til San Francisco. Foto: Bjarne
Siewertsen.

Boks 1. Klimanormaler for Sacramento, Californien - 1961-1990

Maned Jan Feb
Middeltemp. 75 9,5
Nedbgr (mm) 81 76
Nedbgrdage (over Tmm) 11 9
Soltimer 124 182
Dggn med frost 9 1

Mar  Apr  Maj  Jun Jul Aug
12 14,5 18 21 24 23,5
60 36 15 3 0 0
8 5 3 1 0 0

256 305 368 410 437 406

1 0 0 0 0 0

Kilde: Jordens klima: Guide til vejr og klima i 156 lande, DMI, 1994.

Det store billede

Overordnet har Californien Kkli-
maelementer helt fra det aride
til det subaktiske, afhaengig af
om man befinder sig i inde i lan-
det, oppe i hgjden eller ude ved
havet.

Helt generelt far det nordlige
Californien mere regn end det
sydlige, og langt stgrstedelen af
Californiens nedber falder i pe-
rioden fra oktober til april. Stor-
stedelen af dette falder typisk i
forbindelse med storme fra Stil-
lehavet i vintermanederne fra
december til marts. Meget af ned-
beren falder som sne i Sierra Ne-
vada. Nar den fugtige vestenvind
stiger op af bjergsiderne afkoles
den og afgiver sin fugt. Derfor er
nogle af de mest regnrige steder
i Californien ogséd de vestvendte
bjergsider, hvor smeltende sne og
store regnskyl kan give ophav til
oversvgmmelser nedstrgms.

P& pstsiden af bjergene ligger
landet mere i lae, og det er her
vi finder Californiens erken med
den kendte Death Valley.

Sterst variation i regnmen-
steret finder man dog i Central
Valley. I den nordlige del mod-
tager californierne en del regn
fra vinterstormene. De sydligste
dele minder mere om erken og
modtager meget lidt nedber.

Temperaturen i Californien
fordeler sig saledes, at det bliver
varmere jo leengere ind i landet,
du kommer. Om sommeren er
den gennemsnitlige tempera-
turforskel mellem kysten i den
sydlige del af delstaten og de in-
dre lavtliggende dale hele 14°C,
mens den er rundt regnet er 4°C
om vinteren.

Sep Okt  Nov  Dec Ar
22 17,5 1,5 8 15,8
5 20 37 82 415
1 3 6 10 57

346 297 201 138 3470
0 0 1 7 19
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Figur 4. Tagen over San Francisco vaeer i juli 2010 ind over byen og

bliver hcengende som en dyne over byens hgje bygninger til langt op af

dagen. Foto: Lea Siewertsen.

Et veesentligt element i det
kystneere klima i delstaten er
Den Californiske Strem, der er
en kold havstrem, som fra nord
bringer keligt havvand sydpd
langs kysten. Her har vi en vig-
tig spiller i den tdge, som ofte
veelder ind i Golden Gate-strae-
det og San Francisco. Det er ogsa
Den Californiske Strem, der stort
set holder Californien fri af tro-
piske cykloner eller hurricanes
fra Stillehavssiden. Den kolde
strom gor, at Californiens lange
kyststreekning som regel ikke er
energirig (varm) nok til at holde
liv i eventuelle hurricanes. Til
gengaeld understotter det kolde
vand enrig fauna og dermed godt
fiskevand.

Lea Siewertsen er lcerer pa Hol-
bergskolen i Kgbenhavn. Bjarne
Siewertsen er videnskabsjournalist
og arbejder til dagligt som infor-
mationschef pd DMI.

Kilder

Jordens klima: Guide til vejr og
klima i 156 lande, DMI, 1994.
Meteorology Today, C. Donald
Ahrens, Brooks/Cole, 2000.
Severe and Hazardous Weather,
Rauber, Walsh & Charlevoix,
Kendall Hunt Pub Co., 2002.
Oplysninger fra www.dmi.dk,
WWW.Ca.gov, WWW.Nnoaa.gov og
dailynews.com
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Figur 5. Den kolde Califor-
niske Strgm giver ofte meget
tage i Golden Gate-stroedet
(ses midt pad Kysten i billedet).
Foto: Den amerikanske Aqua-
satellit i 2003. California.

Boks 2. Tage

Ud for Amerikas vestkyst
skaber de kglige havstrgm-
me ofte tdge, sarligt i for-
aret og sommeren. Lokale,
hurtigt skiftende luftstrom-
me afger, om tdgen ruller
ind over land eller bliver til
havs. San Francisco Bay er
en perfekt modtagestation
for tagen. I den varme tid
skubber havbrisen Stille-
havstagen gennem det brud
i kystlinje, der giver navn til
verdens mest bergmte bro,
Golden Gate.

Dentage, der gerne laegger
slgr over Golden Gate, kal-
des en advektionstage. Det
dannes til havs, nar varm
luft driver ind over en kold
havstrom - i dette tilfeelde
Den Californiske Strom.

Hovedarsagen til, at der
dannes tdge i netop dette
omrade, er, at overfladevan-
dene er veesentligt koldere
teet pa kysten end overflade-
vandene leengere ude. Varm,
fugtig luft driver med ve-
stenvinde ind over de kolige
kystvande, hvor de bliver af-
kolet nedefra. Dermed falder
temperaturen til dugpunk-
tet, og tdgen er en realitet.

Nar tagen ruller ind over
den varmere landjord, vil
den langsomt oplgases.



Figur 6. Et billede af

det sydlige Californien

o0g nordvestlige Mexico.
Hvide rggfaner fra de
aktive vildtbrande (rdde
prikker) og brune, slgrede
stgvfaner, der breder sig ud
over Stillehavet under en
betydelig Santa Ana. Foto:
Den amerikanske Aqua-
satellit d. 22. oktober
2007.

Figur 7. Selv pad den ellers altid solbeskin-
nede Santa Monica Beach skulle man
langt op ad eftermiddagen i juli 2010,
for det var muligt at se solen, pad grund af
Catalina Eddy. Foto: Lea Siewertsen.

Boks 3. Santa Ana

Santa Ana-vindene er varme vinde, som blaser fra gst eller nordgst ind
over det sydlige Californien. Vindene kommer ned fra det hevede or-
kenplateau leengere inde i landet. Pa vejen ned stuves det i bjergslugterne
i San Gabriel- og San Bernardino-bjergene. Herfra spreder det sig ud
over Los Angeles-bassinet og San Fernando Valley. I Santa Ana-slugten,
hvorfra vinden har sit navn, blaser den gerne meget kraftig.

De varme vinde opstar i efterdret og tidlig vinter, nar et kraftigt
hgjtryk bygges op over Great Basin i den indre del af de vestlige bjerge,
og der er en stark trykgradient i nord-syd-retningen til stede. Cirku-
lationen med uret omkring hgjtrykket tvinger luften ned fra det hgje
plateau. Dermed bliver luften trykket sammen og opvarmet. Og ndr
luften i forvejen er opstdet over et grkenomrade, sd er den ter. P4 sin
vej ned gennem slugterne torres den endnu mere ud pa grund af op-
varmningen. Hastigt pa vej ned gennem slugterne lgfter vinden stovet
op og udterrer vegetationer, hvormed der opstar ideelle betingelser for
naturbrande — saerligt i efterdret, hvor vegetationen i forvejen er ter.
En gnist fra en bil, et lejrbal eller et lynnedslag og ilden bliver hurtigt
ukontrollabel.

I november 1980 breendte 32300 ha land og bebyggelse under en
Santa Ana-situation og i 1993 antendte 26 brande omkring Los An-
geles' forsteeder med massive gdelaeggelser og tab af fire menneskeliv
til folge.

Et studie fra 1996 viser endvidere, at Santa Ana-vindene tilsynela-
dende forveerrer tilstandene hos astmapatienter, som hyppigere opsgger
leegehjeelp, nar de torre, varme vinde blaeser. Samtidig viser undersogel-
sen 0gsa, at patienterne typisk har det veerre end ellers.

Boks 4. May Gray, June Gloom, July?

= Catalina Eddy eller Catalinahvirvlen er et fenomen,

som californierne typisk oplever i perioden fra april til
september, kraftigst i juni. Hvirvlen bestdr af lette vinde
pé havoverfladen, som har den effekt, at de afkgler Los
Angeles-bassinet.

Catalinahvirvlen roterer mod uret i Californiens hav-
bugt og opstar, nar vindene fra nordvest langs den sydca-
liforniske kyst er kraftigere end normalt. Her pavirkes de
af den lokale kysttopografi og treekker ind over land.

En typisk Catalinahvirvel lader de lave skyer langs
kysten og tdgen overleve til op af eftermiddagen og kan
bevaege sig ind i dalene leengere inde i landet.

Selvom mange californiere er glade for Catalinahvirv-
len, der koler de ellers meget varme sommermadneder lidt
ned, sa giver den ophav til ggenavnene for bade May
Gray (Gra maj) og Gloom June (Triste juni). [ sommeren
2010 strakte Catalinahvirvelen sig langt ind i juli, og
lokale meteorologer begyndte at efterlyse et ggenavn
til en gra juli. Inden det kom s vidt, var varmen dog
slaet igennem.

Catalina Eddy har sit navn efter Santa CatalinaIsland,
som er en @ godt 35 km sydsydvest for Los Angeles. Den
er en del af Californiens kanalger.
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GEOGRAFISKE BRANDPUNKTER - NY SERIE TIL GEOGRAFI/SAMFUNDSFAG

Serien "Geografiske breendpunkter” er velegnet til undervisning i grundskolens zeldste klasser
— iseer i geografi, men ogsd i samfundsfag. Titlerne kan anvendes til emnearbejder og faglig lees-
ning, men naturligvis kan hver titel std alene og laeses af lyst.

Lande omkring Nord-
polen af Kaare @ster
Ta’ med til Arktis. Du
kan opleve midnatssol,
sejlads i havis, oprin-
delige folk, rensdyr,
storsldet natur og et

af de koldeste steder i
verden. Lande omkring [
Nordpolen - natur, miljg |
og mennesker i Arktis |
giver dig et indblik i

Sydafrika af Peter
Bejder

"Sydafrika - natur, milje
og mennesker” tager

dig med til Sydafrika og
fortaeller om samspillet
mellem mennesker og
natur. Der er fokus pa,

at landet er rigt pé guld,
diamanter og kul, men at
det samtidig er hjemsted
for millioner af fattige

en anderledes, arktisk mennesker.
verden.
-
L}
Pris: 100 kr.
Flere titler under forberedelse: Pris er eksklusiv moms og forsendelse
Metropoler af Nils Hansen FORLAGET

Havet af Charlotte Trolle
Iran af lvan Jacobsen

\AELONI

Gode solide geografibgger til den rigtige pris

Gode solide materialer til natur/teknik

VI FORSKER I...

KROPPEN

“En bog som kan anbefales pa det varmeste!”
Lektorudtalelse

KROPPEN

TEXRT: Lo Busas Masammacs,
el vy AN,

Elevbog 100 kr.
Larerens handbog 300 kr.
Las mere og gennemse elevbogen pa:

www.meloni. dk

ELONI

Gode solide l=rebgger til den rigtige pris
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Oplev Skanes vulkaner

Geografforbundets regionaler arrangerer busudflugt til bl.a. S6derdsen med fokus pa skanes
geologi: “Geologi, Vulkaner og Urberg i det nordvestlig Skane”.

TID: Lordag den 2. april 2011, kI.
9.00 til 18.00.

M@DESTED: Helsinggr Station k.

8.50, i banegardshallen. Afgang
med Sundbussen ca. kl. 9.00 der
sejler os over til Helsingborg og
vor egen bus, der vil kgre os frem
til lokaliteterne.

Turens faglige leder er: Geolog,
Jens Konnerup-Madsen, Institut
for Geografi & Geologi, Kgben-
havns Universitet.

Tilmelding SKAL ske til turan-
svarlig, Nikolaj Bunniss senest d.
20. marts pa e-mail: ncb@geo-
grafforbundet.dk, tIf. 53539335

NB: ALLE ER VELKOMNE, med-
lemsskab af Geografforbundet
ikke et krav.

Prisen pr. deltager er 200 kr.
inkl.: Bustransport, feerge, guide
og kompendium (bgrn 100 kr.).
Deltagerprisen bedes indbetalt
pa Amagerbank kontonr.: 5201
1532969.

Husk: Fornuftig paklaedning - vi
skal vaere ude meget af tiden
(inkl. frokostpausen).

Madpakke + drikkevarer medbrin-
ges hjemmefra - det er usikkert
om der bliver mulighed for
indkab undervejs.

Det er ikke den varmeste tid pa
aret, men en vigtig fordel er, at
man bedre kan se grundfjeldet,
nar der ikke er lov pa treeerne i
skovene.

Derudover vil der veere mulighed
for at se grne, hege, glenter og
musvager jagte bytte pa mar-
kerne, sa tag kikkert med.

Soderasen — et fragment af det
skandinaviske grundfjeldsomrade
Baltica

KI. 6 om morgenen den 16. de-
cember 2008 ramte et jordskeelv
Skane og Sjeelland. Det havde
epicenter i den fennoskandiske
randzone og blev malt til 4,7 pa
Richterskalaen.

Med sin beliggenhed i den
sakaldte Tornquist-zone hgrer
Skane til de geologisk set mest
komplicerede omrader i Nord-
europa. Pa turen indgér beskrivel-
ser af de mange forkastninger og
magmatiske gange, der til forskel-
lige tider har gennemskaret det
skanske omrade. Det Baltiske
Skjold’s preekambriske kontinen-
tale skorpe er resultatet af en lang

og kompleks udvikling, der star-
tede for ca 3.1 mia. ar siden i den
nordgstligste del af det Baltiske
Skjold. Det dannede Kola-Karel-
ske mikrokontinent pasvejsedes
senere igen andre arkeeiske kon-
tinentdele, sa et stgrre kontinent
voksede mod sydvest. Den sidste
pavirkning af Skandinavien skete
i forbindelse med den Sveko-
norvegiske bjergkaededannelse,
der fandt sted for 1.1-0.9 mia. ar
siden, sandsynligvis som resultat
af en kontinent-kollision mellem
Baltica og Amazonas kontinenter-
ne, og som iser pavirkede omra-
der i Sydnorge og den vestligste
del af Sverige. Siden Palaeozoi-
kum har Skane fungeret som en
stgdpude mellem pladetektonisk
mere aktive omrader og Baltica
pladen og er gennemskaret af en
reekke elementer, der afspejler
forskellige perioder med tektonisk
aktivitet og magmatisk aktivitet.
Ekskursionen vil belyse en raekke
af de tektoniske, magmatiske

og metamorfe processer, der

har givet de skanske ase deres
nuveerende udseende, og som
afspejler mange hundrede mio.
ars geologiske aktivitet.

Alle fotos af Nikolaj Bunniss.




San Andreas
— et opbrudt liv af ded og edelaeggelse

Af Bjarne Siewertsen

San Andreas-forkastningen pavirker californiernes liv nasten hver dag. Den danner
landskabet omkring sig, den ryster sine ovenboere dagligt, og den truer hele tiden med

the next big one.
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Figur 1. San Andreas-forkastningen og dens tilknyttede forkastninger
stroekker sig over stgrstedelen af det vestlige Californien. Tallene pa grafik-
ken betyder i denne sammenhceng ikke noget. Kilde: Modificeret grafik fra

USGS.

San Andreas-forkastningen er
formentlig en af verdens mest
kendte geologiske strukturer. Det
skyldes dels, at forkastningen er
forholdsvis aktiv, og dels at den
er i kontakt med to af USA's stor-
byer, Los Angeles og San Fran-
cisco.

32

San Andreas-forkastningen er
en sakaldt sideveerts forkastning
pa land, der lgber godt 1300 km
gennem Californien. Og set i det
store billede, sa er San Andreas-
forkastningen bare en lille del af
det meget store system af forkast-
ninger, der danner Stillehavets
Ring of Fire.
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Forkastningen blev forste
gang erkendt i det nordlige Cali-
fornien af professor i geologi ved
universitetet i Berkeley, Andrew
Lawson, i 1895. Han navngav for-
kastningen efter en lille dal, der
bliver dannet af forkastningssy-
stemet lige syd for San Francisco.
Og godt 10 ar efter sin ddb —nem-
lig 18. april 1906 —kom navnet pad
alles leeber.

Jordskaelvet i San Francisco
1906 blev malt til 8,25 pa Rich-
terskalaen og igangsatte en
brand, der trods de omfattende
strukturelle gdelaeggelser vurde-
res til at have stdet for 80 % af
odelaeggelserne.

Bade for og siden har San
Andreas-forkastningen og dens
forgreninger kastet mange jord-
skalv af sig, som har bergrt store
dele af det vestlige Californien.

I komplekset af forkastninger
omkring San Andreas-forkast-
ningssystemet, som det retteligt
bar hedde, er et veeld af andre,
mindre forkastninger, som hvert
ar forarsager utallige mere eller
mindre smd jordskalv langs den.
P& en tilfaeldig uge i sommeren
2010 registrerede den ameri-
kanske geologiske undersoggelse
USGS 82 jordskelv i et relativt
lille omrade omkring San Fran-
cisco.



Figur 2. San Francisco efter jordskeelvet i 1906. Kilde: Library of Congress.
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Figur 3. Omradet langs San Andreas-forkastningen er meget aktivt. Kilde:
Grafik fra USGS.

Et snapshot i dag

Den californiske forkastning er
en del af et langt og komplekst
forkastningssystem, der adskiller
den oceaniske Stillehavsplade fra
Dennordamerikanske Kontinen-
talplade. Pa den streekning, som
udger San Andreas-forkastnin-
gen er de to plader faktisk pa vej
i samme retning; nordest. Men
Stillehavspladen har bare mest
fart pa.

Mod syd forbindes San An-
dreas-forkastningssystemet  til
en tektonisk spredningszone,
der er placeret i Den californiske
Golf. Forkastningssystemets syd-
lige del forgrener sig dog ud i flere
mindre forkastninger, inden det
nér ud i Den californiske Golf.

San Andreas-forkastningens
centrale del, der straekker sig fra
lidt nord for Los Angeles og op til
syd for San Francisco ud for Mon-
terey er mere lige og simpel.

Nord for denne centrale del
forgrener forkastningen sig igen
ud i en vifte af mindre forkast-
ninger, inden den forsvinder ud
iStillehavet ved Point Arena nord
for San Francisco.

San  Andreas-forkastningen
spiller med i store dele af den cali-
forniske landskabsdannelse. Nér
forkastningen - set fra syd — buer
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Boks 1. Udvalgte starre, nylige jordskaelv i San Andreas-forkastningen

Ar Sted

1812 Wrightwood,
Californien

1812 Santa Barbara-
kanalen

1857 Fort Tejon,
Californien

1868 Hayward,
Californien

1906 San Francisco,
Californien

1952 Kern County

1989 Santa Cruz-
bjergene

1994 Northridge
(Los Angeles)

Kirken i San Juan Capistrano styrter sammen. 40 kirkegeengere

Kirker og andre bygninger i og omkring Santa Barbara styrter

Et af det kraftigste jordskeelv i USA. Skete naer Los Angeles, som
dengang havde en population pa omkring 4000. Kun to rappor-

Bruddet i Hayward-forkastningen forte til massive gdeleeggelser i

Det store skeaelv i San Francisco. Omkring 3000 dade - langt de

Bruddet i White Wolf-forkastningen. Det starste skeelv i Califor-

63 dgdsfald og mindre strukturelle beskadigelser pa skrebelige

Styrke  Bemaerkninger
6,9-7,5
dar.
71
sammen.
79
terede dgdsfald.
6,8-7,0
omradet omkring San Francisco Bay.
7,8
fleste i branden.
7,7
nien siden 1906. 12 dade.
7,1
lokaliteter i Bay Area.
6,9 51 mistede livet, flere end 5000 tilskadekomne.

Kilder: USGS, Tarbuck & Lutgens, Wikipedia, m.fl.

Boks 2. Ring of Fire

San Andreas-forkastningen
er en meget lille del af det
store kompleks af tektoni-
ske forskydninger, der fin-
der sted hele vejen rundt om
Stillehavspladen. Randen af
pladen er kendetegnet af
jordskeelv, vulkaner, hgje
bjerge og dybhavssenknin-
ger og kendes som Ring of
Fire.

Bevaegelsen af Stillehavs-
pladen er kompleks, og visse
steder glider den under de
tungere kontinentale plader
og danner bjergkaeder, som
Andesbjergene. Andre steder
gnider pladegraenserne mod
hinanden og skaber side-
verts forkastninger, som det
er tilfeldet i San Andreas-
forkastningen.

34

mod venstre, skaber trykkreaefter
opleftede strukturer som Santa
Cruz-bjergene, og nar forkast-
ningen buer mod hgjre, trykkes
landoverfladen ned, som det ses
iregionen ved San Francisco Bay,
hvor forkastningen lgber under
Stillehavet.

Geologisk udvikling

San Andreas-forkastningen er ef-
terhanden en gammel svend med
29 mio. ar pd bagen. Den gang
krgb kanten af den Nordameri-
kanske Plade ind over Farallon-
pladen. Farallon-pladen var en
mindre oceanplade mellem den
Nordamerikanske kontinental-
plade og Stillehavspladen, og den
blev i processen delt i to. Her-
ved opstod der to mindre ocean-
plader;: Juan de Fuca-pladen og
Cocos-pladen, forbundet af San
Andreas-forkastningen.
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De to mindre plader er siden
blevet opslugt og gradvist blev
mindre og mindre.

Det nzeste store

Et af de helt store spgrgsmdl om-
kring San Andreas-forkastnin-
gen er, hvorndr det naste store
jordskeelv finder sted. Bdde Los
Angeles, San Francisco og et veeld
af andre byer pa streekningen er
vokset til millionbyer over de se-
neste 100 4r i risikozonen.

Men hvorfor skulle der i det
hele taget komme et nyt stort
jordskeelv af 1906-typen? Malin-
ger viser, at den relative bevagel-
se mellem de to tektoniske plader
pa hver sin side af San Andreas-
forkastningen er mellem 2 og 5
cm hvert ar. Det lyder maske ikke
af meget, men en let omregning
viser, at de vestlige landmasser
altsa flytter sig 2 m for hvert 100



Boks 3. Lige ved og nzesten...
Bodega Bay er et stille fiskersamfund
godt 75 km nord for San Francisco,
somi60'erne kunne vare blevet cen-
trum for en af de sterste menneske-
skabte katastrofer, man kan forestille
sig, havde det ikke veeret for et meget
staedigt lokalsamfund og en lidt hel-
dig geologisk opdagelse.

I 1961 annoncerede forsynings-
selskabet Pacific Gas and Electric
(PG&E), at de ville bygge et atom-
kraftveerk pa spidsen af Bodega Bay-
tangen. Inden leenge 1a tilladelsen
fra myndighederne Kklar.

Men sa begyndte lokalsamfundet
at rgre pa sig.

Da PG&E begyndte anlaegsarbej-
det med at grave et keempehul til
reaktoren, fik seerligt rancher Rose
Gaffney gjnene op for, hvad der var
ved at ske, og hun havde hverken lyst
til at seelge sin jord eller se udsigten
blive odelagt af det, som hurtigt fik
navnet 'Atomic Park'.

Hunblev hurtigten af hovedkreef-
terne i den kamp, som landsbyboer-
ne kastede sig ud i mod elgiganten.
De arrangerede demonstrationer,
underskriftsindsamlinger og brugte
al den politiske indflydelse, som de
kunne komme i neerheden af.

Vendepunktetikampen blev dog,
da Rose Gaffney tog geolog Pierre
Saint-Amand pd en gatur i omradet.
Han fandt tydelige tegn pa, at PG&E
havde overset en vigtig spiller — San
Andreas-forkastningen.

Forkastningen var ikke tidligere
blevet erkendt i omradet, men flere
andre geologer bekraftede hurtigt,
at den kendte jordskalvmager gik
direkte gennem Bodega Bay.

Selvom PG&E pressede hardt pa
for at bygge videre, blev planerne
endeligt opgivet i 1963.

I 1964 skealvede jorden under
Anchorage, sa det maltes til 8,5 pa
Richterskalaen. Skeelvet forarsagede
forskydninger pa Bodega Bay.

— N
iy

Figur 6. De tre forskellige forkastningstyper illustreret af den
amerikanske geologiske undersggelse, USGS. Bemcerk retnin-
gen af den stgrste kraftpavikning cendrer sig i hver af de tre
forkastningstyper. Kilde: www.usgs.gov faults_usgs.jpeg

Boks 4. Forkastningstyper

Geologerne Klassificerer forkastninger i tre overordnede
typer: Normalforkastninger, reversforkastninger og late-
rale forkastninger. Nedenstdende meget simple forklarin-
ger beskriver udelukkede idealendepunkterne i en serie af
komplekse forkastningssystemer i den virkelige verden.

Normalforkastninger forekommer, nar geologiske lag
eller i stgrre skala jordens skorpe bliver trukket fra hin-
anden vak fra et centralt punkt eller en central linje.
Dermed synker skorpen eller lagene sammen, og der opstar
et karakteristisk forkastningsmenster, som udfylder den
ekstra plads. Yngre lag bliver hermed ofte placeret under
@ldre lag. Et eksempel pa et omrade, hvor normalforkast-
ninger er udpraegede, er de gstafrikanske riftzoner eller
lidt teettere pa emnet her, Sierra Nevada-bjergene, som er
normalforkastede bjergmassiver. De to eksempler har dog
forskellige dannelseshistorie, men det vil fore for vidt at
gd ind i her.

Reversforkastninger opstar, nar geologiske lag eller skor-
pen lokalt eller regionalt presses sammen. Dermed sker
der en forskydning af lagene, der far seldre lag til at ligge
over yngre lag. Typisk vil der i omrader med reversforkast-
ninger vare foldede bjergarter, som ogsa er et udtryk for
kompression. Alperne er et klassisk omrade for bjergarter,
der er blevet trykket sammen.

Sideveerts forkastninger kaldes ogsa for transforme for-
kastninger og opstar nar et lag udseettes for to parallelle
tryk fra modsatte retninger. Dermed slider lagene sig mod
hinanden langs en linje. Det skaber ofte zoner af mere
eller mindre parallelle forkastninger. Det klassiske eksem-
pel pa en sideveerts kontinental forkastning er netop San
Andreas-systemet.
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Figur 4. Santa Cruz-bjergene syd for San Francisco. Foto: Bjarne Siewertsen.
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ar. Det betyder ogsa, at de 4 meters forskyd-
ning, som 1906-skealvet forarsagede, gennem-
snitligt sker hvert 200'ende ar.

Der forskes intensivt i forudsigelse af jordskeelv
rundt omkring i verden - ikke mindst i Cali-
fornien.

Bjarne Siewertsen er videnskabsjournalist og ar-
bejder til dagligt som informationschef pa DMI.
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Figur 5. Tektonisk udvikling af San Andreas-
forkastningen i fire trin fra den amerikanske geo-
logiske undersggelse, USGS. Kilde: www.usgs.gov
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Tveerfaglighed pa leereruddannelsen
- udarbejdelse af idékatalog

Af Christina H. G. Kiirstein, Hans-Henrik Christensen, Klaus Ostergaard

I oktober 2010 blev naturfagsholdene (geografi, biologi og fysik/kemi) pd Laereruddan-
nelsen Zahle inviteret til at deltage i et projekt med tvaerfaglighed som fokusisamarbejde
med Utterslev skole, som er en naturfaglig profilskole. Forlgbet skulle munde ud i et
idékatalog til skolens undervisere, hvor de studerendes tanker og erfaringer undervejs
i processen, padagogiske og didaktiske overvejelser, samt udferslen fra idé til praksis

skulle indga.

Leererne pa Utterslev skole havde
pa forhdnd opstillet temaerne "li-
vets byggesten” og "altings opsta-
en” for hhv. 7. og 8. klassetrin.

I dagene op til projektet blev
naturfagsholdene inddelt i grup-
per med repraesentanter fra de
tre linjefag. Forste del af arbejdet
gik ud pa at producere et under-
visningsforleb indenfor de givne
temaer med en varighed pd tre
dage.

Mal for undervisningen

Det tvarfaglige element er alle-
rede fremheevet i formalene for
faget geografi (Feellesmal 2009
- geografi), hvor der star skre-
vet: "Undervisningen skal give ele-
verne fortrolighed med natur- og
kulturgeografiske arbejdsformer og
betragtningsmdder og give dem ind-
blik i, hvordan geografi — og geo-
grafisk forskning — i samspil med
de gvrige naturfag bidrager til vores
forstdelse af verden.”

Udover samspillet mellem na-
turfagene, der er neevnt i forma-
lene for geografi, er der specifikke
trinmal forundervisningen, hvor
der eksplicit gores opmarksom
pa, at trinmalet er felles med et
eller flere af de andre fag. Eksem-
pelvis star der: ”Undervisningen
skal lede frem mod, at eleverne har

tilegnet sig kundskaber og foerdighe-
der, der scetter dem i stand til at...

e beskrive og forklare Jordens ind-
deling i klimazoner og plante-
beelter og give eksempler pd arters
tilpasning til forskellige typer af
levesteder og livsbetingelser (foel-
les med biologi).”

Et eksempel pé et sddant samar-
bejde er beskrevet senere i artik-
len (Case 2).

Vores mal med dagene pa Ut-
terslev Skole var at skabe sam-
menheaeng mellem naturfagene,
saledes at eleverne skulle opna
forstdelse for, at et givent emne
kan belyses fra flere naturfaglige
vinkler.

For at udarbejde et forleb,
hvor der en klar sammenhang
mellem fagene, er det vigtigt at
opstille klare mal for, hvad den
tveerfaglige undervisning skal
resultere i.

Da forlgbet ikke skal ende med
den klassisk fagopdelte undervis-
ning, men i et forleb, hvor ele-
verne kan se en rgd trdd gennem
alle naturfagene, skal der i hgj
grad fokuseres pa de mal, fagene
har til feelles. Vi som undervisere
vil naturligvis ogsa bevare fokus
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pa, at de opstillede mal for det
enkelte fag opfyldes.

Praesentation af undervis-
ningsforleb

Undervisningen pa Utterslev
skole vil vi beskrive ved hjalp
af to cases, der viser forskellige
tilgange til det tveerfaglige sam-
arbejde.

Case 1: Stegte, saltede kar-
tofler

Gruppen planlagde et tredages
undervisningsforleb med fokus
pa fordgjelse. Intentionen var at
eleverne skulle forstd sammen-
hangen mellem naturgivne res-
sourcer og afgroder, og hvad der
sker, nar vi indtager, fordgjer og
optager nering. Metoden var at
lade dem anvende bade deres
egen viden og ny viden til at er-
kende, at der er mange naturfag-
lige tilgange til et emne, og ndr
fagene arbejder sammen, giver
det en dybere og mere interes-
sant indgang til viden.

Vivalgte, at eleverne skulle arbej-
de med salt og kartofler, da den
kombination naeppe ville vere
fremmed for dem. Selve forlgbet
blev delt op i en saltdag, en kar-
toffeldag og en fordgjelsesdag.



Derblev lagt vaegt pa variation
i arbejdsmetoder, og at geografi,
fysik/kemi og biologi, hver isar,
tradte ind, nar det var logisk i
forlebssammenhengen. Det var
os magtpaliggende ikke at dele
de tre fag op i moduler, hvor det
enkelte fag havde siteget segment
efter tur.

Et eksempel pd sammenhaeengen
var saltforlgbet, hvor vi indledte
med saltaflejringeri Danmark fra
Permtiden, hvor det danske om-
rade 1a i det subtropiske beelte.
Det ledte videre til fordampning
og salts kemiske sammenset-
ning. Elevernes viden om grund-
stoffernes periodesystem blev
brugt, s& de fik genopfrisket de-
res viden om protoner, neutroner
og elektroner. Vi fortsatte med
dannelsen af salthorste i under-
grunden, og hvorledes det i dag
udnyttes kommercielt ved Ma-
riager. Vi diskuterede, hvordan
man ellers kunne udvinde salt.
Vi lagde veegt pa Middelhavssalt,
hvor inddemning af havvand og
solens energi er de primaere res-
sourcer, og vi sluttede af med et
videoklip om Lasgsalt, hvor me-
toden er saltsydning. Eleverne
fik derefter mulighed for selv at
syde salt, og vi startede et andet
forseg med vands salinitetseffekt
pa planteliv —i dette tilfeelde kar-
se. Karsefrgene blev lagt pa vat
gennemvadet med vand med
forskellige saltkoncentrationer.
Dagen endte med en historisk
gennemgang af salts anvendelse
og dets brug som middel til kon-
servering, hvor den biologiske
vinkel var fremherskende.

De to efterfolgende dage bed
pa en tegnefilm om Kkartoflen
- "Eventyret om den vidunderlige
kartoffel”, et bespg pa Experimen-
tariet for at se et eksperiment med
kartoffelstivelse og kulhydrater,
forspg med smagssansen og en-
delig klimakset pa de tre dage

— elevernes egen produktion af
stegte kartoffelskiver med salt.

Elevernes evaluering af forlgbet
bestod dels af en diskussion med
holdet om, hvordan fagene ar-
bejdede sammen samt en rakke
sporgsmal vedrgrende det faglige
udbytte af undervisningen.

I tveerfaglig sammenheeng
var det sarligt elevernes evalu-
ering af fagsamarbejdet, der var
spendende. Eleverne var meget
opmerksomme pa hvilke fag,
der blev undervist i, da forlgbet
startede, men efterhdnden som
undervisningen skred frem, blev
opmerksomheden pa faggren-
serne sat i baggrunden. Det skete
patrods af, at vi studerende holdt
os til vores egne linjefag og kun i
meget begraenset omfang kunne
supplere hinanden pa tvers af
fagene.

Case 2: Biotoper

Et andet tveerfagligt forleb tog
udgangspunkt i biotoper som
emne. Hvordan opstér en biotop?
Hvordan tilpasser forskellige livs-
former sig de anderledes klimaer
og leveforhold for at overleve?
Hvilke falles grundleggende
faktorer gor sig gaeldende for alle
livsformer i alle biotoper?

Vi valgte Alperne, Kalaha-
riorkenen og Amazonas regn-
skov, som de biotoper eleverne
skulle arbejde med i tre forskel-
lige workshops. Hver workshop
representerede et naturfag (bio-
logi, geografi el. fysik/kemi), som
eleverne i grupper af 4 skulle
igennem i lgbet af dagene. Hver
enkelt gruppe fik tildelt en bio-
top fx bjerge med udgangspunkti
Alperne. Gruppens biotop skulle
belyses og bearbejdes ud fra det
naturfag workshoppen repra-
senterede. Der blev stillet nogle
specifikke spergsmal i den en-
kelte workshop.

Spergsmalene var mange,
men dagene var fa. Derfor ud-

valgte vi bestemte fokuspunkter,
eleverneskulle arbejde med, sa de
bedst muligt kunne belyse deres
biotop ud fra de tre naturfaglige
vinkler. Det skulle udmente sig i
et produkt, hvor elevernes sam-
lede viden om deres biotop kom
til udtryk (figur 1). Boks 1 viser
de didaktiske rammer for under-
visningen.

Planlsegning og samarbej-
de i Case 2

I dagene op til projektet pa Utter-
slev skole arbejdede linjefagene
sammen i de tvaerfaglige teams,
der skulle forestd undervisnin-
gen. For vores vedkommende var
det forste gang, vi medte hin-
anden, men ogsa forste gang vi
provede at arbejde pa tvaers af
naturfagene. Dette kom til ud-
tryk gennem vores samarbejde,
som ikke var sa tveerfagligt, som
vi kunne have gnsket.

Vores forste dag gik med at
finde frem til et emne, alle na-
turfagene kunne arbejde sam-
men om, samtidig med at emnet
skulle give mening for eleverne.
Vi kom frem til temaet biotoper.
Forst derefter fandt vi de trinmal,
der passede ind og kunne vere
interessante at deekke. Da vands
kredslgb var en gennemgdende
feellesnaevner, blev vi enige om,
at dette skulle vaere et af fokus-
omraderne i de tre naturfaglige
tilgangsvinkler. Trinmdlet pas-
sede desuden til emnet biotoper,
fordi man kan arbejde med vand-
kredslgbet i forskellige naturom-
rader.

Vores tanke var, at eleverne
skulle arbejde med flere biotoper,
men da tiden var knap, beslut-
tede vi at danne tre grupper, som
hver skulle undersgge en biotop
gennem tre workshops. Pa denne
made habede vi pa, at kvaliteten
ville blive hojere, og processen
ville afspejle den tvarfaglige di-
mension mellem naturfagene.
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Boks 1. Arbejdsskema for biotoper

Workshop  Fokusomrader

Biologi Planters tilpasning, fotosynte-
se og respiration i de forskel-
lige biotoper, neeringssalte,
vands kredslgb.

Geografi Kendetegnet ved biotopen:

Hvor ligger den?

Hvilken undergrund/jordtype

har vi med at gere?

Klimaet: Herunder klimazone,
plantebeelte, vandets kreds-
lgb - vejrforhold, fordamp-

ning og nedbgr.

Fysik/kemi  Grundstoffernes periodesy-
stem, atomets opbygning,
fotosyntese, kemiske seet, re-
spiration, molekylemodeller.

—_"

Materialer

Beerbare computere

Temabgger til den pageel-
dende biotop

Kompendium med kopier fra
undervisnings- materialer
Baerbare computere

Temabgger til den pageel-
dende biotop

Kompendium med kopier fra
undervisnings- materialer

Folkeskolens Atlas

Molekylesaet
Grundstoffernes periode-
system, CO,-indikator og
vandpest i reagensglas

Figur 1. Pad billedet ses det feerdige produkt over elevernes tveerfaglige
arbejde med biotopen grken. Henholdsvis fysik/kemi, biologi og geografi er
repreesenteret pd planchen. Foto: Christina H. G. Kiirstein.
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Arbejdsmetode

Selvsteendig informations-
s@gning

Samtaleforum og videndeling
eleverne imellem med hjeelp
fra leerer

Selvsteendig Informations-
s@gning

Samtaleforum og videndeling
hvor elever (med hjeelp fra
leerer) finder frem til relevant
geologisk og geografisk infor-
mation omkring biotopen

Leererstyret undervisning

Praktisk undersggende
arbejde

Vi diskuterede, hvordan man
kunne arbejde med de forskellige
biotoper i de enkelte fag ud fra
et gnske om tverfaglighed. Af
denne grund udvalgte vi nogle
gennemgaende fokuspunkter til
behandling i de tre workshops.
De blev sdledes: Jordbunden, kli-
maet, tilpasninger, fotosyntese
og respiration.

De materialer, der kunne vare
relevante at bruge til de forskel-
lige workshops, fandt vi frem til
i feellesskab.

Under de overordnede fokus-
punkter planlagde faggrupperne
hver iser den workshop, de stod
for. Planlaegningen af de enkelte
workshops var meget fagspeci-
fik, mens processen og undervis-
ningsformen som udgangspunkt
var tveerfaglig.

Sporgsmalet var om eleverne
kunne se den tvarfaglige di-
mension i undervisningen, eller
om fagene bare var repreesenteret
samtidig.

Faglige udfordringer

Der var mange smd udfordrin-
ger gennem hele projektet, hvil-
ket bl.a. skyldtes, at vi ikke pa
forhand kendte eleverne, deres
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Figur 2. Leererstuderende i gang med planloegningen af tveerfaglige forlgb til undervisningen pa Utterslev skole.

Foto: Ditte Marie Pagaard.

faglige niveau og deres arbejds-
moral.

Forste dag var meget ener-
gikrevende, da eleverne og vi
studerende skulle venne os til
hinanden. Vi fandt hurtigt ud
af, at vores mal for undervisnin-
gen maske ikke havde veret klare
nok for eleverne til at starte med,
hvilket kom til udtryk gennem
koncentrationsbesvar og forvir-
ring blandt eleverne. En arsag
kan veere, at vi for det forste var
for mange studerende til for fa
elever, sd eleverne folte sig over-
vagede. Koncentrationsbesveeret
kan ogsa skyldes, at undervis-
ningsvardien efter den enkelte

elevs mening forringedes. Dette
ses ofte ved anderledes undervis-
ningsformer, hvor kravene til ele-
verne er “nogle andre” end saed-
vanligt. Vi gjorde malene klarere
og strukturen mere stram, sa ele-
verne bedre kunne forsta forma-
let med deres arbejde.

En anden udfordring var bru-
gen af barbare computere, som
eleverne til tider ikke anvendte
hensigtsmeessigt, ndr de sogte
informationer. Det gjorde, at de
mistede fokus péd deres arbejde.

Det viste sig ogsa, at elever-
nes forudseetninger ikke stod mal
med den planlagte workshop i
fysik/kemi. Der var fra start plan-

lagt at tale om salt, gitterstruktur,
opleselighed og ioner i forhold
til naeringssalte. Det skabte mere
forvirring end leering, hvorfor
fokus herefter blev flyttet til fo-
tosyntesen kemisk set og vand
som en dipolstruktur.

De fleste af eleverne kunne tegne
en model af et atom, men in-
gen af eleverne kunne sige noget
om elektronens betydning for
den kemiske binding. Meget fa
af eleverne havde kendskab til
grundstoffernes periodesystem,
og ingen kunne forklare hoved-
traeekkeneisystemet. Alle grupper
fik derfor en kort introduktion til
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elektronen, grundstoffernes pe-
riodesystem, oktetreglen og den
kovalente binding. Der var meget
lidt tid til rddighed til denne gen-
nemgang, idet vi havde regnet
med, at eleverne allerede havde
disse forudsatninger. Af samme
arsag er vi noget usikre pa, hvil-
ket udbytte eleverne reelt fik ud
af den basale kemi.

En sidste udfordring, og nok
den storste, var at holde fast i
det tvaerfaglige aspekt, sa der hele
tiden var en red trdd gennem de
tre workshops.

Hvad kunne vi have gjort
anderledes?

Vi gjorde os den erfaring, at tveer-
faglig undervisning er svar at
planlegge. Man bliver ngdt til
at fokusere pad mélene som ud-
gangspunkt, da tvarfaglighed
ikke ber veere for tvearfaglighe-
dens skyld, men for at det gi-
ver mening i forhold til malene.
Nar malene er klare, vil elever-
ne have stgrre mulighed for at
forstd sammenhengen mellem
naturfagene. Herved opstdr det
tvaerfaglige element pa en natur-
lig méade. Endeligt skal det ikke
undervurderes, at belysning af et
givent emne, fx salte, fra flere na-
turfaglige vinkler kan medvirke
til, at flere elever har mulighed
for at opna et fagligt udbytte af
undervisningen.

Eksempelvis kunne en elev,
som i fysik/kemi timerne ikke
viser interesse for netop salte og
ioner, opnd interesse for emnet
i en anden kontekst. Forestiller
vi os, at eleven har interesse for
planter, kunne en tvarfaglig til-
gang, som i forlgbet "Biotoper”,
give en anden indgang til emnet
salte og ioner, da det her vil veere
oplagt at tale om salte og ioner
som begreber i forbindelse med
neringssalte.

Generelt opndede eleverne et rig-
tigt godt udbytte af de tre work-

shops. De fleste gav udtryk for,
at det bade var sjovt og leererigt.
Elevernes plancher endte med at
give dem et sammenhangende
overblik over de forskellige fagli-
ge vinkler for netop deres biotop.
Efter det faktiske undervisnings-
forlebs gennemforsel pd skolen,
var tiden inde til refleksioner
over processen og praksis, der
udmentede sig i et idékatalog.
Der blev prasenteret for skolens
leerere.

Der er dog nogle overvejelser,
man ber gore sig, sdfremt pro-
jektet skal anvendes i praksis.

Forst og fremmest er det sjal-
dent set, at der er 7 undervisere
til radighed for 12 elever.

Det er desuden ikke sikkert,
at skolens naturfaglige timefor-
deling gar op pa en sddan made,
at de forskellige workshops kan
afholdes samtidigt. Sidst men
ikke mindst skal der tages hajde
for de enkelte leereres drsplan.

KonKklusion

Nar malene er Kklare, vil eleverne
kunne forstd sammenhengen
mellem naturfagene, hvorved
der opstar et tveerfagligt element
pa en naturlig made. Bruger man
flere fag til at belyse en problem-
stilling, som et enkeltfag fagfag-
ligt kun vil kunne belyse en di-
mension af, vil det alt andet lige
give eleverne et starre fagligt ud-
bytte af undervisningen.

De praktiske erfaringer, vi
har gjort os, er, at man ikke kan
tage et hvilket som helst emne
og tveaerfagliggere det. I planlaeg-
ningsfasen blev det tydeligt, at
den overordnede tilgang var en
hindring i sig selv, da vi fik et
emne, der skulle gores tvaerfag-
ligt. Vi mener, at indgangsvink-
len til at arbejde tveerfagligt ma
beres af undervisningsmalet,
hvor det tveaerfaglige element er
et redskab til at na malet og ikke
malet i sig selv.
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Feelles sciencefag?

Debatten om dannelsen af et
sciencefag i folkeskolen, valger
vi at stille os kritiske overfor. Ud-
over en, ifglge os velbegrundet
frygt for yderligere reduktion af
timetallet for naturfagene, ser vi
flere ulemper:

e En massiv efteruddannelse af
den eksisterende lererstand
for atkvalificere til varetagelse
af undervisningen i det nye
fag.

e Idager detikke muligt pa Lee-
reruddannelsen Zahle at tage
eksamen i alle tre udskolings-
naturfag.

e Der er en fare for en skaev for-
deling af undervisningstiden
i det nye fag fx en oppriori-
tering af ét fag pa bekostning
af et andet alt efter laererens
faglige interesser. Dette kan
have betydning for elevernes
faglige niveau pa nogle omra-
der efter endt skolegang.

e En overvejelse ma ogsa vere,
om man e@nsker, at undervis-
ningen skal varetages af tre
specialister indenfor hver sit
felt, eller én laerer som skal
veere specialist pa alle tre om-
rader.

I stedet for at oprette et faelles
sciencefag, ser vi hellere, at ind-
satsen rettes mod flere tveerfagli-
ge forlgb indarbejdes i undervis-
ningsplanerne. Dette forudseet-
ter, at de tveerfaglige forlgb saetter
fokus pé elevernes helhedsforsta-
elser, sdledes at tvaerfagligheden
ikke sker for tveerfaglighedens
skyld, men for at optimere ele-
vernes laring.

Christina H. G. Kiirstein,
Hans-Henrik Christensen,

Klaus Qstergaard, studerende pd 3.
drgang, Leereruddannelsen Zahle,
med geografi som linjefag.
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Geografiundervisning — Fagdidaktisk grundbog er et didaktisk
hjeelpemiddel il at realisere intentionerne fra Feelles Mal 2009 i
folkeskolens geografiundervisning. Bogen er en praktisk handbog
til lzerere i grundskolen, til lererstuderende og alle med interesse
for geografiundervisning.

Fagdidaktisk
grundbog

Grundbogen bestar af tre kapitler:

KAPITEL 1: UNDERVISNINGSFAGET
Analyserer og diskuterer fagets teoretiske grundlag ud
fra dets didaktik, samspil med samfundsudviklingen og
geografifagets historiske udvikling.

KAPITEL 2: UNDERVISNINGSPLANLZAGNING
Handler om vasentlige aspekter ved undervisnings-
planleegning, som fx opstilling af mal, undervisnings-
GEOGRAFIUNDERVISNING metoder, progression, evaluering og materialer.
- Fagdidaktisk grundbog KAPITEL 3: GEOGRAFI | PRAKSIS
Af Poul Kristensen, Niels Kjeldsen, Ove Pedersen, - DIDAKTISKE STUDIEEKSEMPLER
Hanne L. Jgrgensen og Klaus Bruun Beskriver konkrete eksemplariske undervisningsforlgb og
Ca. 180 sider. Pris ca.: 210 kr. Medlemmer*: ca. 168 kr. de bagvedliggende overvejelser.

Med Geografiundervisning - Fagdidaktisk grundbog er det tanken bade at inspirere og
vaekke debat om et grundskolefag, der er i lobende udvikling.

% GEOGRAF www.geografforlaget.dk
FORLAGET Lzerernes forlag

“Medlemmer af Geografforbundet far 20% rabat pa forlagets bogudgivelser.




Pata

Med verdens sydligste by

Alle fotos Rasmus Ole Rasmussen

gonien

og Andesbjergenes begyndelse
FEBRUAR 2013, HVOR DER ER SOMMER PA DEN SYDLIGE HALVKUGLE.

Studierejsen er af relevans for blandt andet folk med geografi, biologi, historie, sam-
fundsfag og spansk som fagomrade.

De sydligste Sydamerika har en natur, en historie og nogle samfund, som er enestaende
og ukendte for langt de fleste. Naturen er rig og byder pa store variationer: Sletteomrader
med guanacoer og landuer; kystomrdder med pingviner, sglgver og sgelefanter; bjerge
med enestdende fugleliv. Historisk har regionen veeret forpost i forhold til besejling af
Kap Horn og til ekspansion af landbrug og dyrehold mod syd. I den forbindelse er der
sket en organiseret udryddelse af den oprindelige befolkning helt op i det 20. a&rhundre-
de. Et besgg i de sydligste omrader af Sydamerika Chile og Argentina inkluderer desuden
to af Sydamerikas mest spendende metropoler, Santiago del Chile og Buenos Aires.

Dag 1. Afgang fra Kebenhavn.

Dag 2. Ankomst til Santiago
de Chile.

Vi ser nogle af de centrale
holdepunkter i byen, inklusive
parlamentet, markedspladsen,
centrum, og Santa Lucia Hill
med udsigt over byen.

Dag 3. Valparaiso og Viiia del
Mar.

Udgangspunkt for bade gods- og
persontransporten i Stillehavs-
omradet. Undervejs passeres
flere af de landbrugsomrader
som har bragt chilenske frugt-
og grensager samt chilensk vin
pa verdenskortet.

Dag 4. Maipo Wine Valley.
Maipo-dalen og et besog péd vin-
garden - Concha y Toro - som
har bragt Chile international
berommelse blandt vinkendere.

Dag 5. Rejse fra Santiago til
Punta Arenas.

Efter indkvartering far vi en
rundvisning i byen og omegn,
som blandt andet omfatter
besgg til pingvinkolonien ved
Seno Otway eller Isla Magdale-
na. Indtil dbningen af Panama-
kanalen i 1914 var Punta Arenas
et centrum for skibsfarten mel-
lem Stillehavet og Atlanterhavet,
hvilket bade praeger byen og
landskaberne i hele omradet.

Dag 6. Puerto Natales.
Havneby og centrum for tu-
risme i regionen, blandt andet
krydstogter til Antarktis. Efter
indkvartering besgger vi natio-
nalparken - til minde om den
oprindelige befolkning - samt
den beregmte keempedovendyr-
grotte.

Dag 7. Torres del Paine natio-
nalparken.

De naste 2 naetter soves i logde
eller telt under Patagoniens
stjerner og blandt dramatiske
granitbjerge. Fra camping-
pladsen tages pa dags-trek ud i
naturen for at se dette majesta-
tiske og fantastiske natursceneri
og parkens mangeartede flora
og fauna. Granittarnene Paine




rejser sig pludseligt og dramatisk
fra den flade, torre og vindblee-
ste patagonske steppe. Et af de
bedste trekking-omrader i Chile
med uforlignelige bjerge, glin-
sende sger, vandfald, gletsjere
og et magelgst dyreliv.

Dag 9-10. El Calafate i Argen-
tina.

Med bus til El Calafate i Argen-
tina gennem et fantastisk land-
skab som udger den sydlige del
af Los Glaciares Nationalpark.
Vi besgger Petito Moreno glet-
cheren samt Monte Fitzroy og El
Chalten, som er verdenskendte
som udgangspunkt for trekking-
ture. Landskaberne byder bl. a.
pa 47 store gletschere.

Dag 11. Ushuaia med sejlads
pa Beagle kanalen.

Med flyv til Ushuaia, den syd-
ligst beliggende by i verden. Us-
huaia er hovedstaden for Argen-
tinas sydligste provinser, herun-
der Tierra del Fuego, Beliggende
ved Beagle Kanalen som har faet
navn efter Darwins skib. En tur
til ses i omradet giver mulighed
for at se det landskab, hvor den
oprindelige befolknings bal var
med til at navngive omradet
Tierra del Fuego, og samtidig det
dyreliv som var baggrunden for
deres eksistens, sdsom sglaver,
pelssaler, pingviner, albatrosser
og skarver.

Dag 12. Flyvning til Buenos
Aires.

En 3-timers bustur rundt i byen
giver et indtryk af den speen-
dende by.

Dag 13. Buenos Aires og om-
egn.

Efter morgenmaden er dagen
Kklar til oplevelser pa egen hand.
Byen har rige mulighed for ople-
velser af bade kulturel og natur-
maessig art, og vi har udarbejdet
en rekke turforslag.

Dag 14. Tur til Montevideo
(Tilbud).

Enten Buenos Aires forsat eller
tilbud om en tur med hurtig-
feerge til Montevideo, Uruguays
hovedstad. Sejlturen varer et par
timer, og giver mulighed for en
god dag i den spendende by,
som er meget forskellig fra de to
andre hovedstader. Vi returne-
rer til aftenstide.

Dag 15. Hjemrejse fra Buenos
Aires.

Dag 16. Ankomst Kebenhavn.

Tilmelding: Nar den endelig
rejse er udarbejdet vil tilmelding
veere mulig via Geografforbun-
dets hjemmeside.

Pris: Vi forventer en pris om-
kring 30.000kr.

Faglig leder: Rasmus Ole
Rasmussen, som er seniorfor-
sker ved Nordisk Ministerrads
forskningsinstitut Nordregio.
Rasmus har tidligere veeret faglig
leder pa en af geografforbundet
ekskursioner. Rasmus har forsket
i de kolde omraders natur, kul-
tur og skonomi, blandt andet

indenfor kultur- og naturgeo-
grafi samt ressourcegeologi og
sociologi. Specielt spergsmalet
om de oprindelige folk i savel
Arktis/Subarktis som Antarkis/
Subantarktis har veeret centrale
emner. I den forbindelse er kom-
parative studier mellem udvik-
lingsbetingelser og udviklings-
perspektiver for den oprindelige
befolkning pa den nordlige
halvkugles nordomrader og den
sydlige halvkugles sydomrader
saerdeles relevante. Og ud over
indfgring i natur- og kulturgeografi
for de regioner vi gennemrejsers vil
han, hvor det er muligt at finde
tid i det toette program, fremloegge
resultater af forskningen indenfor
emner sdasom ressourceudvikling
og ressourcekonflikter, geopolitik,
og oprindelige folks rettigheder og
interesser.

Turansvarlig leder: Peter Aaen
(medlem af Geografforbundets
styrelse), peter.aaen@mail.
dk/98341434

Geografforbundets hjemme-
side: Da turen er under opbyg-
ning, kan du felge de seneste
opdateringer og yderligere op-
lysninger pa geografforbundets
hjemmeside. Mere information
fas ved henvendelse til turan-
svarlig leder.

Vi arbejder pt. med at undersgge
muligheden for en udvidelse af
denne tur, sa Falklands gerne

inddrages.
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Science eller Vidén-
skab?

Hvorfor skal det hedde Science?
Mon ikke vi har erkendt, at kon-
struktionen Natur/teknik giver
nogle gevaldige udfordringer?
Kan natur/teknik og Science ikke
f& lov til at hedde videnskab i ste-
det for? Skyldes navnet at vi skal
vaere sa internationale, at alle i
hele verden kan forstd, hvad det
er vi sysler med i den danske fol-
keskole? S& ma vi jo ogsa hellere
straks begynde at undervise pa
et verdenssprog. Engelsk plejer
at veere populert, men hvorfor
ikke spansk eller kinesisk? Eller
er det maske sddan, at ordet vi-
denskab har en lidt afskreekkende
klang? Det lyder s alvorligt. Det
lyder af benhérd faglighed. Med
den manglende efteruddannelse
af leererne er det maske ikke sa
godt med alt for store krav om
faglighed. Slet ikke hvis der ogsa
skal undervises pa et fremmed
sprog.

Med regeringens nye udspil,
om at eleverne skal valge linjer
alleredei6.klasse, farviellersnok
travlt. Georg pa 11 ar er neppe
helt afklaret med hensyn til sin
fremtid. Han ved heller ikke pree-
cis, hvor hans spidskompetencer
ligger, og hvad der skal til for at
na malene. Det er ikke smating,
vi forventer af vores bgrn. Og
laererne? Viskal kunne undervise
i videnskab — pa Kinesisk! Det er
det, som pa moderne dansk hed-
der en udfordring. Spaendende!

Faglighed pa tvaers

Vi ved, at det er vigtigt med fag-
lighed i de enkelte naturfag, for
man begiver sig ud i en tveerfag-
lig undervisning. Fra udviklings-
psykologien ved vi, at evnen til
at perspektivere og overfore fra
et fag til et andet normalt forst
udvikles i 16-19 ars alderen. Nar
man er 16-19 ar, har man forladt
folkeskolen og er forhdbentlig i
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gang med en ungdomsuddan-
nelse.

I artiklen Tveerfaglighed pd lce-
reruddannelsenbeskriverdestude-
rende et projekt med tveerfaglig-
hed som fokus. De konkluderer:
”Bruger man flere fag til at belyse
en problemstilling, som et enkeltfag
fagfagligt kun vil kunne belyse en
dimension af, vil det alt andet lige
give eleverne et storre fagligt udbytte
af undervisningen.”

Det er jo interessant! Er det
sa sadan, at man faktisk kan fa
eleverne til at fange det store bil-
lede, selv om de udviklingspsy-
kologisk ikke er helt klar endnu?
Det ville jo veere en gave, og det
er en forngjelse, at studerende
har gjort sig denne type erfaring.
De peger ogsd pa, at hvis man
gnsker at undervise pd tveers, ma
mal og evaluering veere massivt
til stede.

Selvfolgelig er det, som de
studerende ogsa selv er inde pa,
sveert at overfore praksis direkte,
nar de studerende var syv un-
dervisere til 12 elever, og nér de
havde mange timer til rddighed.
For maske er det det, som det
hele i virkeligheden stdr og falder
med, - tid? Hvis det er sadan, det
forholder sig, sa er deti hvert fald
essentielt vigtigt, at faget viden-
skab ikke reduceres pa timetallet
iforhold til den fordeling, der er i
dag. Maske snarere tvaertimod.

De studerende papeger, at de
valgte at holde sig til deres egne
linjefag og kun meget begren-
set kunne supplere hinanden
pa tveers af fagene. De erkender,
at deres samarbejde ikke var sa

tveerfagligt, som de kunne have
onsket.

I modsatning til de lerere
hvis erfaringer vi jevnligt herer
om, sa er det her studerende, som
man vel ma forvente, ikke har de
erfarne lereres "antikke” tilgang
til undervisning. Det er stude-
rende, som man vel ma forvente,
breender for deres uddannelse,
og de muligheder den giver. Det
er studerende, som star midt i
alle de paedagogiske og faglige
diskussioner omkring undervis-
ning. Nar de studerende ser disse
vanskeligheder sa tydeligt, sd ma
vi vel erkende, at tveerfaglig un-
dervisning, som giver mening,
er meget sveert. Vi ser ikke sa ofte
tveerfaglig undervisning i natur-
fagene péd de danske skoler. Man
kan tenke, at det skyldes lerer-
nes uvilje. I virkeligheden skyl-
des det, at det er vanvittig sveert.
Det understreger de studerendes
konklusion og deres overvejelser
omkring deres projektforlab.

Hvad kan man gere?

Jens Madsen forteeller i artiklen
Fysik-kemi, biologi og geografi med
samme leerer i den enkelte drgang —
kan det lykkes? om, hvordan man
pa Randers Realskole har grebet
naturfagsundervisningen an. P
skolen besluttede man at give na-
turfagene gas og at sigte mod at
blive naturfaglige fyrtdrne (som
Peter Norrild, DPU, omtaler pa
sine foredrag). Skolebestyrelsen
udelukkede linjefagsuddannel-
ser, men tilbgd en rakke alter-
nativer. Efteruddannelse i de
faglige foreninger, ekspertlerere

Undervisningsministeriet og geografi i folkeskolen

Undervisningsministeriets fagkonsulent i Geografi:
Keld Ngrgaard.
Keld.norgaard@uvm.dk.

TIf. 20816883.

Foelg nyheder pa:
http://www.emu.dk/gsk/fag/geo/fagkonsulent/index.jsp



Foto: Ivan Jacobsen.

deler viden med de gvrige laerere.
Lokalerne er istandsat, materia-
lesamlinger er udvidet, leerebg-
gerne er nye og kobler IT med
bade lukkede og dbne opgaver.
Endelig er der Smartboard i alle
lokaler og et Lego Educational
Center-lokale. Skolen har samar-
bejdspartnere, der jaevnligt be-
sgges bl.a. Randers Regnskov og
Vestas. Skolen har nu samme lae-
rer til at undervise en klasse i alle
tre fag gennem tre ar.

Det lyder jo nasten for godt
til at veere sandt. De fleste ville
nok sige ja-tak. Det lyder ogsd en
lille smule dyrt, men ussel mam-
mon ber ikke vaere en modspiller,
ndr det geelder uddannelsen af
vores barn, vel? Ikke hvis det for
alvor skal batte — og give gode
nationale test-resultater, Pisa-
resultater og fremtidige innova-
tive, naturfagligt velfunderede
unge mennesker.

Feelles fodslag

Biologforbundet skriver i deres
leder i Kaskelot fra oktober 2010
at “Biologiforbundet er meget skep-

tiske over for et feelles sciencefag,
da det faglige niveau vil falde, og
veesentlige stofomrdder fra fagene
ikke vil fa plads i et samlet science-
fag.” Og; ”Biologiforbundets besty-
relse er positiv over for et toettere
samarbejde mellem naturfagene i
de celdste klasser, men vi er meget
skeptiske over for et samlet science-
fag i grundskolen.”

Danmarks Fysik og Kemilae-
rerforening er enige. Det er vi
ogsa i Geografforbundet. Science
er uegnet som fag i folkeskolen
pga. den ovennavnte kognitive
udvikling hos eleverne, Science
udsaetter geografi for at blive
klemt mellem biologi og fysik/
kemi. Et fag, der samler de tre
nuvarende naturfaglige fag, lag-
ger op til besparelser isar i timer.
Kulturgeografien risikerer at for-
svinde helt som omrade - et om-
rade, der ikke er noget andet fag,
der naturligt kan varetage. Ende-
lig kreever det en keempe indsats,
som vil veere gkonomisk tung, at
opgradere undervisere og mate-
rialer og lokaler. Sidst kan man
jo sperge sig selv om, hvorfor der

ikke undervises mere pa tveers i
naturfagene i dag, hvis det er sd
oplagt? Denne diskussion kunne
veaere interessant at tage.

Geografforbundet vil pa det
kraftigste advare mod en indfe-
relse af faget Science, uanset hvad
faget sd kaldes! Til gengald vil
Geografforbundet veldig gerne
indga i samarbejde med andre
fag pa kryds og tveers, nar bare
det giver mening.

Jeanne Grage
Fagudvalget

Kilder

Artiklen "Fysik-kemi, biologi og
geografi med samme larer i den
enkelte drgang — kan det lyk-
kes?” fra Fysik-kemi oktober 2010
37. dargang nr. 4.

Lederen fra Kaskelot oktober
2010 nr. 183.

Leder og Fagudvalgets klumme
i Geografisk Orientering december
2010 40. drgang nr. 6.

Artiklen "Tvaerfaglighed pa lee-
reruddannelsen” i hervaerende

blad.

GO-skolekonkurrence for landets folkeskoleelever -
Konkurrence nummer 6

Da der ingen besvarelser kom
pa skrivegvelsen om oversvem-
melserne i Pakistan, som vi
bragte i GO 4, er der naturligvis
heller ingen vindere af konkur-
rence nr. 4.

Dette nummers konkurrence
koncentrerer sig om broer i
Danmark. Opgaven gar ud pa
at finde ud af hvorfra og hvortil
broen gar. Opgavesporgsmalene
er derfor:

1) Hvilke landsdele, fx oer og
fastlande, forbinder de neden-
stéende broer og hvilke far-
vande, fx sunde, beelter, fjorde
forer de over?

Sallingsundbroen
Vilsundbroen
Storebeeltsbroen (Storebeelts-
forbindelsen)

Den gamle Lillebaltsbro
Langebro

Limfjordsbroen
Jresundsbroen (Jresundsfor-
bindelsen)

Den nye Lillebaltsbro
Storstremsbroen

Fargbroerne

2) Hvilke koretgjer kan passere
de neevnte broer?

3) Hvordan fandt I ud af spergs-
mal 1 og 2?

GEOGRAFISK ORIENTERING 2011 NR. 1

Deltagende Klasser i arets sjette
konkurrence skal sende deres
svar til:

Geografforlaget,

Filosofgangen 24,

5000 Odense C.

Svarene skal vaere forlaget i
hende inden den 1. april 2011!
De deltagende Kklasser er vel-
komne til at komme med ideer
til kommende konkurrencer.

God arbejdslyst med opgaverne,
Fagudvalget
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