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Redaktionens forord

Vi har efterhanden veennet os til at leve i en digital verden, hvor teknologi-
en hele tiden skubber greenserne for, hvad vi mennesker kan, og hvordan
vi opfatter verdenen omkring os. Nye teknologier ggr det i stigende grad
muligt at ophaeve geografiske begreensninger som tid, rum og afstand. Ek-
sempelvis behgver vi ikke leengere begraenses af et fysisk rum for at veere
tilstede ved et mgde, og et fgdselsdagsbrev kan sendes til den anden ende
af verden pa fa sekunder over internettet. Vi udvikler teknologier, der letter
dagligdagens arbejdsopgaver, for pa den made at blive mere fleksible, mere
effektive og etablere bedre beslutningsgrundlag.

I dette nummer af Geografisk Orientering ser vi pa, hvordan en meget
ngjagtig bestemmelse af sted og tid har afggrende virkning pa nogle af
fremtidens teknologiske lgsninger.

Den ngjagtige stedbestemmelse er s& afggrende, at EU har udviklet et
helt nyt satellitsystem, der fungerer som pendant til det amerikanske GPS.
Martin Grgntved fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering leegger
ud med at forteelle om mulighederne med dette system, der har faet nav-
net Galileo. Danske virksomheder er desuden i fuld gang med at teste hvad
Galileo kan bruges til. Eva Jaffke fra robotvirksomheden Conpleks har bl.a.
sat en robot til at klippe grees pa Vestre kirkegard i Arhus.

Ligeledes er den ngjagtige stedbestemmelse et vigtigt veerktgj nar land-
manden sgger om EU-stgtte til sine landbrugsarealer. Eksperter fra COWI
og Landbrugsstyrelsen skitserer her, hvordan landmandens indtastninger i
marken automatisk bliver tilgeengeligt pa kontoret.

Preecision og ngjagtighed er desuden en vigtig faktor for at skabe
troveerdighed, nar virkeligheden modelleres til en virtuel verden. Det far
vi eksempler pa, nar Sik Cambon Jensen fra KMD forteeller, hvordan det
virtuelle lag kan hjzelpe os i vores fysiske verden - bl.a. i udviklingen af
selvkgrende biler, og Kim Bleshgy Nielsen fra Intertisement viser, hvordan
Augmented reality (AR) anvendes til bl.a. borgerinddragelse nar det gzelder
klimalgsninger og regnvandsbede.

Sa find din indre teknologingrd frem, og lses med.

Temaredaktionen — Katrine, Simon, Hanna, Rasmus og Sebastian

Forsidefoto: Galileo - Europas nye satellitbaserede positionerings- og navigations-
system. ESA / J.Huart
Neeste nummer: Byer I bevaegelse
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Formandens leder

Den 12. august kom det nye faghzefte for geogra-

fi i grundskolen - et digert veerk pa over 100 sider.
Baggrunden har veeret et politisk gnske om, at give
leereren et stgrre didaktisk raderum, og som fglge
deraf har de feerdigheds- og vidensmal, der kom

med skolereformen i 2014 de sidste to ar ikke veeret
bindende. Undervisningsministeriet igangsatte derfor
ijuni 2018 et omfattende leeseplansarbejde som nu er
afsluttet.

Fagformalet, kompetencemalene og de fire over-
ordnede indholdsomrader er som de har veeret siden
2014. Det er fagets signatur og udfoldningen af kom-
petencemalene under de fire indholdsomrader, der nu
er beskrevet anderledes. Her citeres det fgrste afsnit i
fagets signatur:

I faget geografi leerer eleverne om natur- og kultur-
geografiske feenomener, processer og mgnstre samt
deres rumlige lokalisering og udbredelse. I folkesko-
lens fagreekke er geografi forankret blandt naturfa-
gene og bidrager szerligt med bade naturfaglige og
samfundsfaglige mader at arbejde og teenke pa. Dette
samspil er centralt for undervisningen, idet det giver
afseet til at forsta, hvordan naturlige og humane sy-
stemer gensidigt pavirker hinanden og dermed ogsa
levevilkarene i Jordens forskellige egne.

Samarbejdet pa tveers af fagene star stadigt cen-
tralt i undervisningen, saledes hedder det i sidste del
af fagets signatur:

Gennem problembaserede feellesfaglige forlgb
understgttes elevernes fordybelse og oplevelse af
sammenhaenge mellem naturfagene savel som andre
af skolens fag. Derved udvides deres muligheder
for at tage stilling og handle pa lokalt, nationalt og
globalt plan.

Netop i forbindelse med den feellesfaglige un-
dervisning har erfaringerne siden 2014 peget p3, at
leererne har haft sveert ved at "se geografien” i de
feellesfaglige problemstillinger, og der er en vigtig

opgave med at synligggre hvad faget er og kan i disse
sammenhenge. Gleedeligt er det dog, at formalet med
de feellesfaglige forlgb nu ikke blot handler om at
styrke elevernes tilegnelse af naturfaglig kompetence,
men er formuleret noget bredere:

Formalet med det feellesfaglige samarbejde er at
give eleverne mulighed for fordybelse og oplevelse
af sammenhaenge samt at udvikle deres evne til at
indkredse, forsta og behandle problemstillinger som
grundlag for at udvikle holdninger til og at kunne
handle i komplekse situationer.

Det ligger helt i trad med en generel positiv udvik-
ling med det nye faghaefte, nemlig at der er beveaegelse
at spore i uddannelsesteenkningen. Fra en evidensba-
seret malbarheds diskurs er det nu en ret klar dannel-
sesorientering, der treeder frem. Det afsluttende afsnit
i fagets signatur lyder séledes:

"Undervisningen i geografi bidrager séledes til at
udfolde centrale og fagoverskridende dimensioner i
folkeskolens formal: demokratisk dannelse, ansvarlig-
hed over for naturen samt forstaelse af egen og andre
kulturer.”

Saledes opleftet vil jeg pnske god lzeselyst.

Med venlig hilsen

Lars Bo Kinnerup
Formand

<]
[
IS
9]
2
4
©
o
[
14
L]
-
()
hs
Q
=
<
o
9]
°
<
=]
%
&
o
-
80
o
v
O




wsysAssuonediaeu 30 -sdursuonisod apaisseqiieies sxiewued 30 sedoing — 0a71eD // VINAL




Europas og Danmarks satellitbaserede
positionerings- og navigationssystem

Af: Martin Skjold Grgntved

Det europeeiske satellitnavigationssystem Galileo vil i 2020
veere fuldt opbygget. Satellitnavigationssystemer har en
stadigt stigende betydning for vores samfund og gkono-
mi. Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (SDFE)
beskriver her, hvad Galileo kan bidrage med, og hvordan
systemet har dannet afseettet for etableringen af SDFEs
nye, Aarhus-baserede forsknings- og udviklingsplatform

for ngjagtig positionering kaldet TAPAS.

De fleste danskere kender det man populeert kal-
der en "GPS”. Global Positioning Service (GPS) er et
satellitbaseret navigationssystem ejet og drevet af
det amerikanske militeer, som kan fastsla brugerens
position globalt. Denne teknologi er i dag en fast del
af mange forskellige hverdagsanvendelser. Din po-
sitionsbestemmelse anvendes bl.a. nar du skal finde
vej, nar du spiller Pokemon Go, og i nutidens mest
populeere Dating Apps.

Globale Satellitbaserede Navigationssystemer
(GNSS) er den rette tekniske betegnelse af teknolo-
gien og i dag er der flere konstellationer ved siden af
GPS. Rusland har GLONASS i kredslgb, det kinesiske
BeiDou er ved at blive implementeret, og sa har vi det
EU-ejede Galileo, der indtil videre har kostet ca. 100

mia. kr. og er eneste GNSS, der ikke er ejet og drevet af
et lands militeer.

Investeringen skal ses i lyset af, at GNSS i dag er en
samfundsvital datakilde, der anvendes til langt mere
end blot vores smartphones. I fremtidens mere digi-
taliserede samfund skal ruminfrastruktur indteenkes
pa samme made som anden kritisk infrastruktur som
vejnet, el-transmission, fibernet og vandledninger.

Galileo

Det europeeiske GNSS, Galileo, har veeret leenge un-
dervejs, men er snart fuldt implementeret. Systemet
udvikles af European Space Agency (ESA), mens
Europa Kommissionen star for driften og de politiske
prioriteter for udvikling, hvor Danmark ogsa bidrager.

TEMA // Galileo



Hvordan virker teknologien?

Nar du far angivet din position pa din smartphone for at
finde vej til restauranten, modtager du signaler fra satel-
litter, som kredser ca. 20.000 km over os. Navigationssatel-
litterne sender signaler mod jorden, som beveeger sig med

lysets hastighed.

Afstanden til et givent punkt beregnes i f.eks. din smart-
phone ved at den udregner signalernes rejsetid ned til

dig. De ekstremt ngjagtige atomure som satellitterne er
udstyret med ggr dette muligt. For at din position entydigt
kan beregnes, skal du have signal fra 4 satellitter. 3 satel-
litter for hver dimension (hgjde, leengde og bredde) samt
en satellit som skal fastleegge tiden. Jo flere satellitter du
modtager signal fra, des mere preecist kan din position

bestemmes.

Signalerne kan dog forstyrres fra flere kanter i deres vej
mod jorden af elementer i atmosfeeren og pa jordens
overflade. Magnetiske spesendinger i onosfeeren og tropos-
feeren "treekker” i signalerne, og pa jorden kan signalerne
reflekteres pd bygninger, i vandoverfladen m.m. Dette gar

ud over ngjagtigheden.

Man har flere teknikker til at imgdekomme dette, sa
brugeren kan bestemme en position med en ngjagtighed
pa fa centimeter. Gennem avancerede beregninger, kan
man angive signalernes fejl og udsende korrektioner til
brugeren. Brugeren kan modtage korrektioner enten fra
satellitten eller jordbaserede netveerk af referencestationer

gennem internettet.

SINGLE FREQUENCY

Fig. 1. Alle Galileosatellitter sender
med to abne frekvenser i stedet for én.
Det ggr, at modtageren kan beregne en

hgjere ngjagtighed. (ref: GSA).

TEMA // Galileo

I dag udggres systemets konstellation af 26 satellitter
i kredslgb, og der bliver lgbende tilfgrt nye satellitter.
En fungerende konstellation er pa 24 aktive satellitter
og 6 satellitter i reserve.

Galileokonstellationen arbejder sammen med et
stort net af jordstationer fordelt over hele verden og
en raeekke kontrolcentre. Her monitoreres satellitter-
nes funktionalitet og performance til brugerne pa jor-
den. Galileo er i dag det GNSS som leverer de bedste
resultater med hensyn til ngjagtighed og hastighed og
vil i 2020 overga til fuld drift.

Hvilke fordele giver Galileo

Skal man som bruger af GNSS opna en position, skal
man minimum have signal fra 4 satellitter samti-
digt. Ngjagtigheden vil blive bedre, hvis brugeren har
signal fra flere end 4 satellitter, s& modtageren kan
beregne med flere data. Datagrundlaget er derfor
enormt styrket ved at man i disse ar far to nye syste-
mer, der fordobler antallet af satellitter p& himlen,
Galileo og BeiDou. De forskellige GNSS er nemlig
bygget til at kunne fungere sammen. Hermed vil det
veere nemmere at opna en ngjagtig position, selv hvis
man star op ad en bygning, der blokerer udsynet mod
en del af himlen. Selv om systemerne kan arbejde



DUAL FREQUENCY
L1/E1 +L5/ES

sammen er de ogsa i konkurrence med hinanden.
Konkurrencen gzelder om at vinde industriens gunst
saledes, at chipfabrikanterne tager hgjde for det givne
lands GNSS tjenester og derved kan blive det fore-
trukne GNSS. I en smartphone anvendes typisk flere
konstellationer pad samme tid, men i en sensor, hvor
batterilevetid er vitalt er der maske plads til at modta-
ge signaler fra kun 2 satellitnavigationssystemer.
Galileo adskiller sig fra de andre GNSS pa flere
fronter. Alle Galileosatellitter sender med to &bne
frekvenser i stedet for en. Hermed kan GNSS mod-
tagerne fjerne en del af den forstyrrelse som vores
atmosfeere tilfgjer signalerne og opna hgjere ngjag-

tighed (se figur 1). Smartphones med dobbelfrekvens-
modtagere er i dag pa markedet. Ydermere vil Galileo
fra 2020 tilbyde en fri hgjngjagtighedsservice, hvor
modtageren modtager korrektioner fra satellitterne,
med en ngjagtighed p& minimum 20 cm. Denne service
forventes at bidrage i forbindelse med selvkgrende biler.
Galileos status som civilt betyder, at systemet vil
udvikle sig efter civile behov. Ikke-militeere brugere
vil kunne tilgd krypterede integritetsservices. Dette
betyder, at man altid vil kunne stole pa signalet og kan
fa vished for, at man ikke er udsat for manipulation af
signalerne. Dette vil selvsagt veere meget vigtigt, hvis
data anvendes til at styre en robot eller selvkgrende bil.

TEMA // Galileo
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Stigende anvendelse af GNSS i samfundet
Anvendelsen af GNSS har i dag en stor samfunds-
maessig betydning. Det estimeres at 23,1 % af danske
virksomheder anvender GNSS i deres forretningsgan-
ge. Veerdien ved en positioneringsservice fra GNSS
blev i en analyse af London Economics vurderet til at
veere 14,3 mia. kr. arligt, hvilket vil stige markant mod
2030. Set i det lys er sikkerhedspolitisk autonomi et
vigtigt element i Galileos tilblivelse. Satellitnavigation
anses af Europa Kommissionen som en vital infra-
struktur, og man vil derfor ikke risikere en situation,
hvor adgang til GNSS kan bruges som et pressions-
middel over for Europeeisk industri og befolkning.
Samfundet anvender ikke kun GNSS til at positio-
nere sig; den preecise tid har ogsa en vigtig samfunds-

\

funktion. Satellitternes ure er den mest ngjagtige og
tilgeengelige tidskilde. Det anvendes til at synkronise-
re hgjteknologiske netveerk, som eksempelvis vores
elektricitets- eller telenetveerk. Yderligere anvendes
ngjagtig tidsstempling med data fra satellitter ved
hgjfrekvent bgrshandel og finansielle transaktioner,
som ved lov skal indberettes yderst ngjagtigt pa mi-
krosekundsniveau.

Den hgje praecision gger anvendelsesmulighederne
Den teknologiske udvikling giver os fremover nye
muligheder for at fa teknologien til at hjeselpe os med
nuveerende manuelle opgaver. Vi gar fra det stationee-
re mod det dynamiske, og hvor der sker en sam-
mensmeltning af den digitale og den fysiske verden.



Aarhus Kommune

Tapas-stationer(Red), Master GPS

(llla)
Milforhold | 1:90000
Dato 11-12-2017

Peter Schack
Udskrevet af | Madsen

Fig. 2. TAPAS platformen bestar af et
netveerk af 11 referencestationer, som
forbedrer data fra globale satellitbase-
rede navigationssystemer som GPS og
Galileo m.fl.

Denne udvikling gar under navnet "den fjerde indu-
strielle revolution”, hvor selvstyrende robotter, biler
droner vil blive dagligdag i vores samfund, og sendrer
maden vi lgser opgaver pa. I denne transformation er
ngjagtig, fleksibel og sikker positionering pa centime-
terniveau et nggleelement. Jo hgjere ngjagtighed, des
flere anvendelsesmuligheder.

Derfor har SDFE i samarbejde med DTU Space og
Aarhus Kommune etableret en forsknings- og udvik-
lingsplatform for ngjagtig positionering, kaldet TAPAS.

Testbed i Aarhus for Preecisionspositionering og
Autonome Systemer

TAPAS er et teet netveerk af GNSS referencestationer
opsat i Aarhus by og havn (se figur 2). Netveerket kan
beregne den fejl, som GNSS signalerne bliver pafgrt
ved passage gennem vores atmosfzere og gennem
internettet udsende korrektioner. Brugeren kan inden
for TAPAS netveerkets deekningsomrade opna ngjag-
tigheder pa ned til 1 cm?® - ogsa for objekter i beveegel-
se. Det unikke ved TAPAS er, at brugeren har mulighed
for at teste teknologier og anvendelser af i et virkelig-
hedsscenarie i en by, som ellers er et besveerligt miljg
for satellitsignaler grundet bygninger mv.

Placeringen i et teetbefolket omrade i Aarhus by og
havn ggr, at brugerne kan teste produkter og lgsnin-
ger i et virkelighedsscenarie.

Pa TAPAS kan danske aktgrer udvikle produkter og
teste Igsninger, som anvender den hgje ngjagtighed
og autonome enheder til opgavelgsninger. Ligeledes
er platformen ideel til forskning inden for, hvordan
TAPAS data kan kobles med andre datakilder som
eksempelvis 5G-mobilnetveerk. TAPAS er nsevnt i den
danske 5G udrulningsplan med intention om at skabe
synergi mellem de to datakilder ved for eksempel at
fa ngjagtig uden- og indendgrs positionering til at
smelte sammen.

Forskningen og udviklingen pa TAPAS har til formal
at sgrge for, at Danmark er i en digital fgrerposition til
at profitere pa teknologiens og Galileos muligheder.

Artiklen er skrevet af:

Martin Skjold Grgntved

Styrelsen for Dataforsyning
og Effektivisering

TEMA // Galileo




TEMA // GIS som veerktgj til at styre arealstgtte til danske landmeend

Af: Louise Gyldstoff Kragh, Aske Butze
& Jesper Kaae Petersen (COWI) og
Franci Johansen (Landbrugsstyrelsen)

Hvert ar udbetaler EU milliarder i arealstgtte til danske landmaend. Land-
brugsstyrelsen bruger en GIS-lgsning til den omfattende sagsbehandling,

som gar forud for udbetaling af stgtten.

EU yder arealstgtte til danske landmeend med et
belgb der i 2018 udgjorde ca. 6 mia. kr. Stgtten er delt
i to belgb: en grundbetaling, samt en stgtte, som ud-
betales, hvis landmaendene opfylder szerlige grgnne
krav. Sidstnzevnte har siden 2015 udgjort 30 procent af
Danmarks samlede pulje og udmgnter EU’s politiske
malsaetning om en mere gren og beeredygtig land-
brugsproduktion.

Forudszetningerne for udbetaling af begge belgb
er landmeendenes oplysninger om en lang reekke
forhold vedrgrende arealanvendelsen af deres mar-
ker. Pa baggrund af disse oplysninger kontrollerer
Landbrugsstyrelsen, at man overholder et komplice-
ret EU-regelsaet, der geelder for retten til at modtage
arealstgtte.

Grundoplysningen er landmaendenes markblokke,
der er indtegnet pa kort og angiver de enkelte dyrk-
ningsarealer. Til markblokkene knytter landmaeendene
herefter en reekke supplerende oplysninger om blandt
andet afgrgde og dyrkningsform. Markblokkene er
derfor det grundlaeggende GIS-lag, som Landbrugssty-
relsen i kontrollen sammenstiller og holder op mod
mere end 100 andre GIS-lag omfattende bl.a. Natura
2000-naturtyper, fortidsminder, drikkevand, jord-
bunds- og terreenforhold og matrikelkort.

Ansggnings- og kontrolprocessen

For at kontrollere overholdelse af EU-reglerne udfgres
en maengde geografiske og topografiske GIS-analyser
med brug af bufferzoner og overlay, kombineret med
alfanumeriske kriterier. Kontrollerne understgttes af
en kompleks GIS-applikation: "Internet markkort” - i
daglig tale "IMK”.

IMK er Landbrugsstyrelsens veerktgj til at handtere
sagsbehandling, kontrol og udbetaling i forbindelse
med EU-landbrugsstgtte. Det er landmeendene selv,
der indtegner deres arealer (marker) pa baggrund af
luftfotos, ogsa kaldet ortofotos (se figur 1).

Pa baggrund af indberetningen undersgges bl.a.,
om en mark ligger i et naturfglsomt omrade, eller
hvilke typer af jord der findes i et bestemt markareal.

Nogle af sagerne udtages til stikprgvekontrol, hvor
Landbrugsstyrelsens medarbejdere skal ud og under-
sgge markerne. Det er en meget omfattende opgave at
udfgre de geospatiale beregninger. Hvis der sker fejl
kan det fgre til store bgder fra EU, men ved at bruge
GIS til at understgtte de administrative processer der
har med geografi at ggre, minimerer Landbrugsstyrel-
sens risikoen for fejl undervejs.
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Fig. 1. Sadan ser Landbrugsstyrelsens veerktgj - "Internet markkort (IMK) ud pa skeermen.

App kommer med pa besgg i felten
Landbrugsstyrelsens medarbejdere skal nogle gange
ud i felten for at undersgge de marker, som land-
meendene ansgger om arealstgtte det formal har
Landbrugsstyrelsen udviklet en mobilapp, der letter
arbejdsgangene.

Tidligere nar Landbrugsstyrelsen skulle kontrollere
om en landmand havde oplyst korrekt i sin ansggning
om arealstgtte havde en medarbejder kamera, notes-
blok, papirkort, huskesedler, GPS osv. med i marken
til indsamling af data. Herefter skulle alle indsamlede
data tastes ind i systemet, nar medarbejderen kom
tilbage pa kontoret. Det var en tung proces.

En avanceret app med stort potentiale

I dag har Landbrugsstyrelsens medarbejdere en app,
der giver mulighed for at udfgre langt det meste af
arbejdet direkte i marken. Alle data, der registreres i
appen - koordinater fra GPS’en, fotos taget med ka-
meraet, noter osv. — synkroniseres direkte til hoved-
systemet.

Det er ikke ngdvendigt for medarbejderen at huske
alle paragraffer pa staende fod. Appen er bygget pa
regler om EU-stgtten. Det betyder, at medarbejderen
automatisk far at vide, hvad der skal kontrolleres alt

afheengig af den enkelte sag. Appen sikrer, at reglerne
altid overholdes, uanset om medarbejderen skal kon-
trollere et gkologisk landbrug eller undersgge overlap
i marker. Takket veere appen minimeres risikoen for

menneskelige fejl og forglemmelser. Og dobbeltarbej-
de i felten og pa kontoret undgas. Appen er en af me-

get fa yderst avancerede mobil-GIS-apps pa markedet.

I appen er der tilslutning til en hgjpreaecisions-GPS,
som ggr det muligt for medarbejderne i felten at male
arealer preecist op, tage georefererede billeder og ggre
notater. P4 den made kan sagsbehandlingstiden redu-
ceres, og landmanden kan fglge med undervejs. Det
sikrer en feelles forstaelse og ggr det muligt at afklare
spgrgsmal pa stedet.

Masser af muligheder

IMK opdateres lgbende for at afspejle eventuelle zn-
dringer i lovkrav. Samtidig udvikles teknologien hele
tiden, sa der er masser af muligheder for at videreud-
vikle lgsningen og appen.

Landmanden kan maske selv fa adgang til appen
og kan kommunikere direkte med Landbrugsstyrel-
sens medarbejdere, saledes at alle data ligger et og
samme sted.

Droner er ogsa blevet et yndet redskab til hurtigt at
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skabe sig overblik over et mindre omrade, og Land-
brugsstyrelsens droner ledsager i dag medarbejderen
i felten, sa der hurtigt kan tages fotos af marken fra
luften. Droner kan ogsa bruges til opmalingsformal,
sa man sparer en landmaler.

Satellitdata forbedres ogsa konstant, og de an-
vendes til mange formal. De kan vise sendringer i
naturen, f.eks. efter oversvgmmelser eller skovbran-
de. Der ligger et potentiale i at bruge satellitdata til
at overvage afgrgder, dvs. bruge satellitbilleder til at
hjeelpe it-systemer med at se, hvilke afgrgder der rent
faktisk dyrkes pa marker. Det kreever naturligvis, at
satellitbillederne er af hgj kvalitet og praecision, og at
it-systemet ggres intelligent. Der er allerede en raekke
aktiviteter i gang vedrgrende brug af disse data i IMK.

Kilder:

Landbrugsstyrelsen 2018: Udvikling i ordningerne pa direkte
arealstgtte 2018: https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/Natu-
rErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grund-
betaling mm/2018/Udvikling i ordninger_paa_direkte_areal-
stoette_2018.pdf

Landbrugsstyrelsen har en lille video, der beskriver land-
meendenes arbejde med IMK her https://help.lbst.dk/kom-
godt-i-gang/video-internet-markkort-lister/

COWIs afdeling for GIS og it har ansvaret for at videreudvikle,
vedligeholde og yde support til GIS-lgsningen IMK.
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AUGMENTED REALITY

Der hvor R og VR mgdes

Nar R+VR=AR og nar virkelighed bliver til
virtuel virkelighed ude i virkeligheden.




Denne artikel handler om vores verden, som vi ser
den, og som vi tror vi ser den.

Den ra virkelighed som vi ser, fgler og oplever den,
kombineret med den viden vi kender og har. Al den
viden vi har lagret enten til deling eller som privat,
bragt til live ude i virkeligheden og sammen med
livet.

Teknologien flytter hele tiden greenserne, for hvad
vi mennesker kan, og hvor hurtigt vi kan det. Lagret
digital viden kan lynhurtigt bringes til live et vilkarligt
sted pa kloden, for derved at understgtte den virkeli-
ge oplevelse med den virtuelle oplevelse.

Med Augmented Reality (AR) tager vi rent bogsta-
veligt data med os ud i marken for derved at kunne
se og handle, ikke kun pa basis at det vi ser med
det nggne gje, men ogsa med det vi kan se med det
virtuelle gje.

Den sjette sans
Nar vores sanser udvides med den virtuelle sans.

Lad os allerfgrst antage at vi alle ved hvad Aug-
mented Reality er for noget. Hvis ikke, findes der utal-
lige kilder pa nettet, hvor man kan leese definitionen
af AR samt se rigeligt med eksempler.

Og dog, lad os alligevel bruge lidt tid til at forsta
hvad der menes, nar vi her efterfglgende taler om AR.
For det fgrste taler vi ikke om Virtuel Reality (VR), som
per definition er virtuel virkelig og dermed kan veere
alt mellem himmel og jord, uden ngdvendigvis at
have nogen som helst relation til noget derimellem.

Fig. 1. Reality (R) og Digital Reality (VR) er vist vandret, og
Reality (R) og Virtual Reality (VR) er vist lodret.

RR AR

VAR VDR

Herunder er vist en lille matrice hvor Reality (R) og
Digital Reality (DR) er vist vandret, og hvor Reality (R)
og Virtual Reality (VR) er vist lodret (figur 1):

Det kommer der 4 varianter ud af, hvoraf det kun
er de 3 som, for os, er interessante. I den nseste matri-
ce ses der et eksempel pa hver af de 4 kombinationer:

¢ R+R=RR: Virkeligheden som vi ser og opfatter den

¢ R+DR=AR: Nar den virkelige verden mgder den
digitale virkelige verden, kan man opleve en digital
AR verden hvor digital viden placeres relativt i
den virkelige verden pa en made, sa den giver
indsigt, og som kan understgtte en given virkelig
arbejdsproces. Der er her tale om en digital virkelig
virkelighed.

Eksempel: Visning af rerledninger under jorden —

et slags digitalt 'rentgensyn’.

¢ VR+R=VAR: Nar den virkelige verden kombineres
med en virtuel verden, men hvor denne er relativt
placeret i den virkelige verden saledes at en eller
mange kan dele den samme virtuelle virkelige
verden. Der er her tale om en virtuel virkelig virke-
lighed.

Eksempel: Visning af en Pokemon figur foran en

spiller.

e VR+DR=VDR: Nar den virtuelle verden mgder den
digitale virkelige verden. Nar den virkelige verden
genopstar i en ren virtuel verden.

Eksempel: Genereringen af hele Danmark i spillet

Minecraft, hvor alle kan mgdes og opleve en fzelles

virtuel verden baseret pa den virkelige verden.

Fig. 2. Eksempel pa kombinationer.
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Du er her, og du er ikke der

Det som definerer AR og VAR, og som er den absolutte
ngdvendighed, for at disse giver mening, og ggr dem
anvendelige, er at kunne bestemme den przecise Lo-
cation (da. Placering) af den digitale virkelighed i den
virkelige verden.

Forudszetningen for at virkeligheden kan udvi-
des med en virtuel eller digital virkelig virkelighed
er, at den fysiske placering i verden er kendt, sa en
digital virkelighed kan tilfgjes, og herved udvide og
bibringes en verden i et brugbart og kognitivt korrekt
framework.

Efter frigivelsen og udbredelsen af det globale posi-
tioneringssystem (GPS), har verden faet en teknologi,
som ggr det muligt at stedbestemme en position for-
holdsvist preecist. [ hvert fald preecist nok til, at man
kombineret med data om et netveerk (f.eks. vejnettet),
kan beregne en vilkarlig rute fra et givent punkt A til
et andet givent punkt B i dette netveerk.

Uden GPS-satellitterne ville man ikke kunne
digitalt beskrive punkterne A og B og der ville ikke
veere mulighed for at beregne en rute, nar man ikke
havde viden om hverken start- eller slut-position i det
digitale netveerk.

Den opmarksomme lzeser vil nu have opdaget at
der er opstaet en sprogforvirring omkring hvad en
GPS er. Udsagnet GPS’en i min telefon viser mig vej er
sprogligt noget sludder, men vi ved hvad der menes
hermed.

Ubrugelig brugbart
Neest efter Placering kommer Bandbredde og Proces-
sering samlet defineret som Hastighed. Hvor hurtig
kan data modtages og hvor hurtig kan den omsaettes
og blandes med virkeligheden (figur 3).

Nedenfor er vist en figur hvor Hastighed og Praecisi-
on er sat op imod hinanden.

Jo hgjere praecision, jo mere ngjagtigt kan man pla-
cere data korrekt og troveerdigt i den virkelige verden.

Hastighed
Brugbar AR Ultimativ AR
Ubrugelig AR Brugbar AR

Preecision

Om AR

Augmented reality (ogsa set kaldet suppleret virkelighed,
udvidet virkelighed, forsteerket virkelighed, AR forkortet
fra engelsk: augmented reality) er en teknologi, som
kombinerer data fra den fysiske verden med virtuelle
data, for eksempel ved brug af grafik og lyd.

Man far et ekstra lag af information. Den ekstra informa-
tion vil typisk ikke erstatte virkeligheden, men udvide
den pa en eller flere mader.

Azumas definition siger at udvidet virkelighed kombi-
nerer det virkelige og det virtuelle, at det er interaktivt i
sand tid og at det opfattes i 3D.

Kilde: https://da.wikipedia.org/wiki/Augmented_reality

Kilde: Google Inc.

Kilde: Mglbak Landinspekt@re£

Fig. 3. Jo hgjere
preecision, jo mere
ngjagtigt kan data
placeres korrekt
og troveerdigt i den
virkelige verden.



Kilde: Google Inc.

Den almene preecision som vi kender fra vores GPS,
er i bund og grund ikke specielt ngjagtig, men den er
god nok til at en bils beveegelsesmgnster over tid er
tilstraekkelige til at identificere en brugbar placering i
et digitalt netveerk pa et kort.

Skal man derimod bruge GPS’en til at styre en gra-
vemaskine saledes at den graver med (méaske endda
millimeters) ngjagtighed er der et steerkt gget behov
for ngjagtig og preecision. Dette kan typisk ske ved at
opstille yderligere kendte og meget preecise reference-
punkter i omradet omkring og om ngdvendigt endvi-
dere definere en lokal kortprojektion, som til formalet
er optimal i forhold til den fysiske virkelighed i det
begreensede omrade. Sidstneevnte var tilfeeldet ved
projektionen af Storebeeltsforbindelsen, hvor stor
preecision var altafggrende.

De fleste af os ma leve med de eksisterende globale
GPS-satellitter og skrue pa hastigheden og meengden
af data i stedet.

Forerlgse GPS’er i en VR+AR virkelighed

Netop hastigheden og meengden af data har it-gi-
ganten Google skruet pa i forbindelse med arbejdet
med at fa forerlgse biler til at navigere i den virkelige
verden.

Remote sensing er en teknologisk disciplin, der
daekker over arbejdet med data fra satellitter. Ud over
at opna nogle meget detaljerede 3D modeller af den
fysiske jordoverflade (med og uden vegetation), an-
vendes ligeledes forskellige bglgeleengder til at skelne
imellem hvad der skannes.

Den samme teknik har Google (og andre) taget med
ned pé jorden. Nar Google kgrer alle verdens byer og
veje tynde i forbindelse med affotografering af vej-
nettet til deres Google Streetview produkt, bliver den
fysiske verden ved samme lejlighed 3D skannet med
laser, saledes at enhver gennemkgrt vejstreekning
ogsa kan blive VR modelleret 1:1 i forhold til virkelig-
heden.

Ved at analysere al billedmaterialet fra Google
Streetview og drapere dette pa den 3D skannede
virkelighed, kan Google ud fra en GPS-stedbestem-
melse, affotografering af det aktuelle sted, samt real
time laser, med stor ngjagtighed placere en fgrerlgs
bil i en real time augmenteret verden. Ved konstant
at sammenligne den aktuelle virkelighed med den 3D
modellerede virkelighed, opnér Google at placere en
fgrerlgs bil med meget stor preecision.

Ethvert sted i den fysiske verden er unik, og ved
at sgge efter den samme unikke placering i data kan
man beregne en placering i den virtuelle verden, som
er meget lig den som findes i den virkelige verden.

Skal vi her til sidst hurtigt opsummere: der er tale
om at virkeligheden modelleres og der skabes en
3D VR-verden. Denne verden bliver i en, ganske vist
usynlig, AR-verden holdt op imod virkeligheden séle-
des, at al data fra den virtuelle verden kan understgt-
te en AR-verden i den virkelige verden.

En knap sé usynlig pendant har Google (og andre)
tilfgjet til deres GPS-navigation, idet det nu er muligt
at f4 AR understgttet vejvisning til fods.
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Virkeligheden bliver virtuel.

Betegnelsen Augmented Reality (AR) daekker over at ud-
vide den virkelige verden med et virtuelt lag. Det virtuelle
lag kan forholde sig til den virkelige verden, som det saet-
tes op imod. Grundlaeggende betyder dette, modsat Vir-
tual Reality (VR), hvor alt er kunstigt, at vi med AR tager
udgangspunkt i virkeligheden omkring os og udvider den.

Billeder fra AR App lgsningen, som
forsyningsselskaberne allerede idag
bruger til at kommunikere og vise
borgerne, hvad der kommer til at ske pa
deres vej og neermiljg.
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Der vises stor interesse fra regeringen om at inddrage digitale veerktgjer i kommunikationen med borgerne. Her ses minister for
Offentlig Innovation i feerd med at prgve AR lgsningen brugt til borgerinddragelse i Furesg Kommune d. 30 April 2019.

AR bliver i dag brugt inden for alt fra spilindustrien,
undervisning, underholdning, byudvikling, byggeri

til militeere Igsninger m.m. Disse omrader bruger
teknologien til at understgtte forskellige formal, men
grundleeggende er de ofte baserede pa de samme
principper. Dette betyder ogsa, at der bliver investe-
ret enormt i AR-understgttende udvikling inden for
bade software og hardware i bla. vores smartphone og
tablets. Resultatet af dette er, at vi i dag kan begynde
at hente App-lgsninger til vores enheder, som med
meget stor preecision og i realtid, kan udvide vores
syn pa og forstaelse for den verden, vi befinder os i.
Lgsninger der viser, hvordan mgbler kommer til at se
ud i vores hjem, hvilke rgrledninger der er i jorden
under os eller hvordan vores hus kommer til at se

ud med de nye vinduer etc. Alt sammen ved hjzelp af
vores almindelige enheder.

Grundlzeggende fungerer disse AR-lgsninger i dag
ved helt eller delvist at kombinere de funktioner, som
er bygget ind i vores enheder. Kameraet genkender
den verden, vi peger det imod, kompasset forteeller
retningen, gyroskopet bekraefter hvordan telefonen
vender og accelerometeret hjaelper med at tilpasse i
forhold til den hastighed, som enheden beveeger sig
i. Alt dette ggr det muligt at indszette eller forholde
3D-modeller og information i forhold til et videofe-
ed af den virkelige verden, og det med meget stor
preecision.

I dag genkender vi steder ud fra kendte billeder
eller objekter, som systemet sgger efter. Dette er dog
ofte usikkert ved udendgrs brug, da der kan forekom-
me forandringer og sendringer, der ggr det sveert at
genkende. Her bruges i stedet GPS-funktionen. Denne
funktion har mange fordele, men ogsé en begreens-



ning i form af preecisionen.

Alt er selvfglgelig relativt - ogsa i denne sammen-
heeng. Sa drejer det sig eksempelvis om at indseette
en bygning pa en tom mark, betyder en manglende
preecision pa nogle meter maske ikke det store. Vi
far stadig en rigtig flot repreesentation af, hvordan
den kommer til at se ud i miljget. Vi kan se hvilken
vej, bygningen vender og 3D-modellen kan endda
pavirkes af lys, skygger og genskeer fra den virkelige
verden. Alt i alt en god og overbevisende oplevelse og
indsigt.

Men hvis det eksempelvis drejer sig om borgerind-
dragelse, sa kan preecision i lgsningerne betyde rigtig
meget. Lgsninger, der ggr det muligt for borgerne, at
g ud pa deres gade og se hvordan de nye klimalgs-
ninger som regnvandsbede, treeer og baenke og lignen-
de skal placeres. En ungjagtighed pa nogle meter kan
betyde, om bedet bliver vist midt pa gaden eller evt.

i en have ud til vejen. Det skaber kun flere spgrgs-
mal end svar for borgerne, og formalet med AR som
veerktgj i denne sammenhaeng, begreenses. Her vil
hgj preecision ggre dialogen meget bedre, og borgerne
kan se og udforske mulighederne pé tidspunkter, der
passer dem bedst eller pa egen hand med deres egne
smartphones eller tablets.

Mulighederne er mange og vi ser flere og flere
situationer, hvor vi bliver tilbudt interaktive oplevel-
ser eller visualiseringer, inden vi kgber. Vi ser dette i
den private byggebranche, ift. huse, kgkkener, interigr,
biler m.m. Ud fra succesen og forventningerne hos
de private forbrugere, oplever vi nu ogsa industrien
bruge AR til, at skabe indsigt i offentlige projekter,
planer og udbud.

Der er mange grunde til den store opbakning inden
for disse industrier. Muligheden for gratis eller billigt,
at kunne tilga en eller flere hgj-preecisions positione-
ringstilbud kan blive banebrydende for de tidligere
naevnte brugsformer og fremtidige muligheder. Kom-
mende systemer som Galileo, der forventes at veere i
fuld drift fra 2020, vil bringe ngjagtigheden ned til pa
20 - 30 cm.

Dette betyder grundleeggende, at vi bevaeger os
imod en verden, hvor hgj preecision kan komme til
at skubbe vores digitale brugsformer i en ny retning.
Vores kommunikation og forstaelse for forandrin-
gerne og mulighederne i vores verden inden for spil,
viden og for den sags skyld reklamer, kan blive noget
helt andet. Nar vores applikationer ved preecis hvor vi
befinder os, hvor vi kigger hen, og hvad vi har fokus
pa, kan alt lade sig ggre. Vi kan se hvordan eksem-
pelvis byfornyelser kommer til at pavirke os, hvad
der gemmer sig af rgr og ledninger i og under vores
huse, eller selv veere med til at foresla og placere 3D

modeller af Igsninger, vi mener passer til den givne
udfordring. Alt med sa hgj preecision, at vi kan dele
det med hinanden, tage beslutningerne ud fra det,
male op og stikke en spade i jorden, med fa centime-
ters ngjagtighed.

Det er en speendende mulighed for de fremtidige
Igsninger, der efterspgrges allerede i dag. Vi lever i en
tid, med stgrre gnske om information og viden, men
samtidig et behov for mere visuelle veerktgjer. Vi gn-
sker hurtig indsigt, forstaelse og indflydelse. AR er én
af de teknologier, vi kommer til at se meget mere til.
Vores lgsninger er, allerede i dag, ved at blive praeget
endnu en gang, af de nzeste former for hardware. AR
briller er pa vej frem, primeert tilteenkt professio-
nelle formal, men efterhanden som lgsningerne og
teknologien bliver bedre, fglger brilleproducenterne
med. Det kan betyde at vi snart gar fra at se verden
igennem vores telefoner m.m. til, at opleve det virtu-
elle lag blandet sammen med den virkelige verden,
foran vores gjne. En tid, hvor den virtuelle og virkelige
verden smelter naturligt sammen.

Se evt. mere pa www.intertisement.com
Intertisement udvikler Augmented Reality og visua-

liseringslgsninger til alt fra underholdningsbranchen
til veerktgjer i industrien.

Artiklen er skrevet af:

Kim Bleshgy Nielsen
Direktgr og Partner i
Intertisement.

TEMA // Hvad kan hgj GPS preecision og Augmented Reality betyde for vores fremtid



Af: Eva M. Jaffke

GRESKLIPPERROBOTY:
TESTER TAPAS,

L )

Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (SDFE)
star bag TAPAS, der er et netveerk af referencestatio-
ner i Arhus Kommune, som kan bruges til przecis po-
sitionering af blandt andet udendgrs, mobile robotter.
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Positioneringsdata fra Conpleks’
cloudsystem viser testkgrslen fra
Vestre Kirkegard, og hvordan det
yderste kgrselsspor preecist fplger
den definerede rute. Farvekoden pa
kegrslen angiver antallet af anvendte
satellitter i realtid, overvejende 25 i
alt. Foto: Conpleks.
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TEMA // Greesklipperrobot tester TAPAS

TAPAS-netveerket er et bud pa en ny teknologi, som
blandt andet kan bruges til positionering af fgrerlgse
koretgjer sasom robotter. Netveerket bestar af elleve
referencestationer, der er placeret teet pa hinanden,
og som via en server udsender referencesignaler, som
de fgrerlgse kgretgjer kan positionere sig ud fra og
navigere efter. For at teste netveerket har SDFE allieret
sig med robotvirksomheden Conpleks fra Struer, der
har testkgrt TAPAS med en semiautonom greesklip-
perrobot.

- Vi har testet TAPAS-netveerket med kgrsler pa
Vestre Kirkegéard i Aarhus og kan konstatere, at vi
kan positionere robotten ultra-praecist. Vi har opnaet
ngjagtigheder bedre end 1 cm. Dette er vigtigt, idet
preecision er en af de vigtigste parametre for at lgse
opgaver med udendgrs, mobile robotter, ikke kun i
forhold til greesslaning, men ogsa i forbindelse med
opmeerkning pa veje, opkridtning af fodboldbaner
med mere, forteller Tom Simonsen, administrerende
direktgr hos Conpleks.

Unikke testfaciliteter

Et testomrade er oftest kun en tilnsermelsesvis gen-
givelse af virkeligheden, hvor det er umuligt at fa alle
parametre med. Med TAPAS-netvaerket derimod er det
muligt for virksomheder at udvikle og teste forskellige
produkter lige der, hvor de siden skal bruges. Det vil
sige i et storbymiljg, hvor det kan veere vanskeligt at
positionere sig preecist nok pa grund af forstyrrelser
fra eksempelvis hgje bygninger.

De forste testkgrsler af TAPAS-netveerket foregik pa
Vestre Kirkegard i Arhus Kommune, idet kirkegardens
omgivelser besveerligggr signalmodtagelsen. Det skyl-
des, at kirkegarden ligger midt i byen og dermed teet
pa stgrre bygninger, ligesom kirkegardens greesarealer
er omgivet af store, gamle treeer.

Preemissen for at kunne garantere ngjagtig posi-
tionering er, at den naermeste referencestation ikke
ma veere mere end ti kilometer veek fra det forerlgse
koretgj. Formalet med TAPAS-netveerket er derfor at
lave et testanleeg med et netveerk af referencestati-
oner, som opfylder denne preemis for at kunne male
pa, om der rent faktisk kan opnas fordele dermed.
Testkgrslerne havde derfor til formal at vise, ngjagtigt
hvad man kan opna ved hjeelp af TAPAS-netveerket.

Testkgrslen pa kirkegaden var den ultimative
test, idet fremgangsmaden kreevede yderst ngjagti-
ge signaler for at blive succesfuld. Ud fra szerdeles
preecise kort over omradet baseret pa preecisionsdata,
definerede Conpleks et omrade, som testkgrslens rute
blev genereret ud fra. Selve testen bestod derefter i at
undersgge, om robotten ville placere sig ngjagtigt pa
den genererede rute. Conpleks udstyrede graesklip-

perrobotten med virksomhedens egen software og en
avanceret RTK-baseret GNSS-modtager, der modtog
satellitsignaler fra bade Galileo-, GPS- og Glonass-sy-
stemerne, hvorefter testkgrslerne gik i gang.

- Vi definerede ruten ud fra et polygon, der pree-
cist fulgte en reekke kantsten, som 1a langs kanten
af greespleenen. Det gjorde vi, fordi vi kunne se dem
pa kortene, og de derfor ville fungere som et godt
referencepunkt i virkeligheden. I det sekund vi satte
robotten i gang, viste det sig, at den genererede rute
blev overholdt til punkt og prikke. Det var meget
tydeligt, for robotten kgrte akkurat langs med kant-
stenene. Den form for preecision far vi ikke uden et
referencenetveerk som TAPAS, for det handler i sidste
ende om, at de signaler, vi far, er stabile og ngjagtige
nok, fastslar Morten Christensen, Softwareudvikler
hos Conpleks.

Greesklipperrobotten, Conpleks har testet TAPAS
med, er beregnet til greesklipning pa stejle skranin-
ger og pa ufremkommeligt terreen, hvor fgreren af
sikkerhedsmeessige arsager ikke sidder pa greesklip-
peren, men styrer den fra behgrig afstand med en
fjernbetjening. Fordelen ved at kgre greesklipperen
som en robot er, at greesset klippes med s& minimalt
et overlap som muligt og uden at efterlade helligdage.
En kombination, der bade sparer tid og breendstof.

Danmark i digital seerklasse
TAPAS-netvaerket blev offentliggjort med en robotde-
monstration fredag den 26. oktober 2018 ved havnen
i Aarhus med deltagelse af Lars Christian Lilleholt,
daveerende Energi-, forsynings- og klimaminister, og
Jacob Bundsgaard, borgmester i Aarhus, der begge
understregede vigtigheden af, at Danmark fortsat
forbliver et foregangsland inden for teknologi og
digitalisering.

- Det her far enorm betydning for udviklingen
af fremtidens samfund, ikke bare i Danmark. Med
TAPAS-netveerket sikrer vi, at Danmark er pa forkant
med udviklingen af super-praecis positionering via
satellitter. For fremtidens selvkgrende biler og droner
er afheengige af et netveerk, der virker. Det er ikke
sikkert, vi nar dertil hverken i dag eller i morgen, men
det er med TAPAS, vi tager de fgrste skridt, fastslog
Lars Christian Lilleholt.

En fremtid uden flytbare referencestationer

Hos Conpleks oplever man i gjeblikket et stort behov

for alternative lgsninger for at sikre en helt przecis

positionering af robotterne. En af disse lgsninger, som

i mange tilfeelde er ngdvendig, er at anvende flytbare

RTK-referencestationer sammen med robotterne.
Conpleks arbejder for Intelligent Marking i Hjgrring



med udviklingen af deres opkridtningsrobot, Intel-
ligent One. Det er yderst vigtigt, at robotten, der er
udviklet til at opkridte fodbold- og andre sportsbaner,
korer helt ngjagtigt, herunder ved genopstregning

af banerne. Eftersom boldbanerne ofte er omgivet

af hgje treeer og potentielt ligger langt fra en fast
referencestation, har virksomheden valgt at levere en
flytbar referencestation med, hver gang de szelger en
robot.

- Vi bliver altid malt pa, hvor preecist vi kan navi-
gere de robotter, vi hjelper med at udvikle, uanset
hvilken opgave vi skal lgse. S& vores behov for preecis
RTK-GNSS baseret positionering og palidelige refe-
rencesignaler bliver kun stgrre og stgrre. Derfor ser vi
ogsa frem til, at Galileo kommer helt op at kgre i 2020
samtidig med, vi haber pa, at TAPAS-netveerket eller
tilsvarende netveerk af referencestationer udbredes
til resten af landet og pa eksportmarkederne, fastslar
Tom Simonsen.

Ved offentligggrelsen af TAPAS var
deltagerne benovede over at se en stor
greesklipper kgre fgrerlgst rundt, og

at de samtidig kunne fglge kgrslen i
realtid pa storskeermen genereret af
Conpleks’ cloudlgsning Clara Cloud.
Foto: SDFE.

Artiklen er skrevet af:

Eva M. Jaffke, Marketing
and Communication Manager,
Conpleks Innovation

TEMA // Greesklipperrobot tester TAPAS



H GEO MIX // Beeredygtigt byggeri pa skoleskemaeti 9. klasse

9.m pé rundvisning i malerproduktionen, hvor Per Sgrensen forteeller om, hvordan man laver maling uden at bruge usunde
kemiske stoffer. Foto: Jette Hagensen

pa skoleskemaet i 9. klasse

Undervisningsmaterialet 'beeredygtige alternativer i
byggeriet’, www.baeredygtigtbyggeri.dk er udviklet til
erhvervsskolerne, og iseer malrettet kommende tgmrere,
snedkere, murere og malere — men nu har 9.m fra Pile-
gardsskolen i Tarnby vist, at det ogsa kan bruges til et
tema om beeredygtig udvikling.

"Jeg har veeret super interesseret i emnet om baze-
redygtigt byggeri. Det med hvordan vi konkret kan
arbejde for en baeredygtig udvikling, synes jeg er rigtig
vigtigt. Iszer efter at vi var med til skolestrejke for
klimaet i sidste uge - det var virkelig en gjendbner. Jeg
fgler, at vi bliver ngdt til at ggre noget. Det er skreem-
mende, at der er blevet gjort alt for lidt i s& mange
ar,” siger Ide Rosalie, som sammen med sin klasse var
pa besgg hos virksomheden Egen Vinding og Datter i
Ringsted, der har udviklet undervisningsmaterialet.
Sune Nors Glad, der er klasseleerer for 9.m, havde

onsdag d. 20. marts inviteret klassen med pa besgg

i Det Andbare Hus, der er Egen Vinding og Datters
testhus for beeredygtigt byggeri. Sune og hans familie
har siden 1. maj sidste ar boet i huset, og veeret testfa-
milie - s& besgget havde ogsa et hyggeligt personligt
preeg. Klassen har de sidste uger arbejdet med bzere-
dygtig udvikling og beeredygtigt byggeri som tema i
relation til det feellesfaglige fokusomrade 'Produktion
med beeredygtig udnyttelse af naturgrundlaget’, som
er et af de emner, ministeriet anbefaler at arbejde
med i geografi, biologi og fysik/kemi.



"Jeg gennemgik portalen og fandt frem til de emner,
som var mest relevante og pa et niveau hvor 9. klasse
kunne veere med. Jeg valgte at fokusere meget pa
maling, da det er meget teet pa elevernes hverdag, og
de fleste af dem, har bestemt, eller haft indflydelse pa
farvevalg i forbindelse med maling derhjemme. Selv-
om emnet 'maling’ pa papiret lyder utrolig kedeligt,
tog eleverne generelt godt imod det, og det affgdte

en masse gode og interessante overvejelser, seerligt i
forhold til mikroplast og allergier,” fortzeller Sune.

”Vi har brugt undervisningsportalen flittigt,” for-
teeller Ide Rosalie. "Vi havde valgt os ind pa forskellige
emnetr, jeg var i en gruppe, der arbejdede med, hvor-
dan man handterer fugt i bygninger. Andre emner var
naturlig ventilation, livscyklusvurdering og beeredyg-
tig udvikling. Vi leeste en masse om det pa portalen,
og brugte den som opslagsbog ”.

Per Sgrensen fra Egen Vinding og Datter viste rundt
og fortalte eleverne om de forskellige byggemateria-
ler og metoder, der er brugt i Det Andbare Hus. Han
fortalte bl.a., at nar kraftveerkerne om fa ar skal holde
op med at bruge kul og olie, s& bliver der ikke produ-
ceret neer sa mange gipsplader. I dag laves masser
af industrigips, som et restprodukt, ved at overbruse
rggen, der indeholder svovlsyre, med kalk og vand.
"Til gengeeld er der en masse ler i undergrunden, sa
det kan veere vi skal til at bygge noget mere med ler,”
foreslog Per Sgrensen.

"Veeggene i det bagerste rum i Det Andbare Hus er
lavet med lerplader indvendigt, og der er ogsa flere
af veeggene, der er bygget op af ubreendte lersten.
Leren er god til at optage og afgive fugt og varme - og
det er med til at skabe et godt indeklima,” fortalte
Per Sgrensen - og Sune Nors Glad supplerede med at
spgrge: "Ved I hvorfor lersten er mere baeredygtige
end breendte mursten?” Og der var straks en elev, der
svarede, at det handler om at spare pa den energi, der
gar til at breende mursten.

9.m néede ogsa over at se veerkstederne, hvor Egen
Vinding og Datter producerer miljgvenlig maling,
lersten og lermgrtel, og dgre og vinduer lavet af
kernetrze fra fyrretraeer fra Lapland, der er langsomt-
voksende. Det giver tree med lang holdbarhed, og nar
de feerdige dgre og vinduer bliver sprgjtemalet med
linoliemaling, som tillader treeet at ande, bliver risiko-
en for fugt og rad meget begreenset. Lang holdbarhed

er en vigtig faktor, nar vi taler om beeredygtigt byggeri.

En rundspgrge blandt eleverne viste, at de ikke
umiddelbart havde faet mere lyst til selv at arbejde
med byggeri, som handveerker, arkitekt eller andet.
Men flere sagde spontant, at de rigtig gerne selv vil bo
i et beeredygtigt hus, hvis de far muligheden i fremti-
den. Som en udtrykte det: Vi har lige valgt, om vi vil

Det Andbare Hus er et testbyggeri for diffusionsébent,
miljgvenligt byggeri. Huset er i hgj grad udgangspunkt for
undervisningsportalen 'Baeredygtige alternativer i byggeri-
et’, der star gratis til radighed for alle. Projektet er stgttet af
Undervisningsministeriet og Grundejernes Investeringsfond.
Foto: Morten Pihler

sgge ind pa gymnasiet eller erhvervsskoler eller noget
helt andet. Sa det var lidt sent, at vi havde om emnet i
forhold til, at det skulle pavirke vores erhvervsvalg.”

Sune Nors Glad deler gerne sit udkast til forlgbsbe-
skrivelse, som er lagt op pa portalen under 'fra leerer
til leerer’: www.bzeredygtigtbyggeri.dk/fra-laerer-til-la-
erer/

"Selvom der i de feellesfaglige emner er meget
fokus pa beeredygtighed i forhold til miljg og energi-
produktion, er det min oplevelse at eleverne har sveert
ved at forbinde det til deres hverdag. For mange ele-
ver bliver problemerne ofte reduceret til standardsvar
som "kgb gkologisk”, "vi skal bygge flere vindmgller”
eller lignende. Jeg synes dette forlgb hjalp eleverne til
at tage stilling til beeredygtig produktion pa et mere
personligt plan, fordi de blev udfordret til at tage stil-
ling til spgrgsmal, som de har magt til selv at bestem-
me over, lige her og nu.”

GEO MIX // Beeredygtigt byggeri pa skoleskemaet i 9. klasse
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Geografforbundet inviterer til

ARTIKELSERIE OM

MOTIVATION TIL NATURFAG

Malet med regeringens naturvidenskabsstrategi er, at
flere bgrn skal interessere sig for naturfag og at flere
bgrn og unge skal veere dygtigere til naturfag. Det
fremgar blandt andet af pressemeddelelsen udsendt
i marts 2018, at interessen for naturvidenskab skal
vaekkes tidligt, sa flere bgrn og unge bliver inspireret
til at g& ad den vej, nar de skal uddanne sig.
Geografforbundet vil i de naeste numre af Geogra-
fisk Orientering seette fokus pa, hvordan vi motiverer
til naturfag samt betydningen heraf for dannelsen af
eleverne gennem naturfag. Udgangspunktet for os er
naturligvis udmegntningen af Feelles Mal i vores fag,

geografl, men ogsa erfaringer fra andre fag som natur
og teknologi eller understgttende undervisning kan
motivere eleverne til geografi.

Vi vil derfor opfordre jer til, at I skriver en artikel
til bladet, hvor I deler jeres erfaringer med, hvad der
motiverer eleverne til geografi.

Har du erfaringer med motivation til geografi, som
du gerne vil dele, s& kontakt redaktgren af Geografisk
Orientering, Andreas Egelund Christensen pa e-mail:
aec@ign.ku.dk og modtag en forfattervejleding. Artik-
ler, som bringes i Geografisk Orientering honoreres
med 500-1.000 kr. afheengig af leengden pa artiklen.

Boks 1: Regeringens naturvidenskabsstrategi

Pressemeddelelse af 13. marts 2018

Den naturvidenskabelige undervisning skal styr-
kes, flere bgrn og unge skal have gjnene op for

de mange muligheder i de naturvidenskabelige
uddannelser, og sa skal uddannelser og erhvervsliv
arbejde endnu teettere sammen. Det er nogle af
ambitionerne i en ny naturvidenskabsstrategi for
grundskolen og ungdomsuddannelserne.

"Naturvidenskaben hjselper os til at forsta verden
og til at forandre den til det bedre. Naturvidenska-
belig forstdelse er dannelse - og kan bane vejen til
en masse spaendende job. Det skal born og unge i
hgjere grad veere bevidste om. Derfor lancerer vi nu
en strategi, der over en bred kam styrker naturvi-
denskabens position i vores uddannelsessystem og
i vores samfund. Jeg héber, at strategien kan veere
med til at sikre, at fodekseden til naturvidenskabe-
lige job bliver stgrre og staerkere.”

- siger tidligere undervisningsminister Merete
Riisager

“Interessen for naturvidenskab skal vaekkes tidligt,
sa flere born og unge bliver inspireret til at ga ad
den vej, nér de skal uddanne sig. Jeg tror p&, at vi
kommer langt med at begejstre og motivere. For
eksempel er det afgprende, at vi har dygtige lzerere,
der kan motivere eleverne til at interessere sig
for naturvidenskab. Derfor styrker vi med denne
strategi grundskolelaerernes mulighed for at laese
en kandidatuddannelse, hvor den nyeste forskning
inden for naturvidenskab bliver bragt i spil. Det
kan forhabentligt bidrage til at berige vores bgrn
med begejstring og dannelse.”

- siger tidligere uddannelses- og forsknings-
minister Sgren Pind

Kilde: Regeringens naturvidenskabsstrategi: https://www.
uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/mar/180313-180-milli-
oner-kroner-til-ny-naturvidenskabsstrategi).



Boks 2: Faelles Mal for geografi, natur/teknologi
og understgttende undervisning

Feelles Mal bestar af et overordnet fagmal og fire
kompetenceomrader med hver deres kompetence-
mal.

Geografi

Formal: Eleverne skal i faget geografi udvikle natur-
faglige kompetencer og dermed opna indblik i, hvor-
dan geografi - og geografisk forskning — i samspil
med de gvrige naturfag bidrager til vores forstaelse
af verden. Eleverne skal i geografl tilegne sig feerdig-
heder og viden om grundleeggende naturgivne og
kulturskabte forudseetninger for levevilkar i Dan-
mark og den gvrige verden med veegt pa forstaelse
af grundleeggende geografiske begreber, sammen-
haenge og samfundenes udnyttelse af naturgrundlag
0g ressourcer.

Stk. 2. Elevernes leering skal baseres pa varierede
arbejdsformer, som i vidt omfang bygger pa deres
egne iagttagelser og undersggelser blandt andet ved
feltarbejde og brug af geografiske kilder. Elevernes
interesse og nysgerrighed over for natur- og kultur-
geografl, naturvidenskab og teknologi skal udvikles,
sa de far lyst til at leere mere.

Stk. 3. Eleverne skal tilegne sig forstaelse af
fremmede kulturer og opna erkendelse af natur- og
kulturgeografiens bidrag til vores verdensbillede.
Elevernes ansvarlighed overfor naturen og brugen
af naturressourcer og teknologi skal videreudvikles,
sa de far tillid til egne muligheder for stillingtagen
og handlen i forhold til en bzeredygtig udvikling
og menneskets samspil med naturen - lokalt og
globalt.

Kompetenceomrader: Undersggelse: Eleven kan
designe, gennemfgre og evaluere undersggelser i
geografi.

Modellering: Eleven kan bruge og vurdere model-
ler i geografi.

Perspektivering: Eleven kan sammenligne, forkla-
re og diskutere emner og naturfaglig viden.

Kommunikation: Eleven kan formidle resultater
og problemstillinger.

Natur og teknologi

Formal: Eleverne skal i natur/teknologi udvikle
naturfaglige kompetencer og dermed opna indblik
i, hvordan naturfag bidrager til vores forstaelse

af verden. Eleverne skal i natur/teknologi tilegne
sig feerdigheder og viden om vigtige feenomener

og sammenhzenge samt udvikle tanker, sprog og
begreber om natur og teknologi, som har veerdi i det
daglige liv.

Stk. 2. Elevernes leering skal i vidt omfang bygge
pa deres egne oplevelser, erfaringer, iagttagelser og
undersggelser, som skal medvirke til, at de udvikler
praktiske feerdigheder, kreativitet og evne til sam-
arbejde. Elevernes gleede ved at beskaeftige sig med
natur, teknologi, livsbetingelser og levevilkar samt
deres lyst til at stille spgrgsmal og lave undersggel-
ser bade inde og ude skal vedligeholdes og fremmes.

Stk. 3. Eleverne skal udvikle forstaelse af samspil-
let mellem menneske og natur i deres eget og frem-
mede samfund samt ansvarlighed over for miljget
som baggrund for engagement og handling i forhold
til en beeredygtig udvikling. Eleverne skal gennem
faget udvikle interesse for naturfag og teknologi
samt naturfaglige kompetencer som grundlag for
det videre arbejde med fagene biologi, fysik, kemi og
geografi.

Kompetenceomrader: Undersggelse: Eleven kan
designe og gennemfgre undersggelser pa baggrund
af spgrgsmal, forventninger og hypoteser. Undervis-
ningen skal give mulighed for at udteenke og udfgre
undersggelser.

Modellering: Eleven kan bruge og designe bade
naturtro og abstrakte modeller.

Perspektivering: Eleven kan sammenligne, for-
klare og diskutere naturfaglige emner. Det kan bade
veere i forhold til eleverne egen hverdag, historien
eller andre steder i verden.

Kommunikation: Eleven kan beskrive undersg-
gelser, modeller, resultater og problemstillinger og
kunne tale om og diskutere dem.

Understgttende undervisning

Den understgttende undervisning kan give tid til at
afprgve, treene, fordybe sig i og repetere det, der er
fokus pa i fagene.

Den understgttende undervisning giver ogsa
mulighed for at arbejde med leeringsparathed, so-
ciale kompetencer, alsidig udvikling, motivation og
trivsel. Undervisningen i folkeskolens fag, herunder
ogsa undervisning i bgrnehaveklassen og de obli-
gatoriske emner, skal suppleres af understgttende
undervisning.

Kilde: Undervisningsministeriet, Om Feelles Mal, juni 2019,
www.emu.dk/grundskole.
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understgttende undervisning

Af: Helle Sorensen & Mette Starch Truelsen
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"Hvis elevernes lyst og nysgerrighed slukkes i natur
og teknologi (1. - 6. klasse), sa keemper de sig igennem
naturfag i overbygningen. Nar de skal veelge ung-
domsuddannelse bliver naturfagene fravalgt, ligele-
des et fravalg ved uddannelsesvalg. S& svaret er JA,
natur og teknologi er skolens veesentligste fag, bade
nar det geelder dannelse og uddannelse” (Er natur og
teknologi maske skolens veesentligste fag?, Folkesko-
len.dk den 18. april 2018). Men hvem siger, at vi ikke
kan skabe motivation for naturfag i indskolingen pa
anden vis? Den understgttende undervisning ledet af
paedagoger har bl.a. til formal at skabe motivation og
fordybelse pa det, der er fokus pa i fagene. Denne ar-
tikel viser, hvordan vi pa Borupgardskolen i Snekker-
sten bruger den understgttende undervisning og aktiv
forzeldreinvolvering til at give eleverne motivation for
naturfag.

At skabe motivation til naturfag i de sma klasser,
er vigtig af mange grunde. Fgrst og fremmest er det
malet med regeringens naturvidenskabsstrategi, at
flere bgrn skal interessere sig for naturfag. Det frem-
gar bl.a. af pressemeddelelsen udsendt i marts 2018,
at interessen for naturvidenskab skal veekkes tidligt,
s flere bgrn og unge bliver inspireret til at ga ad den
vej, nar de skal uddanne sig (se boks 1 om 'naturvi-
denskabsstrategien’ under omtalen af artikelserien
andetsteds i bladet).

Dertil kommer, at de unge menneskers "World
Vision” bliver dannet i alderen 0-20 ar, hvorfor det
er vigtigt at give dem indsigt i naturvidenskabelige
begreber og sammenhaenge, hvis en baeredygtig ud-
vikling skal blive en del af deres verdensbillede (opleeg
pa Big Bang naturfagskonference 2019 om FNs 17 ver-
densmal af Katherine Richardson, professor, Sustaina-
bility Science Center, Kgbenhavns Universitet).

Det leder os hen til en sidste vaesentlig grund til at
motivere til naturfagene. Nemlig at naturfagene ikke
alene skal uddanne eleverne med viden om natur-
processer, ressourcer og teknologi, men ogsa danne
eleverne til at forholde sig ansvarligt og kritisk i en
verden, hvor en miljgmeessig og social beeredygtighed
er pa den globale dagsorden.

Dannelsen i folkeskolen er sd smat ved at vinde
terreen overfor en preestationskultur. Malstyringen er
lempet med nye feelles méal - der kommer mere for-
malsstyring af fagene. Flere ministre har sat dannelse
pa dagsordenen og det har skabt en anden tone i sko-

ledebatten. Ifglge DLF er debatten kendetegnet ved, at
foreeldre, virksomheder osv. ikke kun er interesseret

i, at eleverne bliver til noget. Der skal komme nogle
mennesker ud af det — de skal blive til nogen. Ifglge
Skole og Foreeldre er det ogsa centralt for forzeldrene,
at eleverne trives og har det godt. At de ikke kun bli-
ver fagligt dygtige, men ogsa er modne til at tage egne
valg, har venskaber, tror pa sig selv, bliver set og er en
del af et feellesskab. Formalet med fagene er ogsa, at
kunne bega sig, at meerke man er en del af verden og
kan veere med til at skabe noget (Live facebookmgde
med Dorte Lange, Danmarks Lzererforening og Ras-
mus Edelberg, formand for Skole og Forzeldre den 1.
april 2019 om projektet: "Hvad skal vi med skolen?”).

Pa Big Bang konferencen 2019 preesenteredes tillige
et projekt med seerlig fokus pa at fa dannelsen mere
frem i naturfagene (Workshop pa Big Bang-konferen-
cen 2019: "Fa dannelsen frem i naturfagsundervisnin-
gen”, Signe Vither m.fl.). Dannelse forstaet som etisk,
demokratisk, selvoverskridende, kritisk, sestetisk
dannelse. Her handlede det bl.a. om at fa sat specifik-
ke naturvidenskabelige forsgg ind i en stgrre sam-
fundsmeessig kontekst. Her spiller geografifaget en
seerlig rolle i forhold til at perspektivere den naturvi-
denskabelige leering. Dannelse inden for naturfagene
handler bl.a. om at sikre en bevidsthed om naturens
ressourcer, om forstaelse for egne og andre menne-
skers levevilkar og om en kritisk tilgang til naturvi-
denskabelige forskningsresultater.

Ifglge de bindende rammer i Feelles Mal skal
eleverne i geografi opna kompetencer inden for bade
undersggelse, modellering, perspektivering og kom-
munikation (se boks 2 om 'feelles mal’ under omtalen
af artikelserien andetsteds i bladet). Det handler sale-
des om i de sma klasser at skabe motivation inden for
disse fire kompetenceomrader. Som artiklen her viser,
behgver vi ikke vente med dette til eleverne mgder
geografii7. klasse.

Vi snakker meget om, hvordan vi skaber motivation
til naturfag og om, at det er vigtigt at seette tidligt ind.
I indskolingen er det natur/teknologi, som preesente-
rer eleverne for naturfagene. Her mgder de geografi i
samspil med de andre naturfag, uden at det ngdven-
digvis ggres implicit, hvad geografi egentlig er.

Eleverne skal i natur/teknologi opna indblik i, hvor-
dan naturfag bidrager til vores forstaelse af verden og
tilegne sig feerdigheder og viden om vigtige feenome-



IS :

Eleverne eksperimenterede med forskellige former for modeller af vulkanen og anvendte skolens forskellige rum i projektet.

Foto: Helle Sorensen

ner og sammenhzenge samt udvikle tanker, sprog og
begreber om natur og teknologi, som har veerdi i det
daglige liv.

I forhold til at skabe motivation til naturfag har
vi imidlertid ogsa en anden mulighed, som er lidt
overset i debatten: Understgttende undervisning
(herefter kaldet UUV). Malene for UUV er at arbejde
med leeringsparathed, sociale kompetencer, alsidig
udvikling, motivation og trivsel og leeringsparatheder,
der er knyttet til undervisningen i folkeskolens fag og
emner.

Det er fuldsteendig oplagt at bringe naturfagenes
forunderlige verden pa banen i de sma klasser sam-
men med paedagogerne, hvor eleverne er teendte og
nysgerrige pa verden. Nar vi tidligt tager fat, kan vi
pa en gang skabe dannelse inden for naturfagene og
motivere de helt sma elever til naturfagene.

Denne artikel viser med et eksempel fra 2. klasse
pa Borupgardskolen i Snekkersten, hvordan dette kan
ske i praksis. Artiklen beskriver projektet og samler
erfaringen op fra den understgttende undervisning.

GEO MIX // Geografi er noget vi leger 1(4)

35




GEO MIX // Geografi er noget vi leger 1(4)

36

Om at gribe motivationen

Projektet startede med, at en elev var kommet hjem
fra Bali og viste klassen billeder fra sin ferie i den
understgttende undervisning. Et af billederne viste
en aktiv vulkan og det fangede interessen hos flere af
klassekammeraterne. Pludselig gik der en livlig snak
iklassen med udgangspunkt i deres nysgerrighed om

Kommunikation
om bjergarterne
skete pa plancher,
som blev heengt

op pa gangen
foran klassen, sa
forzeldre, leerere og
andre elever kunne
se dem. Foto: Mette
Starch Truelsen

dette "farlige” feenomen, hvor elevernes viden kom pa
banen. Snakken ledte til, at klassen besluttede, at de
ville vide mere om vulkaner. Projektet kgrte i klassens
understgttende undervisning over 2 uger af 5 timer
pr. uge. I projektet blev der arbejdet med de fire kom-
petenceomrader og arbejdsformen beskrives i denne
artikel inden for disse rammer.



Undersggelse

Eleverne blev i deres bordgrupper sat til at finde alle
de fakta om vulkaner, som de kunne. De sggte infor-
mation pa internettet og fandt frem til mange forskel-
lige informationer. Hvordan ser vulkaner ud? Hvordan
fungerer de? Hvor ligger de pa et verdenskort?

De steder, hvor eleverne
fandt modsatrettede infor-
mationer, tog klassen en lille
kildekritisk snak om, hvilken
informationskilde, der var
mest palidelig.

Eleverne bgd ind med det,
som de hver isser kunne i
projektet. En elev havde veeret hjemme og forteelle
om vulkanprojektet. Det afstedkom, at hendes mor
medbragte vulkansten, som klassen kunne studere.
En granit og en basalt som symbol pa den sure og den
basiske dybbjergart, en rhombeporfyr som symbol
pa delvist opsmeltet materiale i vulkanrgret, stgrk-
net lava med flydestriber fra vulkanens lavafloder og
pimpsten fra det materiale, som eksplosive vulkaner
skyder op i luften. At bjergarterne kom fra forskellige
vulkaner rundt om i verden, gjorde ikke den store
forskel for eleverne, da formalet var at visualisere de
forskellige dannelsesprocesser af vulkanske bjergar-
ter.

Desuden medbragte moren en stenbog. Eleverne
blev meget optagede af at kigge pa stenenes for-
skellige farver og former bade pa handstykkerne og
ibogen. De leerte, at der fandtes mange forskellige
slags sten, som ikke alle var dannet af vulkaner. Nogle
grupper kastede sig endda ud i at placere stenene de
rigtige steder pa vulkanen. @velsen foregik i klassen
med skolecomputer, globus, veegkort, sten og bgger.

Denne del af projektet spredte stor motivation
blandt eleverne. Eleverne begyndte helt uopfordret at
tage sten med i skole, som de havde fundet pa deres
rejser. De snakkede lgs om dem med forzeldrene og
hinanden foran klassen om morgenen og viste dem
stolt frem til deres klassepzedagog og klasselzerer.
Deres motivation blevimgdekommet i UUV med
at give dem viden om netop deres sten. De skulle
artsbestemme dem i stenbogen og de fortalte om,
hvor stenene kom fra. Det virkede naesten euforisk og
fantastisk at opleve, hvordan de gik op i det med liv
og sjeel.

Modellering

Herefter skulle eleverne selv bygge en vulkan. De
startede ude i gardhaven foran klassen med at stable
nogle sten op i en kegle. Inde i keglen satte de en co-
laflaske, som de fyldte mentos og cola i. Derved bru-

€€ )5 3l £y L0BET | MGDE OM
MORGENEN | SKOLEGARDEN AF BORN,
SOM VILLE VISE MIG DERES STEN 06
FORTIELLE OM DEN”. METTE STARCH
TRUELSEN, FORELDER. oo

sede colaen op og illustrerede vulkanudbruddet. Det
viste sig meget sveert uden en limpistol. Sa fik en elev
den ide, at de i stedet kunne grave flasken ned i sand.
Klassen gik derfor ud i skolegardens store sandkasse
og gravede et dybt hul. Desveerre var sandet ikke dybt
nok til at deekke flasken. S& de endte i stedet med at
grave flasken ned og leegge sand
op i en kegle rundt om flasken.
Nu lignede det en rigtig vulkan
iudbrud og opgaven var lgst (se
foto 2).

@velsen satte elevernes
kreativitet i gang. Hvordan om-
seetter vi den viden, som vi nu
har om vulkaner, i praksis? Det satte meget energi i
eleverne og erfaringsmaessigt skulle de nok have haft
en vulkan pr. gruppe.

Perspektivering

I forbindelse med projektet talte klassen ogsa om,
hvad de ellers vidste om vulkaner. En vidste, at der
var meget frodig jord omkring en vulkan. Sa der blev
talt meget om, hvordan landskabet sa ud omkring
vulkanen. En anden havde veeret i Italien og set
Pompei. S& de kiggede pa billeder af de forstenede
mennesker og talte om andre naturkatastrofer. Ele-
verne undrede sig over, hvorfor mennesker gnskede
at bo under en vulkan, nar det var sa farligt. Klassen
tog en snak om, hvordan familie og tilhgrsforhold
ogsa spiller en betydning for boseetning. I disse egne
er vulkanen en kendt frygt, som vi i Danmark ikke er
vant til at leve med. Med udgangspunkt i elevernes
egne oplevelser og viden blev vulkanen som feenomen
sat ind i en stgrre samfundsmeessig kontekst med
menneskers livsvilkar og landskabets beskaffenhed
forskellige steder i verden. Som en udlgber af projek-
tet, blev der bygget et vulkansk landskab i sfo regi (se
figur 2).

Kommunikation
Resultatet af undersggelsen var nogle plancher, som
hver gruppe lavede ud fra de fakta, som de havde
fundet frem til. Plancherne viste bl.a. et tveersnit af,
hvordan en vulkan ser ud med magmakammer, vul-
kanrgr og lavamarker. Der blev tillige lavet en planche
med billede af de vulkanske bjergarter (se figur 3).
Alle plancher blev udstillet pa gangen foran klassen
sammen med billeder fra projektet, sa foreeldre, leere-
re og andre elever, der gik forbi, kunne se arbejdsfor-
men og resultatet af elevernes arbejde.

Leeringen fra projektet
I projektet skabte vi fgrst og fremmest en keempe
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motivation hos elevervne for vulkaner og deres sam-
fundsmeessige betydning. Desuden naede vi rundt om
alle fire kompetenceomrader inden for geografifaget. I
projektet gjorde vi fglgende:

e Fik eleverne til at fgle sig sikre ift. hvordan en del
af kloden haenger sammen (viden, fordybelse og
selvtillid).

e Udviklede elevernes viden om livsvilkar i egne
med risiko for naturkatastrofer

og satte det i perspektiv til deres “ "MIT MAL ER’ AT ELEVERNE
SKAL L/ERE AT BRUGE ALT DET,
SOM DE ALLEREDE HAR MED |
RYGS/EKKEN". HELLE SOREN-
SEN, KLASSEP/EDAGOG. 9 o

egne livsvilkar.

e Udviklede elevernes evne til at
tage den viden de allerede havde
i deres rygsaek frem og sammen-
seette den pa en ny made.

e Spottede motivation hos enkelte
elever, understgttede den, hvorefter den spredte
sig til de andre elever.

¢ Fik skabt en interesse og motivation som afsted-
kom, at eleverne af egen drift tog sten med, som de
selv havde fundet.

¢ Undersggte elevernes egne sten, fik dem til at for-
teelle om, hvor stenene kom fra og hjalp dem til at
opna viden om netop deres sten.

¢ Satte fokus pa at studere stenenes forskellighed og
erkende, at sten ikke bare er sten, men har forskel-
lige dannelsesformer og farver.

e Omsatte fakta om vulkaner til en rigtig vulkan i
udbrud i sandkassen og eksperimenterede med,
hvordan modellen bedst kunne bygges op.

Kilder:

"Er natur og teknologi maske skolens veesentligste fag?”,
Folkeskolen.dk den 18. april 2018.

Regeringens naturvidenskabsstrategi, pressemeddelelse af 13.
marts 2018: www.uvm.dk

Feelles Mal for folkeskolens fag: Geografi, natur/teknologi og
understgttende undervisning www.emu.dk/grundskole

Live facebookmgde med Dorte Lange, Danmarks Leererfor-
ening og Rasmus Edelberg, formand for Skole og Forzeldre den
1. april 2019 om projektet: "Hvad skal vi med skolen?”

Abningsdebat om FNs 17 verdensmaél pa Big Bang naturfags-
konferencen den 3. april 2019.

"Fa dannelsen frem i naturfagsundervisningen”, workshop af
Parkvejen Skole i Odder, Signe Vither m.fl. pa Big Bang natur-
fagskonferencen 2019.

www.skolerne-i-snekkersten.dk

¢ Brugte skolens forskellige arealer; klasselokalet,
gardhaven og skolegarden.

¢ Fremmede nysgerrigheden ved at vise dem virkeli-
ge sten frem for billeder.

Projektet blev gennemfgrt alene i UUV og understgt-
tede mélene om motivation samt leeringsaktiviteter,
der er knyttet til undervisningen i folkeskolens fag,
her natur/teknologi og geografi.
Eleverne i klassen har helt sik-
kert faet motivation til naturfag
gennem dette projekt — og det har
dannet eleverne i forhold til at
forstd andre menneskers livsvilkar
i omrader med risiko for naturka-
tastrofer og perspektivere dem til
deres egen hverdag.

Projektet understgtter Borupgardskolens fokus
pa nysgerrighed, det at turde prgve, at opdage bedre
mader at bidrage pa og derved udvikle eleverne til
fremtidens kompetencer. Det indeholder ogsa et vig-
tigt element af foreeldreinvolvering. I projektet indgik
den viden og ekspertise, som allerede 14 i elevernes
familie, som et udviklende element.

Projektet viser, hvordan vi pa en nem made kan
skabe motivation til naturfag helt ned i de sma
klasser gennem den understgttende undervisning -
forestaet af dygtige peedagoger med sans for at fange
elevernes motivation, mod pa at afprgve nye ting og
evne til at samarbejde med engagerede forseldre.

Artiklen er skrevet af:

Helle Sgrensen
Klassepaedagog i indsko-
lingen pa Borupgardskolen i
Snekkersten ..

Mette Starch Truelsen
Foreelder til elev i indsko-
lingen pa Borupgardskolen i
Snekkersten Cand. scient. i
geografi og historie




Navn: Lars Engelsby Mosbech

Alder: 31

Uddannelse: Bachelor i Geografi, Kgben-
havns Universitet. Kandidat i Geoinfor-
matik, Aalborg Universitet.

Stilling: Lgsningsarkitekt, COWI GIS & IT

[1. Hvorfor begyndte du at leese geografi?]
Geografiske sammenhaenge har altid fascineret mig.
Det startede vel som en interesse for meteorologi
igennem vejrudsigterne pa TV som barn, men i gym-
nasiet var det geografitimerne som virkelig fik mine
gjne op for faget.

[2. Hvad er geografi for dig?]

I sin grundessens er det for mig, limen der binder ver-
dens overordnede strukturer sammen. Hvis jeg skal
veere lidt mere konkret i forhold til hvad det betyder
for mig i min hverdag, sa ville jeg fgle mig utilpas hvis
jeg ikke hele tiden vidste hvor verdenshjgrnerne er,
eller hvor jegi det hele taget var. Jeg tror at den geo-
grafiske forstaelse altid har veeret en del af mit DNA.

[3. Hvem/hvad har vzeret din stgrste inspirationskilde
ud i geografien?]

Der er ingen tvivl om at 1. semester pa Geografi-
studiet var en gjenabner for mig. Johannes Kriigers
forelaesninger om glacialmorfologi og introduktionen
til GIS, eendrede pa et halvt &r min referenceramme
for hvad geografi er. Inden for geoinformatikken vil
jeg neaevne to personer som har formet mig. Thomas
Balstrgm som er sa engageret i sit fag, at det har
veeret en keempe inspiration at blive undervist af ham
samt at leere ham at kende. Den anden person er Jack
Dangermond, stifter af Esri. Jeg har haft det privilegie
at m@de ham flere gange, samt at hgre hans keynote
pa den arlige Internationale Esri Brugerkonference i
San Diego. Jack Dangermond er Geograf med stort G.
Og jeg vil anbefale alle geografer at se hans keynotes
pa Youtube eller i San Diego.

[4. Hvad ser du som det ’hotteste’ geografi-emne i
gjeblikket?]

Det lette svar ville veere klimaudfordringerne. Der er
sa mange afledte problematikker, som vi som geogra-
fer kan veere med til at Igse. Men jeg er nok lidt skadet
af geoinformatikken, sa for mit vedkommende er det
digitalisering. Vi kan i Cowi se at teknologi og digitale
kompetencer er en stor del af svaret pa de udfordrin-
ger som Vi hver dag lgser. I min stilling finder jeg stor
tilfredsstillelse i noget s& simpelt som at tage en kun-
des data fra en database eller Excel og vise data pa et
kort. Det er en gjenabner for overraskende mange nar
data vises i et kort, samtidig med at det ofte er et godt
udgangspunkt for videre samtale - og her taler vi alt-
sa om noget der er sa simpelt at alle 1. ars geografer
kan veere med. Sa digitalisering er for mig at se hot.
En geograf med steerke digitale kompetencer er hot.

[5. Hvordan bruger du/har du brugt
geografiuddannelsen i dit arbejde?]

Specialiseringen i Geoinformatik har for mig betydet
et solidt fundament for alt hvad jeg foretager mig.
Men geoinformatikken ma ikke sta alene. Grundleeg-
gende forstaelse for kultur- og naturgeografl beriger
hver eneste dag mit arbejde.
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PYTHEAS FRA MASSALIA
0G DANMARKS
FORHISTORISKE GEOGRAFI

Af: Sgren Skriver Tillisch

Om artiklen

Denne artikel handler om to af de
tidligste vidnesbyrd fra Antikken,
der kan forbindes til Danmark.
Den undersgger om fragmenter-
ne fra Pytheas fra Massalias "Om
Oceanet” kan bekreeftes gennem
deres geografiske angivelser eller
andre kilder som f.eks. historiske
eller arkaeologiske.

Indledning

Omkring 330 f. Kr. stod en lille flade pa to-tre skibe
under ledelse af Pytheas fra Massalia ud fra Massalia
(Marseilles) og satte kursen mod sydvest rundt om
Den Iberiske Halvg, gennem Gibraltarstraedet og vide-
re ud i Atlanterhavet til Kabaion (Bretagne), Prettanike
og lerne (De Britiske @er), Thule (Feergerne) og ravgen
Abalus (formentlig Thy) hvor han "fandt” den mytiske
nordlige munding af Tanais (Don), som graekerne
mente flgd bdde mod nord og syd (formentlig Lim-
fjorden). En rejse som Pytheas siden beskrev i veerket
”Om Oceanet”, der i dag kun kendes i 36 spredte
fragmenter, primzert hos den greesk-romerske geograf
Strabon (cirka 64 f.Kr.-20 e. Kr.).

Pytheas’ rejse (se fig. 1) spreengte alle rammer for
graeske opdagelsesrejser, og er naesten sikkert den
der naede leengst nordpa i Antikken. I Antikken ansa
Strabon ham for at veere en @erkelggner men, Eratost-
henes, ham med udregningen af Jordens omkreds,
brugte hans veerker i sit arbejde.

Artiklen er en diskussion af to af de leengere frag-
menter fra Pytheas’ rejseberetning. De indeholder
informationer, der efter forfatterens opfattelse er
delvist verificerbare gennem arkaeologien og geografi-
en, og derfor bidrager til at kaste nyt lys pa Danmarks
forhistorie. Ja, de er nok de fgrste skriftlige fragmenter
af "Danmarks” historie.
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Fig. 1. Kort over
Pytheas’ rejse
med de angivne
paralleller indsat.
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Den videnskabelige og teknologiske baggrund I det 4. arhundrede f. Kr. havde greeske filosoffer
Massalia (Marseille) blev grundlagt af folk fra byen fra erkendt at Jorden var rund og Aristoteles var endda
Phokis i Lilleasien cirka 600 f. Kr. Dette bekreeftes af fremkommet med et (for hgjt) bud pa dens omkreds.
bade arkzeologiske og historiske kilder. Massalia blev Karakteristisk ved greesk videnskab pa dette tidspunkt
hurtigt den stgrste by i det nordvestlige Middelhav var, at den var baseret pa tolkninger ud fra hvad man
med egne kolonier i bl.a. Agathe (Agde) og Empori- kunne se og teenke sig til. Der er ingen egentlige op-
on (Ampurias). Udgravninger i Marseilles moderne malinger bevaret fgr "Om Oceanet”.

centrum, bl.a. med to skibsvrag fra det 6. arhundre- Disse opmalinger er til gengzeld imponerende pree-
de f. Kr., giver indtryk af en blomstrende handelsby cise. Séledes angiver Pytheas omkredsen af Den Bri-

allerede midt i det 6. arhundrede f. Kr. (figur. 2). Mod tiske Hovedg til 40000 eller 42000 stadier (cirka 0,182
slutningen af det 4. arhundrede sggte Massalia efter km) eller 4875 romerske mil (1,479 km), som omregnet

nye handelsruter. Det var formentlig baggrunden for giver omkring 7200 km, hvor den virkelige omkreds
at sende en ekspedition ud i Atlanterhavet. er 7580 km. Han har ogsa angivet tre solhgjder ved =
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Fig. 2. Skibsvrag fra 6. Arhundrede f. Kr.
Place Jules-Verne 1+2. Marseille.
Kilde: Multimedia.inrap.fr

Fig. 3. Kyrenia II under sejl pa vej fra Piraeus til Cypern, 1986.
Kilde: Kyrenia-collection.org

midvinter i alen over horisonten, der kan omsaettes til
54, 56 og 58 grader nord (9, 6 og 4 alen, eller 18, 12 og
8 grader).

En af grundene til skepsissen overfor Pytheas’
rejse nordover er idéen om at Antikkens skibe havde
begreenset kapacitet til at modsta det abne havs farer.
Men prgvesejladser med det rekonstruerede Kyrenia
II-skib (fig.3), som besejlede det gstlige Middelhav i
det 4. arhundrede f. Kr., netop pa Pytheas’ tid eller lidt
fgr, har vist, at datidens greeske handelsskibe glimren-
de kunne modsta hardt vejr pa dbent hav. Kyrenia II
modstod uden naevnevaerdige problemer en vindstyr-
ke pa 8 Bf og vindstgd af stormstyrke. At besejle det
nordvestlige Atlanterhav var derfor fuldt ud muligt, og
intet steds hgrer vi om at Pytheas var mere end seks
dage pa abent hav. Det svarer til hvad vi ved fra andre
antikke kilder om hvor leenge skibe kunne veere pa
havet uden at sgge havn.

Abalus
Ravgen Abalus hgrer vi om i Plinius den 4£ldres Na-
turhistorie 37,35:

”...Sotacus mente at der i Britannien flgd noget fra
sten han kaldte elektrider; Pytheas sagde at der er en
havbugt med en bredde pa 6000 stadier, der kaldes
Metuonidis, hvor det germanske folk guionerne bor.
Fra denne er der en dags sejlads til gen Abalus. Her
bliver det fgrt ned ad floderne i foraret og udskilt fra



Fig. 4. Limfjordsomradet fgr 1100. Tilpasset fra http://www.bremdal.com/lokal/frame2-5-2.html

det faste hav. De lokale bruger det som ved til bal og
seelger det til de neertboende teutoner. Ogsa Timaios
troede pa ham, men kaldte gen Basilia. Philemon be-
naegtede flammerne, men talte om det som elektron.
Nikias mener at det er skabt af Solens straler, og at
det kastes op af jorden af voldsomme rystelser, hvor-
efter Oceanet kaster det op pa Germaniens kyster.”
(forfatters oversaettelse)

Hos en anden antik forfatter, Diodoros Siculus fra
1. arhundrede f. Kr., kaldes gen Basileia, bogstavelig
talt "kongegen”. Da Abalus formentlig kommer af
samme rod som Avalon, "den hellige ¢” fra Arthur-
legenderne, kunne de overleverede navne meget vel
overszettes med "den hellige ¢ med en konge”. Vi far
hos Diodorus Siculus ogsa at vide at det er en g, der
ligger ovenfor den del af Skythien (Europa nordgst for
Rhinen) der graenser op til Galatien (Europa vest for
Rhinen).

Mange forskere identificerer Abalus med Helgo-
land, men det er mere sandsynligt, at der er tale om
Thy. Pa dette tidspunkt var Thy en g afgreenset af
Slgjkanalen, der fgrst sandede til omkring 1100-1200
mod gst (fig.4) og en rende ved Thyborgn mod syd, og
det er meget muligt at Pytheas har opfattet Limfjor-
den som en stor flod, altsa det nordlige Tanais. Thy
er ogsa et af de fundteetteste omrader fra Danmarks

forhistorie, og det er her Norsbadene er fundet, som
en indikation pa omradets maritime forbindelser i
bronze- og jernalderen (fig.5).

En anden indikation kommer fra Plinius’ omtale af
rav som breendsel. Rav kan breende, men at det har
veeret brugt som dagligdagsbreendsel er usandsynligt,
og de fleste forskere har forklaret tekststedet som en
misforstéelse eller skrivefejl.

Maske har den oprindelige mening veeret, at der
var tale om afbreending af rav i kultisk gjemed. I flere
danske grave fra den sene bronzealder og tidlige
jernalder kendes delvis afbraendte ravskiver eller
-klumper.

En anden mulighed er at se udtrykket "udskilt fra
det faste hav” som martgrv, som ogsa findes ved Thy
skyllet op af havet, og som vi ved blev anvendt som
braendsel i historisk tid. Det er let at forestille sig at
for en fremmed observatgr ville rav og martgrv, begge
skyllet op af havet, veere blevet blandet sammen i en
senere forteelling.

"Hirse og andre urter”
I Strabons Geografien 4.5.5 fra slutningen af det 1. ar-
hundrede f. Kr. hgrer vi om hvad folkene langt nordpa
dyrker:

”Omkring Thule er vores erhvervede viden endnu
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Fig. 5. Norsbadene formentlig fra bronzealderen. Foto: Nationalmuseet.

mere utydelig pa grund af dets fjernhed, for det er det
nordligste placerede af de navngivne steder. Men at
de ting som Pytheas har fortalt om dette savel som
andre steder i denne del af verden er fabrikeret, er
abenbart fra de lande vi ved noget om, for han har
forfalsket de fleste sager, som jeg allerede tidlige-

re har sagt, og derfor er han klart mere lggnagtig
vedrgrende de omrader der er udenfor den beboede
verden. Og dog kan det se ud som om han har gjort
tilstreekkelig brug af fakta om astronomien og den
matematiske teori, vedrgrende dem der er neer den
frosne zone, nar han siger at af frugter og husdyr er
der dels fuldendt ufrugtbarhed, dels knaphed, og at
de erncerer sig ved hirse og andre urter, frugter og
rgdder. Og er der korn og honning bliver der en drik
deraf. Og om kornet siger han, at eftersom de ikke
har noget rent solskin, teersker de det i store huse,
efter fgrst at have bragt aksene derind. For udendgrs
teerskepladser bliver unyttige, fordi der ikke er nogen
sol, og pa grund af regnen”

Vi far fortalt, at der er ufrugtbart og stor knaphed,
men dette virker som en vandrehistorie. De ernaerer
sig ved "hirse, andre urter, frugter og rgdder”. Des-
uden brygger de en drik af korn og honning, og kornet
teerskes inden dgre pa grund af den megen regn.

Den engelske arkseolog Barry Cunliffe mener at
der med “hirse og andre urter” skal forstas som hvid
gasefod (Chenopodium album). Dette er heller ikke

usandsynligt da denne urts frg er meget fedtholdige
og blev indsamlet i jernalderen, bade i Danmark og
pa De Britiske @er. Imidlertid kendes hirse fra Dan-
mark bade i bronzealder (Sydsjeelland) og jernalder
(Nordjylland). Det er saledes langt fra usandsynligt
at Pytheas har observeret denne kornsort. Den var
ikke seerlig almindelig i Danmark, og har formentlig
fungeret som en reserve hvis kornsaningen slog fejl, i
det den er hurtigtvoksende i forhold til byg og hvede.
Hvid gasefod og hirse ligner i gvrigt hinanden temme-
lig meget og kan forveksles (figur. 6-7) Frugter og rod-
frugtplanter var en del af basiskosten i jernalderens
landsbyer i Nordvesteuropa, sd denne observation er i
overensstemmelse med de arkzeologiske fund.

Det samme geelder en drik baseret pa korn og
honning. Der ma veere tale om mjgd, og i adskilli-
ge danske fund fra jernalderen, bl.a. hornene fra
Skrydstrup i Sgnderjylland, og kar fra Hoby og Juellin-
ge pa Lolland, er det fundet rester af det der er blevet
beskrevet som "beervin”. At man maske kan streekke
produktionen af alkoholbaserede produkter endnu
leengere tilbage kan ikke undre, nar f.eks. biavlen kan
spores helt tilbage til bronzealderen. En drik af korn
og honning er formentlig ¢l, der i oldtiden i lige sa hgj
grad havde en ernserende savel som en berusende
betydning.

Dette fragment kan altsa bekreeftes af arkseolo-
gisk materiale i omrader "neer den frosne zone” som



forstaet af Strabon.

Konklusion

De to fragmenter af "Om Oceanet” behandlet ovenfor
ser altsé ud til at reflektere geografisk virkelighed og
arkaeologisk materiale, der svarer til det danske eller
nordtyske omrade i det 4. arhundrede f. Kr. eller lidt
for. De fa fragmenter af "Om Oceanet” giver altsa et
flygtigt men fascinerende glimt af vor tidligste geo-
grafi historie, og fgrst 300 ar senere besggte folk
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- stilladsering af elevernes fagsproglige udvikling

Af: Lars Bo Kinnerup & Mette Bech

I Feelles Mal er der sat fokus pa vigtigheden af, at alle fagleerere arbejder med og stillad-
serer elevernes fagsproglige udvikling. Det er bade indskrevet som en integreret del af
elevernes kompetenceudvikling i geografi og i det tveergdende tema; sproglig udvikling.

I denne artikel vil vi forsgge at give et bud pa, hvordan man som lzerer helt konkret kan
planleegge sin undervisning og stilladsere elevernes udvikling af fagsprog med udgangs-

punkt i en dobbeltlektion i et feellesfagligt forlgb om vandets kredslgb i en 7. klasse.
Inden vi gar helt teet pa praksis, vil vi forholde os til stilladseringbegrebet, og hvilken
betydning det har, at leereren indteenker stilladsering i forhold til elevernes sproglige

udvikling i fagene.

Stilladseringsbegrebet

Stilladsering af elevernes sproglige udvikling kan
forega pa tre niveauer: Makro-, meso- og mikroniveau.
Stilladsering pa makroniveau handler om leererens
planleegning af forskellige sprogbrugssituationer,

der stgtter eleverne i at opna faglig viden i fagene og
mulighed for at udvikle deres fagsprog.

Leereren skal altsa, gennem sin didaktiske plan-
leegning, "bygge bro” mellem elevernes hverdagssprog
og fagsprog, sa de stgttes i deres tilegnelse af fagets
sprog og indhold. Nar leereren planleegger keeder af
sprogbrugssituationer, skabes der mulighed for, at
eleverne i forskellige sprogbrugssituationer stillad-
seres i forhold til at anvende og forsta de specifikke
tekstgenrer, ord og begreber, som indgar i faget.

Rum, tid, mennesker og medier er variabler, der
kan justeres pa i forhold til at eendre sprogbrugssitu-
ationer. Dette kaldes stilladsering p& mesoniveau. Jo
flere variabler der justeres pa, des mere kan sprog-
brugssituationen tilpasses elevernes zone for nzer-
meste udvikling. Medier skal i denne sammenhaeng
forstas bredt; som modeller, leeremidler og konkrete
genstande. Leereren kan indteenke variablerne som
en del af sin didaktiske planleegning (makrostillad-
sering), men ogsa justere pa variablerne i lgbet af
undervisningen, f.eks. i form af at dele eleverne op
i mindre grupper eller give dem konkrete modeller.
Denne made at sendre pa variablerne foregar ligesom
stilladsering pa mikroniveau i selve undervisningssi-

tuationen.

Stilladsering p& mikroniveau handler om, hvordan
samtalen mellem leerer og elev og mellem eleverne
indbyrdes kan understgtte en sproglig udvikling i fa-
gene. Leereren kan gennem samtaler straekke elever-
nes hverdagssprog hen imod fagsproget ved at spgrge
ind til, omformulere og bygge videre pa elevernes
forstaelse og bevidst stilladsere dem til at anvende
faglige ord og begreber bade mundtligt og skriftligt.

Hvordan denne stilladsering ser ud i praksis, vil vi
forsgge at seette fokus pa i seks sprogbrugssituationer
ien 7. klasse, hvor eleverne arbejder med vandets
kredslgb. Her vil vi forholde os til, hvordan leereren
stilladserer eleverne pa henholdsvis makro-, meso- og
mikroniveau i en dobbeltlektion, og pege pa, hvordan
en yderligere stilladsering kan kvalificere elevernes
fagsproglige udvikling.

Introduktion til fagord med model

Leereren indleder lektionerne om vandets kredslgb
med at ggre opmeerksom pa dagens program, som er
skrevet i venstre side af tavlen (Se figur 1).

Efter denne introduktion vises en model af vandets
kredslgb. Modellen er omdrejningspunktet for under-
visningen denne dag. Leereren har pa forhand listet
ord op i hgjre side af tavlen. De ord, der er udvalgt
som vigtige, er dem, laereren mener er ngdvendige for
at forsta vandets kredslgb.

Ordet ‘forteetning’ optraeder ikke i modellen, men
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Fig. 1. Disponering af tavlen. Kilde: www.projekter.au.dk

leereren har vurderet, det er et vigtigt begreb for
eleverne at kunne, og det er derfor med pa ordlisten,
som eleverne skal arbejde med. I modellen optrze-
der ordene ‘afstrgmning’ og ‘overfladeafstrgmning’.
Leereren har her truffet et valg om at bruge ‘afstrgm-
ning’ som overbegreb og derefter nuancere i under-
begreberne ‘overfladeafstrgmning’ og ‘udsivning af
grundvand’ i stedet for de ord, der er valgt i modellen.
Ord som ‘atmosfzere’, ‘vandlgb og sger’ og ‘havet’ for-
udseettes kendte og er ikke ord, der er i fokus i denne
forbindelse.

Mens de udvalgte begreber gennemgas, forsgger
leereren hele tiden i sine spgrgsmal til eleverne ogi
den made, hun kvalificerer svarene p3, at der veksles
mellem at bruge fagbegreberne, forklare dem med
hverdagssprog, give eksempler fra hverdagen eller ge-
ografiske steder, hvor feenomener opstar. Nar eleverne
svarer i hverdagssprog anvender hun f.eks. seetningen
“ - og det kalder man...” for at fa eleven til at anvende
fagbegrebet. Derimod nar eleverne anvender fagbegre-
bet, stiller hun spgrgsmalene “Det betyder, at...” eller

Atmosfere

|1

Fordampning

Vandleb og Seer

Havet

Ord der er vigtige
e Nedbgr

o Afstrgmning

e Frodampning
¢ Nedsivning

e Grundvand

“Hvor kan vi finde det...” for at {4 eleverne til at koble
den viden, de i forvejen har om vandets kredslgb,
med de begreber, der arbejdes med.

Vi kan altsa se i forhold til den fgrste sprogbrugs-
situation, hvor eleverne introduceres til fagord via
modellen, at leereren har truffet didaktiske valg i
planlegningen af undervisningen (makrostilladse-
ring). Dels i forhold til hvilke begreber eleverne skal
arbejde med for at forsta vandets kredslgb, dels ved
at veelge modellen af vandets kredslgb (mesostillad-
sering) som omdrejningspunkt for den fzelles samtale
om begreberne. Desuden knyttes der forbindelser
mellem hverdagsord og fagord gennem eksemplifi-
cering, sammenligninger og uddybende spgrgsmal i
relation til model og fagord (mikrostilladsering) som
en del af fagets perspektiveringskompetence.

Forklar modellen og dens begreber for hinanden
Efter den indledende mikrostilladsering pa klasseni-
veau om fagordene og modellen over vandets kreds-
1gb har leereren nu planlagt en sprogbrugssituation
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(makrostilladsering), hvor eleverne i par og med brug
af fagord skal forklare processer i modellens kredslgb
for hinanden (mikrostilladsering pa elevniveau).

Denne sprogbrugssituation kan kvalificeres pa
flere mader, sa eleverne ikke bare far en “lgs snak”
om modellen. For det fgrste kan eleverne i feellesskab
genskabe/tegne modellen. Ved at lade eleverne lave
denne gvelse far de fokus pa modellens forskellige
elementer, pilenes retning og fagord (mesostilladse-
ring).

@velsen kan gennemfgres ved, at begge elever
sidder med ryggen til modellen, der vises pa tavlen.
Fgrst ma den ene elev vende sig om og se pa modellen
ica. 10 sekunder og derefter genskabe det, der huskes
i1 minut. Efterfglgende er det den anden elev, der ma
vende sig rundt og se pa modellen og bagefter tegne
videre pa den feelles model. Leereren kan ved hjeelp
af stopur styre, at begge elever far tegnet lige meget.
Alternativt kan modellen haenge i lokalet, og eleverne
kan s& pa skift “lpbe” op og studere tegningen for sa at
vende tilbage til sin makker og genskabe modellen.

Opsamling og nyt anslag.
Efter de to fgrste sprogbrugssituationer ser eleverne
to korte videoer; en om vandets kredslgb, herunder
om trusler mod drikkevandet, og en om vandveerket
inklusive rensningsprocesserne. Udover at dette er
en afveksling i maden, vandets kredslgb formidles til
eleverne, tjener det ogsa som en repetition, idet de
samme fagbegreber og en sammenlignelig model af
vandets kredslgb, som eleverne har arbejdet med i de
to ferste sprogbrugssituationer, gar igen. Endvidere
rummer begge videoer anslag til en drejning af det
faglige fokus mod drikkevand, som endnu ikke har
veeret under behandling.

Hele forlgbet med de to korte videoer varer under
fem minutter inklusive leererens kommentarer under-
vejs.

Fig. 2. Gengivelse af modellen.

Argumentér for ssmmenhaenge
Herefter fglger den tredje sprogbrugssituation, hvor
eleverne skal bruge sproget aktivt. Leereren tegner
et gitter med fire rum pa tavlen. I hvert af rummene
skrives et fagord, som eleverne har stiftet bekendt-
skab med i det foregdende (se figur 3). Eleverne bliver
nu bedt om parvis at argumentere for sammenhaenge
mellem tre af ordene, saledes at det fjerde skilles ud.
Efter at eleverne har faet lidt tid til at argumentere
med hinanden for deres valg, samles der op i plenum.
Ud af samtalen udkrystalliseres tre grundtyper af
argumenter, som ses i figur 2 th. Ingen af grupperne
foreslar, at drikkevand skal argumenteres ud. Dette
ma tilleegges, at temaet handler om vand.

Afheengigt af position eller vinkel bygges den en-
keltes argumentation op, og der er ikke noget rigtigt
eller forkert svar. Derved udvikles elevernes kommu-




nikationskompetence dels i form af argumentationen
i sig selv, dels i oplevelsen af at andre positioner end
ens egen medfgrer andre argumenter.

Mikrostilladseringen har to niveauer i denne se-
kvens. Fgrst er der elev-elev-niveauet, hvor eleverne
afprgver argumenter pa hinanden i tomandsgrupper.
Derneest elev-leerer/klasse-niveauet, som er mere
kreevende for eleverne, men som er understgttet af
den forudgaende elev-elev-aktivitet.

Undersggelse

I forbindelse med leererens opsamling af elevernes
argumentation i plenum drejes samtalen over pa
jordlagenes vandrensende egenskaber. Flere elever
har idéer om, at jordlagene renser vandet, men har
ikke nogle klare forestillinger om hvordan. En elev
mener, at f.eks. sprgjtegifte fra markerne kan sive ned
og forurene grundvandet - sa ikke alt kan altsa renses
fra. Leereren bruger dette som afszet til at introducere
naeste aktivitet, som er fjerde sprogbrugssituation.
Eleverne skal i grupper praktisk undersgge forskellige
mader at rense vand pa. Fra understgttelse af kom-
munikationskompetencen bevaeger vi os saledes over
i undersggelseskompetencen.

Leereren har forberedt et rullebord med forskelligt
udstyr, herunder baegerglas, tragte, sier, sand, grus,
vat og filtrerpapir.

Undersggelserne indledes med, at eleverne grup-
pevis og umiddelbart uden for klasselokalet henter
lidt muldjord, som blandes op med vand — mudder-

Fig. 4. Filtrering af muddervand

Filtrering af muddervand
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Filtrering af muddervand

Vi undersggte pa hvilken made muddervand kan renses.

ﬁ i at filtrere med filterpapir. Det blev vandet rimeligt rent af.
- Skrives af
leerer o
i med vat. Det blev ikke helt sa rent. 8
eleveri
faelles-
Til sidst (e Vi hvad der skete, nar vilod vandet Igbe igennem flere gange. Sa blev Skabefter
X L) forspget
: vandet naesten helt rent.
J

Undersggelsen viste, hvad der sker, nar regnvand siver ned igennem jordlagene.
| forsgget havde filterpapiret og vattet den funktion, som jordlagene har i virke-

ligheden. Forsgget viser pracessen til venstre i modellen.
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Overfladeafstromning

==

<Srundvand

Fig. 6. Forsggsberetning

vand! Herefter diskuteres, hvordan filtreringen skal
gennemfgres. Generelt forsgger grupperne sig med
forskellige kombinationer af filtrerpapir, vat, sand og
grus, og enkelte grupper afprgver gentagelser som
strategi.

Det er ret tydeligt, at elevernes sprogbrug i disse
praktiske situationer sendres i forhold til, hvordan det
har veeret i de foregdende undervisningssekvenser.
Her drejede det sig om tilegnelse af faglige begreber
stilladseret af leererens tilrettelagte sprogbrugssituati-
oner, hvor fagsprog og hverdagssprog blev koblet sam-
men pa forskellig vis. I de praktiske situationer bliver
sproget brugt som ledsagelse til handlinger, f.eks.:
“Lad os prgve det dér fgrst og s& det andet bagefter”

Atmosfare

|

Nedbor Fordampning

|

Vandleb og Seer

Havet

eller “Jeg holder den her, mens du heelder det dér op”.
Leereren afbryder undersggelserne efter ca. 20
minutter, sa eleverne har tid til at samle op pa3,
hvad de har gjort. Derefter gennemfgres den femte
sprogbrugssituation i form af korte fremleeggelser af,
hvad grupperne havde foretaget sig. Det foregar ved,
at grupperne pa skift kommer til tavlen og forteeller
om fremgangsmaden, f.eks.: “Vi startede med en si,
sa brugte vi vat og blev ved med det” eller “Vi lavede
vatkugler og brugte smasten ovenpa”. Resultaterne af
deres afprgvninger bliver fremvist direkte - i de fleste
tilfaelde uden nzermere refleksion.
Fremleeggelsessituationen er noget mere kraevende
for eleverne end gruppearbejdet. Der er sa at sige “en



hel del pa spil” for den enkelte elev ved at skulle stille
sig op foran resten af klassen og forklare om noget
fagligt. Derfor ser vi ogsa, at eleverne bruger fagord i
beskrivelserne af, hvad de har foretaget sig.

En made at kvalificere elevernes sprogbrug pa i de
praktiske situationer kunne vzere at arbejde med et
beretningsskema, hvor de stilladseres med plancher
med fagord, sproglige ressourcer og et fortrykt skema,
der understgtter tekstgenrens opbygning, som vist i
figur 5.

Ved at skulle berette skriftligt om forsgget far ele-
verne mulighed for at mikrostilladsere hinanden, nar
de skal beveege sig fra at bruge det mundtlige sprog til
at bruge det skriftlige sprog. De forskellige sproglige
ressourcer fungerer som en mesostilladsering til at
anvende de korrekte ord og fa struktureret elevernes
tekst. Eleverne kan eventuelt ogsa tage billeder eller
optage sma film som understgttelse til deres tekst.

For at hjeelpe eleverne til en forstéelse af forsggets
relevans i den konkrete faglige sammenhaeng kan
der arbejdes med i feellesskab at udfylde de resteren-
de bokse i beretningsskemaet, som handler om at
rammesaette og konkludere pa undersggelsen. Herved
far leereren mulighed for at mikrostilladsere seet-
ningskonstruktioner og anvende fagord i en korrekt
sammenheaeng, sa eleverne far ssmmenkoblet deres
viden fra forsgget med fagbegreberne og modellen.

“Rundkreds”

Efter fremlaeggelserne rydder eleverne op, og de sidste
tre minutter af timen er der “Rundkreds”, som er den
sjette sprogbrugssituation. Det gar i al sin enkelthed
ud p3, at eleverne star i en rundkreds bagerst i lokalet
og hver for sig siger mindst én ting, de har leert i dette
modul. Undervejs kommer mange fagbegreber og ord
pa banen, f.eks. forteetning forklaret som “...fra gas til
flydende” eller “muddervand”. Ligesom med argu-
mentationsgvelsen er der ikke nogen rigtige eller for-
kerte svar her. Eleverne oplever derigennem, at det er
trygt at ytre sigi klassen, og det kan veere befordrende
for bade faglige diskussioner og almindelig trivsel.

En udviklingsmulighed for denne aktivitet kunne
veere, at leereren enten lgbende eller i umiddelbar
forleengelse af runden binder elevernes erfaringer og
de udvalgte faglige ord og begreber fra modulets start
sammen med modellen af vandets kredslgb. Derved
skabes en tydelig rgd trad i forlgbet med modellen
som visuel og kognitiv forstaelsesramme.

Afrunding
Nar leereren planleegger keeder af sprogbrugssituatio-
ner, skabes der mulighed for, at eleverne pa forskelli-

ge mader stilladseres i forhold til at anvende og forsta
de specifikke tekstgenrer, ord og begreber, som indgar
i faget.

Vi har i artiklen peget pa, hvordan leererens stillad-
sering pa makro-, meso- og mikroniveau kan kvalifi-
cere elevernes faglige udvikling. Dette ggres gennem
forskellige mundtlige og skriftlige sprogbrugssituati-
oner, hvor der seettes fokus pa ord, begreber, faglige
metoder og teksters formal og opbygning.

Vi ser ikke et modsaetningsforhold mellem under-
visning, der understgtter de naturfaglige kompeten-
cer, og undervisning med fokus pa sproglig udvikling.
Tveertimod mener vi, at det er afggrende for eleverne,
at leereren stilladserer varierende mundtlige og skrift-
lige sprogbrugssituationer for, at eleverne kan lykkes
med at beveege sig fra hverdagssprog til fagsprog.
Sproglig udvikling skal derfor ses som en vigtig lgfte-
stang for, at eleverne kan udvikle alle de naturfaglige
kompetencer.

Kilder:
EMU - Feelles Mal Geografi

EMU - vejledning til tveergdende tema Sproglig udvikling
Gibbons, Paulin (2016): Styrk sproget, styrk leeringen - sproglig
udvikling og stilladsering i flersprogede klasserum, Sam-
fundslitteratur.

Polias, John (2016): “Apprenticing students into science —

doing, talking & writing scientifically”, Lexis Education,
Melbourne Australia.

Artiklen er skrevet af:

Lars Bo Kinnerup |

Lektor, Center for Skole og
Leering, Professionshgjskolen |
Absalon

Mette Bech

Pad. konsulent, CFU
Absalon, Master i dansk som
andetsprog
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OPGAVE

30-PRINTEDE BOLIGER PA MARS

Baggrund

Den amerikanske rumfartsadministration, NASA, har
gennem en konkurrence faet arkitekter til at komme
med deres bud pa boliger pa Mars. En bolig pa Mars

stiller andre krav til materialer end en bolig pa Jorden.

Forholdene pa Mars er anderledes, og eksempelvis er
UV-stralingen hgjere end pa Jorden, mens oxygenind-
holdet er lavere. At fa byggematerialer til Mars er i sig
selv kreevende. NASA har i konkurrencen kraevet, at
boligerne skal kunne 3D-printes pa Mars, da de anser
det for at veere den mest effektive og mest beeredygti-
ge made at bygge Mars-boliger pa.

Der er meget at tage hensyn til, nar man skal lave
en bolig, som er komfortabel for mennesker.

Et basalt behov som mad og vand skal lgses. Det vil
veere ngdvendigt at have en fgdevareproduktion, men
udendgrs marker er maske ikke realistisk pa grund af
klimaet pa Mars. Vand vil veere en sparsom ressource,
og det vil derfor veere ngdvendigt at genanvende vand
til bade planteproduktion og som veeske til befolk-
ningen. Urin indeholder nitrogen, som planterne
anvender til veekst og vil veere en ressource og ikke
affald. Ved processen omvendt osmose vil saltene

fra urinen kunne renses fra, og det vil veere muligt at
drikke renset urin.




Opgave

Lav en Marsbolig

Der skal etableres en bolig pa Mars, som skal
kunne rumme 30 mennesker. Boligen skal
kunne fungere bade nu og i fremtiden og skal
kunne deekke menneskets basale behov for
oxygen, vand, mad, sgvn, hygiejne og moti-
on. Overvej ogsa, om der er andre forhold,
der med fordel kan teenkes ind i en bolig pa
Mars. Boligen skal desuden tage hensyn til de
egenskaber, du mener, mennesker pa Mars
har efter fem generationer.

GEOGRAFFORBUNDET // GO Forlag: Forslag til undervisningen

Lav en model af din Mars-bolig og beskriv,
hvordan boligen tager hensyn til ovenstaende.
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HVOR ER GEOGRAFIEN?

Den 30. maj i ar blev den nye station Kgge Nord
indviet med kongelig deltagelse, gratis togture og
anden festivitas. Stationen er placeret pa den ligele-
des helt nyanlagte jernbane mellem Kgbenhavn og
Ringsted. Baggrunden for det flere milliarder kroner
dyre projekt var kapacitetsproblemer pa streekningen
mellem iszer Kgbenhavn og Roskilde. Den snaevrest
mulige lgsning pa dette problem ville veere at anleegge
et femte spor mellem Kgbenhavn og Roskilde, men
man har altsa valgt den dyrere og mere fremsynede
Igsning med en helt ny jernbane.

Ud over at Igse et kapacitetsproblem ...

e Indvarsler den en ny era i dansk jernbanedrift,
nemlig hgjhastighedstog, idet banen er godkendt
til hastigheder pa 200 km/t.

e Befordrer den udvikling af den sydlige del af ho-
vedstadsomradet (Koge).

e Er den en del af den kommende hgjhastigheds-
forbindelse mellem Kgbenhavn og Hamborg, som
efter planen skal reducere rejsetiden fra 4 timer og
tre kvarter til to en halv time (uden stop).

e Er banen i et endnu stgrre perspektiv en vigtig brik
iudviklingen af transportkorridoren Stockholm
— Palermo, som med etableringen af Femern Beelt
forbindelsen skzerer 160 km af turen fra Kgben-
havn til Hamborg.

... blot for at neevne nogle hovedoverskrifter, som
speender fra regional til kontinental skala.

Zoomer vi ind pa lokal skala far vi maske gje pa
det konkrete anleegsarbejde, som betyder gener for de
mennesker, der bor i neerheden, savel som for natur-
omrader. P4 mere permanent basis er der nogle, som
har mattet finde en ny bolig, mens andre har faet en
stgjskeerm op i baghaven.

Ved at bruge "zoom-knappen” far vi f.eks. gje pa
hvordan et sddan projekt far betydning for levevilka-
rene pa forskellig vis - stgjgener og tab af ejendoms-

Udsnit efter European Commission, DG MOVE,
TenTech Information System 2013.

veerdi, gkonomisk veekst i Kage-omradet, reduceret
CO, udslip som fglge af en reduceret transportvej
eller virkningerne af, at binde Kgbenhavn og Hamborg
teettere sammen.

Med udgangspunkt i et stykke ny infrastruktur kan
vi beskeeftige os med lokalisering, levevilkar, beeredyg-
tighed, byudvikling, fysisk planleegning og geopolitik.
Geografien er der - og er ikke til at komme uden om.




Foto: Peter Ivey—Hansen

Tag ud med geografforbundet og hgr om 400 ars Chri-
stianshavnerhistorier nar vi tager pa denne historiske
byvandring- “Fra Christian 4. til Kim Larsen”.
Christian den 4. ville have en ny og moderne by:.
Han havde visioner og ville skabe noget stort. Med
vanlig beskedenhed blev byen selvfglgelig opkaldt ef-
ter ham selv, som ind til flere andre byer i kongeriget.
Ambitionerne var store. Danmark skulle konkurrere
med stormagterne og vi skulle have kolonier. Det gik
ikke helt som planlagt. Christianshavn blev ganske
vist grundlagt i 1618, men der var kun fa der ville
boseette sig pa de sumpede grunde. Kolonieventyret
blev til et par sma besiddelser fjernt fra Danmark og
Christians sgn nedlagde Christianshavn som selv-
steendig kgbstad. Men Christianshavn er fyldt med
spaendende historier om krige, skibsfart, rejser til In-

" Her kan man bl.a. se sma videoer, lz
og se om din mobiltelefon er understgttet t
Galileo’s signaler.

Studieture // GO

dien, Grgnland og andre eksotiske steder. Gennem 400
ar har Christianshavns historie med handel, industri
og alternative livsformer veeret med til at forme og
udvikle resten af Danmark op til i dag. Vi slutter turen
pa en café eller frokoststed.

Turen ledes af autoriseret guide/turistfgrer Nikolaj
Bunniss.

Tid: Sgndag den 17. november 2019 kl. 11:00
Varighed ca. 2,5 timer
Mgdested: Vi mgdes foran DanHostel ved Langebro

(sjeellandsiden)
Tilmelding: pd hjemmesiden

Manedens L nk® ”

GSA’s officiell
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ARETS @-TUR I 2020 GAR TIL ENDELAVE

7.-10. MAJ I ST. BEDEDAGSFERIEN

Endelave ligger midt mellem Jylland, Fyn og Sam-

sg og er pa 13,2 km2. Godt halvdelen af gen er

lave morzenebakker, mens resten er skabt gennem
landheevninger. Traditionelt har befolkningen levet

af landbrug, sgfart og fiskeri, men nu er der kun fa
arbejdspladser pa gen. Indbyggertallet er faldet fra
654 11901 til 156 i 2019, og gen har i de senere ar mi-
stet fast leege, preest og skole. Der er store speendende
naturomrader og mange aktiviteter pa gen.

Torsdag d. 7. maj

15.50-17.00 FARGE (sejlplan 2019)

Feerge Snaptun 15.50 til Endelave 17.00

Indkvartering i Keerhuset https://www.kaerhu-
set-endelave.dk/about

Aftentur til fods i landsbyen ved Anders Grosen
19.00 AFTENSMAD

Fredag d. 8. maj

10.00-12.00 KIRKEN

Besgg i kirken med kirkegard og tarn (AG) - tilpas-
set evt. gudstjeneste i kirken

12.00-13.00 FROKOST

13.00-19.00 @VRE & FLASKEN

Vandretur til spidsen af @vre ad Strandvejen og den
vestlige @vre vej og retur langs vestkysten af @vre via
Ternegen og videre gennem lavt vand over bugten
Flasken. (Der er lavvande i Juelsminde d. 8.5.2020 kl.
06.19 og 18.56 og d. 9.5.2020 k1. 07.06 og 19.46) (AG)

19.00 AFTENSMAD

Lgrdag d. 9. maj

KI. 10.00-13.00 KLINTEN, KLOBEN & SUDERBJERGET

Vandretur ad vejen Vesterby til Klinten og retur
langs kysten af Kloben og Suderbjerget. (AG)

Kl. 13.00-14.00 FROKOST

Kl. 14.00-18.00 SALER & LAGEURTEHAVE

Besgg hos szlerne pa Mgllegrunden og rundvisning
i Leegeurtehaven med smagsprgver.

19.00 AFTENSMAD

Sgndag d. 10. maj

Kl. 10.00-13.00 MUSEET

Rundvisning pa museet og snak med endelavit om
livet pa gen.

Kl. 13.00-14.00 FROKOST

K1. 14.40-15.50 FARGE (sejlplan 2019)

Feerge Endelave 14.40 til Snaptun 15.50



Tilmelding: www.Geografforbundet.dk

—Vi har booket bade veerelser og sovesal i Keerhu-
set, men der skal gives besked primo januar, hvor
mange Vi bliver. Derfor beder vi om hurtig tilmelding.

Pris: 985 kr.

Inklusiv feerge, overnatning i veerelser og sove-
sal, samt morgenmad og frokost. Vi haber, der ogsa
er penge til aftensmad. Vi hjeelpes med at servere
morgenmad og frokost. Aftensmad kan vi spise pa
kroen. Morgenmad og frokost kgber arranggrerne pa
fastlandet. Aftensmad spises pa kroen. Anders Grosen
er pensioneret gymnasieleerer fra Vejle, og han har i
mange ar haft sommerhus pa Endelave og som geo-
graf vist stor interesse for gens udvikling.

Studieture //

Turansvarlig: Lise Rosenberg, har kun veeret pa Ende-
lave en enkelt gang under Anders Grosen vinger, men
har arrangeret mange ture for Geografforbundet i ud-
og indland.

Yderligere spgrgsmal til:

Mail: lise@rosenbergs.dk
Telefon: 22397777

Alle fotos af Anders Grosen

GO
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— ilden og isens @

Tag med Geografforbundet pa en anderledes studi-
etur til Island i juli 2021. Vi rejser fra Reykjavik mod
nord og rundt langs Islands nord- gst- og sydkyst. Is-
land er kendt for sin helt unikke natur med vulkaner,
varme kilder og gletschere, sa rejsen vil helt uundga-
eligt have geologi som hovedtema.

Vi skal selvfglgelig tale med en geolog og/eller en
geograf, og sa skal vi ud at se den storslaede natur,
og hgre om, hvordan den er opstaet. Det geelder f.eks.
klippedannelserne i Hljodaklettar med sine seks-
kantede basaltsgjler, der vrider sig rundt og stabler
sig op som orgelpiber. Vi vil ogsa tale med en fra den
islandske spelolog-forening om de mange grotter,
man finder pa Island og de fantastiske, men sarbare
lavaformationer der er i grotterne. Endelig skal vi be-

ISLAND 2021

spge kvinden Petra, der gennem hele sit liv har samlet
de mest forunderlige sten, krystaller og mineraler
som findes overalt ved @stfjordene.

Med til historien om Islands naturfeenomener
hgrer selvfglgelig hvordan man udnytter naturen og
dens energi. Vi vil se, om vi kan besgge et af landets
geotermiske anleeg. Et andet speendende besgg kunne
veere malmveerkerne ved Hvalfjordinn. Her kan man
se et eksempel pa, hvordan Island "eksporterer" sin
energi - og importerer forurening!

Islands historie har trade tilbage til vikingetiden og
et tilhgrsforhold til Danmark, som vi vil komme ind
pa. Og vi skal ud at besgge isleendinge pa landet, hgre
om livet i bygderne, méaske tale med en lokal fisker.
Der ligger f.eks. en speendende historie gemt i Laxa,



hvor der har kunne findes store meengder laks, men
hvor hydroelektriske deemninger har spzerret deres
vej. Det problem lgste de lokale ved at spreenge deem-
ningen med dynamit.

Turens faglige leder er:

Brynjélfur Thorvardsson (Binni). Han er en danskta-
lende Isleending, der har dybt kendskab til sit land,
dets geologi, historie og kultur.

NB: Hold gje med hjemmesiden for mere info om pris
og datoer sidst pa aret.

Studieture //
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GEOGRAFTUR TIL POLEN

Rejs med til Polen i efterarsferien 2020. Hovedtemaet
for rejsen er klima. Rastoffer og iseer kul er med til at
definere landet. Det er en kilde til mange arbejdsplad-
ser, men i disse klimatider er forureningen et problem
her som i andre lande. Vi vil besgge miner, tale med
folk fra rastofindustrien og klimaforksempere.

Polen har ogsa en rig natur. Vi skal besgge Tatar-
bjergene i syd og Europas sidste urskov pa greensen
til Hviderusland, hvor der bl.a. er bisoner. Vi skal hgre
om, hvad man ggr for at bevare naturen, og hvad den
siddende regering gor (og ikke ggr) pa omradet — bade
her og andre steder i Polen.

Polens historie er ogsa meget speendende. Vi
besgger Ulveskansen, Hitlers hovedkvarter gennem
det meste af Anden Verdenskrig, samt skibsveerfterne
hvor Lech Walesa strejkede.

Endelig er Polen et meget konservativt land, bade
politisk og religigst. Landet har en ultrakonservativ

regering, der giver landet problemer i forhold til bade
klimaet og EU.

Undervejs pa turen har vi en reekke mgder. Bade
med mennesker der kan belyse ovenstaende emner
og med en geograf. Vi vil ogsa besgge en skoleklasse.

Faglig leder pa rejsen er Svend Gottschalk Rasmus-
sen, en af Danmarks stgrste Polen-eksperter, som ofte
benyttes til at forteelle om Polen i medierne. Svend er
cand.mag. i polsk og russisk og har i en arreekke veeret
lektor ved Syddansk Universitet.

Dagsprogram kommer i GO-5 og pa hjemmesiden.

For yderligere spgrgsmal kontakt:
Turansvarlig: Myuran Balasubramaniam

Mail: fcker@hotmail.com
Telefon: 29729389
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XPLORE NATUR/
TEKNOLOGI 1

M.S. Andersen, A. Gjervig og P.N. Jensen, GO Forlag,
2019. 2. udg. - 40 s. ill. i farver. - 161 kr. Elevbog.

Laerebogssystemet Xplore Natur/Teknologi udkommer
her i 2. udgave, opbygget med fokus pa faglig leesning.
Systemet bestar af Elevbog, e-bog samt leerervejled-
ning, som dog ikke er udkommet endnu. Elevbogen
har 5 kapitler: P4 opdagelse i skoven, Dine sanser,

Din krop, Pattedyr i Afrika og Genbrug af affald. Det
fremgar af Feelles Mal, at man i faget Natur/teknologi
arbejder med elevernes nzere omgivelser i de fgrste ar
og dette bliver fulgt i bogen. De fire af de fem kapitler
kan nemt relateres til noget bgrnene kender til fra
deres hverdag. P4 den made kan man i samtalen om
emnerne bruge elevernes forforstaelse og dermed
bygge deres viden op. Kapitlet om pattedyr i Afrika

er i sit emnevalg ikke lige s& neert. Til gengeeld fanger
man den fascination, de fleste bgrn har af de eksoti-
ske dyr, og man kan bygge videre pa eventuelle besgg,
eleverne har haft i Zoologisk have.

Kapitlerne er alle bygget op pa samme made: forst
bliver eleverne preesenteret for, hvilke elementer de
skal leere noget om. Sa bliver elementerne beskrevet
med tekst, fotos, tegninger og modeller. Til slut i hvert
kapitel er den viden, som eleverne har faet, samlet i
korte seetninger. Derudover er der forslag til aktivite-
ter og fors@g, eleverne kan lave. Undervejs i kapitlet
er der ogsa forslag til enkle aktiviteter. De mange
modeller i bogen, f.eks. tegninger, der zoomer ind
pa hudens forskellige lag eller hvordan knoglerne er
bygget op, en tegning af myrernes forvandling fra seg
over larve til myre, eller tegninger over kredslgbet "fra

grees til rovdyr” s. 30 er med til at treene eleverne i at
se pa modeller af virkeligheden og at kunne forsta og
evt. selv tegne dem. Det er vigtigt, at eleverne fra start
af leerer at forsta og treekke viden ud af modeller og
den treening far de blandt andet her.

Bogen er skrevet med fokus pa faglig leesning, dette
betyder blandt andet, at den er skrevet med korte
seetninger, hvor det betydningsbzerende navne-
ord gentages, hvilket ggr det lettere for eleverne at
kunne koncentrere sig om det faglige indhold. Nar
de betydningsbzerende navneord bliver gentaget,
hjeelper det ogsa eleverne til at huske disse. Der er en
god balance mellem de anvendte elementer: billeder,
tegninger og tekst. Det er forholdsvis let at etablere en
leeserute, da tegninger og tekst preesenteres ensartet
og i direkte forleengelse af hinanden. De naturfaglige
ord er stavelsesdelt, s man kan arbejde og tale om
de betydningsbzerende morfemer f.eks. i "byttedyr” s.
31 (et dyr, der er bytte for andre dyr). Pa den made er
hvert kapitel i elevbogen er skrevet, sa det er rimeligt
nemt for 1. klasses elever at leese det, evt. med hjzelp
fra leerer eller en anden voksen. En bog til faglig lees-
ning i de sma klasser skal bade veere enkel at leese, og
samtidig give eleven viden om emnet. Jeg synes, det
er lgst fint her.

Alt1ialt en rigtig fin og gennemtzenkt bog, der
kan flere ting; bade bruges til faglig leesning for den
enkelte elev og selvfglgelig til undervisning i natur/
teknologi i 1. klasse.

Maj-Brit Kusk, leerer med linjefag i geografi.
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XPLORE NATUR/
TEKNOLOGI 2.

P. Kristensen, M.S. Andersen, A. Gjervig og P.N. Jensen,
GO Forlag, 2019. 2. udg. - 40 s. ill. i farver. - 161 kr. Elevbog.
Hertil e-bog og leererhdndbog (udkommer ultimo 2019).

Xplore Natur/teknologi har 6 kapitler: Sund mad,
Mennesker og maskiner, Kom med til Feergerne, Fan-
tastiske fugle, Sollys og arstider og Ud i vejret.

Bogen holder sig til emner, der alle findes i ele-
vernes neere omrade, med undtagelse af emnet om
Feergerne. Emnet om mad fgrer eleven helt ind under
huden med en lille repetition fra 1. klasse, idet der
er lidt om sanserne. Dermed far bogen fat i elever-
nes egen forforstaelse, og bygger videre pa viden fra
aret fgr. Emnet Mennesker og maskiner behandler
maskiner, som bgrnene mgder i dagligdagen; telefo-
ner -mobiltelefoner, sensorer, som far dgre til at abne
sig, tyverialarmer og robotter. Sidstnsevnte emne
fgrer over i at programmere, noget som fanger mange
elever. Det er skeegt at lave kommandoer pa computer
og sa se dem udfgrt via en robot.

Kapitlet om Fzergerne kan synes mere fjernt, men
er blevet gjort neserveerende ved blandt andet at zoome
ind p4, hvordan bgrn pa Feergerne gar i skole. Det
neeste kapitel om fugle far os helt tilbage til det neere,
faktisk til vores egen have og by. Fugle findes overalt
- derfor kan man netop studere mange af dem ved at
kigge pa foderbreettet eller bare kigge op pa de fugle,
der sveever i luften. Sa er der alle treekfuglene og de
fugle vi holder i fangenskab, sasom hgns og undu-
later. Det naestsidste kapitel i elevbogen handler om
sollys og arstiderne, hvor vi kommer til at tale om tid,
arstiderne, globussen og verdensdelene, for at nsevne
nogle af delemnerne og til sidst har vi kapitlet Ud i

--------

vejret, hvor der tales om vandets kredslgb, vejrudsig-
ter, temperatur, forskellig slags vind og nedbgr. Emnet
rummer masser af aktiviteter og undersggelser, der
kan foretages fra hjemmet eller skolen.

Bogen er opbygget som 1éren dvs. med en intro-
duktion til hvilke underemner, man skal leere om i
kapitlet, en uddybning af emnerne med mange fotos
og illustrationer evt. ogsa modeller. En afslutning for
hvert kapitel, hvor eleven kort far et overblik skriftligt
over, hvad de har leert i kapitlet og sa selvfplgelig en
meengde forslag til aktiviteter. Bogen er skrevet sa
tekst og billeder haenger godt sammen, de betyden-
de navneord bliver gentaget meget, rigtig meget af
teksten er skrevet i du - sprog, det betyder, at teksten
er leeserhenvendt og dermed vedkommende, sa det
kobles til elevens forforstaelse og viden om verden.

De to nye udgaver af bggerne til 1. og 2. klasse, sup-
plerer hinanden séledes, at man far opfyldt de krav,
der er til feelles mal. Man lever ogsa op til de vejle-
dende forslag fra Undervisningsministeriet, der er til
videns- og feerdighedsmal, der er til faget, sa man er
godt hjulpet ved at benytte dette system. Med disse
ord giver jeg denne bog min bedste anbefaling.

Maj-Brit Kusk, leerer med linjefag i geografi.
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Xplore er komplette
naturfagssystemer til
fysik/kemi, biologi
og geografi samt de
feellesfaglige fokus-
ve a u e e omrader. Systemerne
bestar af fuldt op-
daterede elevbager,
- u g ave r elevheefter, lererhand-

beger og e-bager.

Nyhed: Casemateriale til hvert kapitel

I 2. udgaverne af Xplore-begerne findes til hvert kapitel nyt casemateriale med
en virkelighedsnaer problemstilling, som eleverne kan relatere sig til. Herefter
felger en undersegende opgave, der vaekker elevens nysgerrighed og motivation.
I slutningen af kapitlet mader eleverne en perspektiveringsopgave, hvori de skal
anvende den viden, de har opnéet. Kapitlerne afsluttes med et perspektiverende
og ofte feellesfagligt emne, der traekker trade til aktuelle problemstillinger.
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