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Marts-april 2003

Weekend pa vulkaner. Geografweekend 2003

I ar skal vi pa en lang og speendende rejse tilbage til den tid, hvor vulkanerne
buldrede i Nordseen. Vi skal se geologi i verdensklasse, have indblik i fortidens
livsformer og opleve komplicerede geologiske processer blive formidlet pa en
leererig made med visuelt overraskende midler. Bladet indeholder artikler, som
beskriver de lokaliteter vi skal besoge omkring Limfjorden. Nemlig moleret pa
Fur og kalken i Mensted. Ogsi istidsgeologien og landskabsdannelse i omrédet
behandlesien artikel. Endelig seettes der fokus pa benyttelse og beskyttelsen. En
artikel beskriver de produkter, som kan frembringes af moleret, mens en artikel
handler om dansk rastofplanlegning.

Mette Starch Brandt og Soren Kristensen

P4 fagudvalgets side findes et indleg af Ove Biilmann. Indlegget viser tydeligt
at Ove Biilmann er vred, han langer ud efter mangt og meget. Selv om det er
forstédeligt, at man bliver vred pa grund af fagets nuverende situation, vil der
ikke blive bragt flere indlaeg af den type her i bladet. Sa leenge jeg er redaktor
vil jeg bestreebe mig pa at bringe konstruktive, saglige og faglige indleg og
artikler i bladet. Vrede, forargelse og sarede folelser vil kun splitte forbundet,
og det har vi allermindst brug for lige nu.

Hans Forgen Wangel - Ansvarshavende Redaktor
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Weekend pa vulkaner 1
— om moleret

af Bo Scholtz

I Limfjords-omrédet findes et unikt jordlag som i daglig tale kaldes moleret — leret fra
Mors. De sidste 100 ar har man anvendt moleret som rastofifremstillingen af hgjisolerede
sten og senere kattegrus. I de sidste 50 ar er interessen for molerets fossilrigdom taget
kraftigt til, og i dag findes der to museer i omrddet. Molerklinterne og istidslandskabet
byder desuden pa uszdvanligt flotte naturoplevelser i et landskab fyldt med kulturmin-
desmerker. Det er amtets opgave at finde balancen mellem alle disse interesser, som bade
kan vaere modstridende og sammenfaldende. P4 arets geografweekend vil Georg Stens-
trop vil pd Fur Museums vegne fortelle om et statsanerkendt museums rolle i 4r 2003.

Fig. 1. Kort over moleromradet

THY

Thisted

MORS

’ Nykabing

Hanklit: se www.fossiler.dk SALLING
® Museer Glyngore
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Fur Museum og Geopark
Danmark

Fur Museum er statsanerkendt
naturhistorisk museum for Vi-
borg Amt og statsanerkendt kul-
turhistorisk museum for gen Fur.
Naturcenter Salling-Fjends har
siden 1997 haft til huse pa Fur
Museum. Museet rummer ene-
stdende fund fra moleret gjort
gennem de sidste 50 ar. Oprettel-
sen af naturcenteret blev stottet af
Friluftsradet, med den betingelse
at der blev udviklet et geologisk
eksperimentarium. Resultatet
blev Geopark Danmark og en
reekke forseg, som direkte invol-
verer skolebernene i efterprov-
ningen af fundamentale geologi-
ske processer og deres synlige re-
sultater.

Pa geografweekenden er der
altsa ikke kun mulighed for at
opleve det unikke moler og ga pa
jagt efter fossiler. Fur Museum og
naturcenteret star i front nar det
geelder udviklingen af nye og tids-
svarende formidlingsformer af de
gamle historier. Geopark Dan-
marks vulkanmodel og dinosau-
rer giver de besggende skolebern

Fig. 2 Geopark Danmarks vulkan-demonstration og dinosaurermodel

deres livs natur og teknik oplevel-
se. I Geoparken fortealles histori-
en om Danmarks tilblivelse og
livets opstden i et letforstaeligt
sprog, fulgt af masser af illustrati-
oner og modeller, elegant sat op
pa niveaudelte informationssej-
ler.

Fur og moleret
I Limfjordsomradet — specielt pa
Fur og Mors findes der et ser-
egent jordlag, der kaldes for mo-
leret. Det er en 60 meter tyk aflej-
ring af kiselalger og ler skabt for
55 millioner ar siden, der inde-
holder en sand guldgrube af in-
formationer om fortiden. Mole-
ret og dets fossiler er af sa sjelden
karakter, at dets lige ikke findes
noget andet sted i verden — dette
er en international Geosite (geo-
logi i verdensklasse). Udover for-
tidens dyreliv ser man i moleret
179 askelag af vulkansk oprindel-
se — de forteller den drastiske
historie om Nordatlantens fodsel.
Limfjordseen Fur er kende-
tegnet ved et storsldet morene-

landskab med imponerende mo-
lerklinter langs nordkysten. Dette
er typelokaliteten for moler, hvis
officielle navn er Fur Formatio-
nen. Furs begrensede storrelse
pa 22 km? gor det muligt at over-
skue hele egen fra det hojeste
punkt,Store Odins hej, som hee-
ver sig 76 meter over Limfjorden.

Fur og landskabets dannelse
Furs landskab er smukt og varie-
ret med et steerkt praeg af istidens
gletschere, som har givet den sto-
re kontrast mellem det flade land-
skab mod syd og bakkelandet,
som rejser sig brat mod nord.
Landskabet kan groft opdeles i tre
hovedtyper: Moraneflade, rand-
moraene og kystforland.
Morznefladen, som udger
den sydlige del af Fur, blev dan-
net under det store isfremsted for
ca. 18.000 ar siden, hvor kun det
sydvestlige Jylland var isfrit. Mo-
renefladen er en svagt belget fla-
de med et tyndt dekke af moree-
neler, som ligger ovenpa eldre
smeltevandssand.  Landskabet
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Fig.3. Diatomeer

blev simpelthen hevlet fladt af
den fremrykkende ismasse.

Bakkelandet er en del af det
randmoranestrag, som kan fol-
ges fra Thy over Mors og Fur til
Himmerland. Bakkekronen lig-
ger 1 60-75 meters hojde og der er
fremragende udsigtspunkter ved
Manhgje i vest, ved Store Odins
hoj pa midten og ved Smedjehoje
iest. I klart vejr kan man overskue
hele moleromradet fra Store
Odins hgj. Randmorznen er
skubbet op af et isfremsted fra
nordlig retning. Profiler i kyst-
klinter og molergrave viser, at
randmoranen iser bestar af mo-
ler og glaciale aflejringer, men der
findes ogsa mindre partier af el-
dre og yngre lerarter. Alle aflejrin-
ger er brudt op af isen og presset
sammen i flager og folder. @verst
findes en tyndt deekke af moraene-
ler, som viser, at isen traengte hen-
over randmorenen inden den
smeltede af.

Den midterste del af randmo-
renens sydskréning er forholds-
vis stejl og sterkt furet af smelte-
vandsdale. De fleste af disse er
haengende dale, dvs. dale som
munder ud 15-20 meter over
morenefladen. Dette fenomen
skyldes, at der fandtes en stor
flage af dedis pa morenefladen,
saledes at smeltevandet fra den
store ismasse strommede ned af
den everste del af skraningen og
derefter udover dedisen.

Kystforlandet blev daekket af
Littorinahavet i stenalderen for
8.000 ar siden, og i de folgende
4.000 ar var Fur delt op i 3 ger.
Mod nordvest 14 Knuden som en
lille @, adskilt fra hovedeen af et
sund, hvor Fasker ligger i dag.
Ligeledes var den estlige del af
Fur adskilt ved Vojelker. Under
den fortsatte landhaevning vokse-
de e@erne sammen, og langs ky-
sterne blev der opbygget flere sy-
stemer af strandvolde. Feerker
Hede viser et meget imponerende
system af strandvolde, som af-
sluttes mod nord af Feerker Odde.

Molergrave

Der findes talrige molergrave i
bakkelandet, og disse geores til-
gengelige for offentligheden ef-
terhanden som gravningen ophe-
rer i de enkelte grave. Morten
Thiise graven, i den ostlige del af

randmoranen, var den forste
molergrav, som blev efterbe-
handlet. Efterbehandlingen tager
sigte pa at bringe fornemmelsen
af det oprindelige bakkeland til-
bage, samtidig med at de mest
interessante geologiske profiler
bevares. Profilerne i denne grav
viser den evre del af moleret og
giver et fint indblik i randmorae-
nens foldestrukturer. Manhgje
graven i randmorznens vestlige
del er p.t. under efterbehandling.

Mere om Moleret

Den geologiske betegnelse for
moleret er Fur Formationen, for-
di Fur er typelokaliteten. Moleret
findes i begrenset omrade om-
kring den nordvestlige del af Lim-
fjorden, og de bedste lokaliteter
er kystklinter ved Thisted, pa
Nordmors og Fur samt molergra-
vene pa Nordmors og Fur.

Fur Formationen er knap 60 m
tyk og bestar af moler, som veks-
ler med tynde lag af vulkansk
aske. Askelagene varierer 1 tykkel-
se fra fa mm til 20 cm og farven
varierer fra neesten hvid over gra
til sort, som er den mest alminde-
lige farve. Askelagene star tyde-
ligt frem i moleret, og derfor an-
vendes de som ledehorisonter.
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og farve samt afstanden mellem
de enkelte lag, kan man let se hvor
i serien et givet omrade af moler
med askelag herer til. Derfor er
lagene af vulkansk aske numme-
reret fra -39 til +140. Den nedre
del af formationen — Knudeklint
Led - er knap 40 m tyk og omfat-
ter de negative askelag.

Det skyldes historiske arsager
at der er plus og minus numre; +1
var lagt fast midt i moleret inden
man opdagede at der var flere
askelag leengere nede i moleret.
For at der ikke skulle g kludder i
beskrivelserne besluttede man at
sige plus opad og minus nedad.

De nederste 18 m bestar af
sort, leret moler som folges af to
30 cm tykke skiferlag, hvor afseet-
ning af kisel har gjort lagene har-
de. Herover folger ensartet mo-
ler, som er hovedmalet for rastof-
indvinding. Den ovre del af for-
mationen Silstrup Led - er godt
25 m tyk og omfatter de positive
askelag. De nederste meter af det-
te led anvendes ogsa i industrien,
men over det tykke gré askelag
+19 ligger de vulkanske askelag
sa teet, at moleret er uegnet til
industriel brug.

Molerets bestanddele

Moler er en traditionel, men no-
get misvisende betegnelse, for et
sediment, som bestar af 1/3 ler og
2/3 skaller af kiselalger - diatomé-
er. Den korrekte geologiske be-
tegnelse er derfor leret diatomit



Fig. 4. Model af verdens storste
tkait pseudomorf

eller blot diatomit. Der findes
mere end 110 forskellige arter af
diatoméer i moleret. Algernes
skeletter er 0,04 mm til 0,2 mm
store, og de har oftest form som
en kugle eller en rund plade. Dia-
tomeé skallerne bestar af opal og
har en meget luftig - pores opbyg-
ning, séledes at tort moler er me-
get let med en massefylde pa 0,8
g/cm?. Molerets egentlige farve er
gra til merk gra, men som regel er
farven eendret af forvitring til lys
gra og gullige nuancer eller helt
hvid. De fine kanaler i moler gor,
at det kan opsuge veeske ligesom
en stiv svamp. Disse forhold er
baggrunden for molerets anven-
delse til isolerende sten og for-
skellige granulater f.eks. katte-
grus.

Moleret og klima

Moleret blev aflejret pa bunden af
et subtropisk hav, Selandien ha-
vet, som dzekkede Danmark ved
overgangen mellem Paleocen og
Eocen for 54-55 millioner ar si-
den. Man mener, at opveeldning
af en kold havstrem fra Norske
renden har fort store maengder
nering fra havbunden op til dia-
toméerne i de everste vandlag.
Opveldningen sker hvor havbun-
den endres fra dyb rende til lav-
vandet (50 — 200 m) indhav. Det
torre subtropiske klima resultere-
de i stor solindstraling, og maeng-
den af sedimenter fra Norge og
Sverige var ringe pga. det torre
klima. Alligevel har aflejringen af

moleret varet mere end 100.000
ar, hvilket forklarer, at moler i sa
store mengder er meget sjeldent
i hele verden. Nar algerne blev
aflejret pa havbunden radnede
det blede plantemateriale bort,
hvilket ofte skabte iltsvind pa
bunden. Dette edelagde bundli-
vet, men skabte gode forhold for
afsetning af svovlkis - pyrit - og
bevaring af dede dyr og planter
som forsteninger. Moler aflejret
under iltfattige betingelser viser
en meget fin lagdeling - lamine-
ring, men dele af moleret er uden
lagdeling pa grund af bunddyre-
nes gennemgravning af aflejrin-
gen.

Strukturer i Selandien-havets
havbund

Ringkebing — Fyn hejderyggen
deler havbassinet op i to dele. Ved
ryggen og syd for sker der aflej-
ring af ler. Men nord for sker der
aflejring at diatomeer 1 store
meangder. Aflejringen finder sted
iroligt vand formodentlig et styk-
ke bag selve opvaldningszonen
hvor diatome opblomstringen
sker.

Aflejringer af anselige tykkel-
ser dannes ofte, hvor der er for-
dybninger eller sker indsynkning.
Det er hojest sandsynligt, at be-
vaegelserne 1 salthorstene ved Ba-
tum, Erslev, Thisted og Mensted
har spillet en aktiv rolle i skabel-
sen af de nedvendige fordybnin-
ger i havbunden til at moleret har
kunnet opna en tykkelse pa 60
meter og siden er blevet skeermet
mod  nedslidning  (erosion).

Moleret og fossiler

Moleret er beremt for sine fine
forsteninger, som omfatter man-
ge forskellige fisk, snegle, muslin-
ger, slangestjerner, sestjerner og
havskildpadder. Der findes ogsa
materiale fra land; insekter i tu-
sindvis er blevet blest ud over
molerhavet, tree og plantedele er
drevet til havs, og i sjeeldne tilfzel-
de findes fugle.

Cementsten og ikait
Cementsten er betegnelsen for
linseformede kalksten i moleret,
som kan veere op til 1/2 m tykke og
flere meter i diameter. Cement-
sten dannes ved at hulrum i og
imellem diatomeerne er blevet
udfyldt med kalk. Processen ske-
te kort under den daveerende hav-
bund, derfor er forsteninger i ce-
mentsten meget fint bevarede.
Ved fa lejligheder har unikke for-
hold givet anledning til vekst af
det flygtige mineral ikait — kalsi-
umkarbonat med seks krystal-
vand. Ikait er kun stabilt mellem
3-7°C, stiger temperaturen bliver
mineralet til en pseudomorf —
dvs. formen bevares, men ikait
bliver til kalsit. Ikait pseudomor-
ferne 1 moleret er med krystalag-
gregater pa optil 1,6 m i diameter
verden suverent storste af deres
slags. Som geologisk tolknings-
redskab er ikait med til at fastleg-
ge rammerne for bundtempera-
turen, da ikait kun dannes ved 3-
7°C.

Molerets askelag giver unikke
muligheder

Et af de helt store problemer i
storskala-tolkning af geologi er
tiden. Gennem isotopdateringer
opnas en relativ tidsbestemmelse
ofte paheftet en usikkerhed pa
+/- en million ar. En isotopdate-
ring folges ofte op med sammen-
ligning 1 mikro- og makrofauna-
en, med mindre der er andre og
mere absolutte metoder til radig-
hed. De cirka 200 synlige vulkan-
ske askelag i moleret er ikke kun
aflejret her, men ogsé i hele Nord-
europa. Askelagene aftager i tyk-
kelse jo leengere man kommer fra
kilde-omradet, men andre ikke i
rytmikken. Den stregkode som
askelagene 1 moleret repraesente-
rer, kan afleses en rekke andre
steder, bl.a. i ler ved Randers,
Rosnas og Julsminde, samt i
Skotland og Ostrig m.fl. Herved
far en reekke forskellige geologi-
ske aflejringer og faunaer en abso-
lut tids feellesnevner, niar man vil
tolke pa datidens liv og udvikling.

GEOGRAFISK ORIENTERING 2003 NR. 3 87



NV Europa

- 55 millioner &r
Bl Land
B Hav
T Vulkanzone

Det hele bliver sa ganske enesta-
ende pa grund af den usaedvanligt
pracise isotopdatering af askelag
— 17 der angiver en alder pa 55,07
millioner ar med en usikkerhed
pa kun 0,05 millioner ar. Kun
uhyre sjeeldent opnas sa stor prae-
cision.

Askelagene og Nordatlanten

De godt 200 synlige vulkanske
askelag 1 moleret forteeller om
abningen af Nordatlanten. Aske-
lagene i bunden af moleret er ge-
nerelt lyse og har oprindelse fra

Fig. 6. Ostklinten

ISPRES FRA NORD

Fig. 5. Spredningszonen 1
Nordatlanten

sur landbaseret vulkanisme (Rhy-
olitisk). Helt unikt er askelag — 19
der er kimberlitisk, den eneste
kimberlit pibe man kender star i
Vestgronland, men den indehol-
der desverre ikke mange diaman-
ter.

Ombkring askelagene — 1,12,13
kommer der en ny type vulkanis-
me, nemlig basaltvulkanisme
som den ses pa Island i dag. Fra
+1 er oprindelse til askelagene
naesten udelukkende basaltvulka-
nisme fra en oceanisk kontinent-
riftzone. Kildeomrédet regnes for
at veere Feeroerne. Tidligere troe-
de man at kildeomrédet var Ska-
gerak, men de vulkanske struktu-
rer der stammer udelukkende fra
Perm (250 millioner ar gamle).
Molerets kraftigste askelag er +19
der er 18 cm tykt og adskiller sig
ved at have en gralig farve. Oprin-
delsen kan muligvis veere Disko i
vest Gronland.
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Lokaliteter pa Fur
vi kommer til at
besage

Ostklinten

Ostklinten er en stor fold i mole-
ret, som er skdret igennem ved
erosion. Klinten bestar af moler
fra askelag -13 til +90, som er
foldet op af istryk fra nord. Set fra
nord synes lagene at ligge fladt,
men nar klinten ses fra ost er
folden meget tydelig. Klinten er
let tilgeengelig og fra toppen er der
fint udsyn over Live Bredning.
Geologiske ledeblokke er hyppige
langs kysten mod est til Langs-
tedhuller og mod vest til Stolle-
klint. De mest almindelige lede-
blokke er rhombeporfyr og larvi-
kit fra Oslo omradet, samt kinne-
diabas fra Kinnekullen i Sverige.

Redsten og Den Rade Sten
Redsten findes i Redstenen og i
den rade klippe mellem Ostklin-



Fig. 7. Svenskehulens forkortning fral813 til 1983 set i tvcersnit

10m

ten og Stolleklint, samt i flere
mindre partier langs nordkysten.
Redsten bestar af smeltevands-
sand, -grus og -sten, som er Kittet
sammen af jernforbindelser, hvil-
ket giver en udpraeget rustred far-
ve. Jernforbindelserne stammer
fra svovlkis, som er vasket ud af
moler, og derfor er redsten altid
tet knyttet til moler. Redsten har
veeret anvendt til bygningen af
bl.a. Fur kirke og Viborg domkir-
ke.

Stolleklint og Svenskehulen
Stolleklint har navn efter en gam-
mel minegang - en stolle - som i
dag kaldes Svenskehulen. Den
blev gravet af svenske krigsfanger
i perioden 1809-13, fordi man
troede, at de vulkanske askelag
var kul. Minegangen var oprinde-
lig 50 meter lang og i bunden var
der gravet en 40 meter dyb skakt.
I dag er skakten fyldt op og der er
kun f4 meter tilbage af gangen,
som fremstir som en stor hule.
Resten af stollen er fjernet ved
erosion af klinten, hvilket bety-
der, at der forsvinder knap 20 cm
af Stolleklint per ar. Forst i slut-
ningen af 1800-tallet opdagede to
belgiske geologer, at de merke
striber 1 moleret var vulkansk
aske.

Stolleklint er 150 meter lang
og 20 meter hej. I profilet ses
moler med askelag -34 til +55 og
lagene helder jeevnt mod est. De
yngste lag findes sdledes i den
ostlige ende, hvor de er foldet op

af isen, som har aflejret morene-
ler ovenpa moleret. Klinten er
seerlig velegnet til at studere den
nederste del af moleret og over-
gangen til det fede plastiske ler,
som ligger under moleret. Dette
ler danner en stor skreddal vest
for Stolleklint. I leret findes pla-
der af lerskifer, som indeholder
forsteninger af bl.a. fisk, insekter
og planter. Dette er lokaliteten,
hvor der er fundet flest danekree.

Knudeklinterne

De to verdensberemte forstenin-
ger fra moleret, den store hav-
skildpadde og den store knoglet-
unge-fisk er fundet i cementsten
ved Knudeklint. P4 vej hen mod
den hgje del af den 600 meter
lange Knudeklint gar man pa
stenstrand, hvor alle mulige for-
mer for ledeblokke, flintfossiler
og paleocan/eocen fossiler op-
treeder.

Man kan bade gé langs kysten
0g pa en natursti oven pa klinten.
Turen langs stranden eller oven
pa klinterne er Limfjordens flot-
teste vandringsmulighed. Her er
verdensklassegeologi og den ene-
stdende natur sat flot i scene.
Knudeklinterne viser et meget
imponerende snit gennem rand-
morgnen, hvor moler fra askelag
-39 til +130 er blottet i et 600
meter langt profil. Her kan man
se nasten hele molerserien, og
derfor er Fur Knudeklint typelok-
aliten for moleret, som officielt
hedder Fur Formationen.
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Moleret — en guldgrube
af fortidens livsformer

Af Niels Bonde

Moleret indeholder mange informationer om tidligere livsformer. Det gelder bade fisk,
fugle, krybdyr, insekter samt treestammer og blade. Denne artikel giver indblik i, hvor
store skatte vi kan finde i moleret.

Askeseriens alder, bassinet
og klimaet

For anden verdenskrig var det
almindeligst at regne askeserien i
moleret for seneste Paleoceen.
Men efter krigen besluttede man
i Nordtyskland, hvortil asken
ogsa kan spores serligt i boringer,
at definere ,Unter Eozédn 1° fra
askeseriens begyndelse. Den ide
har stort set holdt sig, sa Paleoc-
@n/Eocaen grensen 1a lige under
askeserien, bortset fra en periode
i 1970’erne og 80’erne, hvor mi-
krofossiler syntes at indicere, at
greensen burde placeres lige over
askeserien. Senere synes strati-
graferne at heelde mere til, at
greensen bliver defineret lige un-
der askeserien eller nar graensen
mellem moleret og det underlig-
gende Stolleklint Ler, som inde-
holder askelagene under -33.

Stolleklint Ler svarer til de neder-
ste dele af den lerede Qlst For-
mationen, som lengere sydpa in-
deholder nesten hele askeserien,
mens moleret, diatomitten, kal-
des Fur Formation, der kan spo-
res ud mod NV i Nordseen og
sydpa til Salling. Den indicerer
med sin rigdom af diatomeer en
kystparallel zone med upwelling
og seerligt rigt oceanisk liv. Uden
for denne aflejres blot fint ler.

Stolleklint Leret er aflejret i en
periode pa ca. 0,2 mio. ar, hvor
der var et ekstremt varmeopti-
mum, méaske betinget af en ops-
meltning af kelige havbundsom-

raders frosne sumpgas (C-iso-
topforhold synes at indicere det-
te), der er blevet frigivet sammen
med CO? som kraftige drivhus-
gasser. Denne globale begiven-
heds begyndelse vil stratigraferne
nu have til at markere Eoczns
begyndelse ved ca. 55 mio. ar.
Samtidig var vandstanden i have-
ne meget lav, sa Nordseen med
det smalle Norske- og Gren-
landshav neermest var et indhav.
Oceanbundspredningen mellem
Gronland og Norge satte ind neer
Ostgrenlands kyst i en ,varm
zone‘, som ,bulede op‘ til maske 1
km over havniveau, revnede og
,eksploderede‘ i den kolossale se-
rie af askelag. Asken spredtes
hyppigt sydpa af nordenvinde
(helt til Biscayen og @strig menes
asken at veere identificeret).De
allerstorste udbrud, som danne-
de det karakteristiske lyse, kvarts-
holdige (sakaldt ,sure‘) askelag
+19, har varet storrelsesordner
storre end noget kendt fra nuti-
den, og har spredt tusinder af
kubik-kilometer aske, noget ma-
ske til det meste af vor halvkugle
via stratosfzeren.

Hvordan de to faktorer - asken og
drivhusgasserne i1 atmosfeeren -
har accelereret eller modvirket
hinandens Kklimaeffekter vides
ikke. men da molerets diatomit
blev aflejret faldt temperaturen
nok lidt, og vandstanden steg i
bassinet. Dette fik i al fald efter
perioden med de mange
askefald forbindelse sydpa gen-
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nem ,Kanalen‘, hvor ,Thule-
landbroen’ blev afbrudt, og det
blev den ogsa lengere nordpa,
hvor den fra Skotland via Feerger-
ne havde strakt sig til Ostgron-
land (og nok videre til Nordame-
rika) og med mellemrum var ble-
vet begravet under tykke basalt-
deekker, der i dag ses pa Feroerne
og i Ostgrenland. Alligevel havde
den kunnet virke som vandrings-
vej for landdyr, som tidligst i Eo-
ceen synes at udvise store ligheder
mellem Europa og USA. Nordpa
blev der forbindelse til Polarhavet
henover det ,Barents Hav‘, som
kort for var en terlagt landbro fra
det nordlige Skandinavien og via
Svalbard til NO-Grenland og
Canada. En serlig ,Arcto-tertier®
flora udvikledes i dette merkelige
askedekkede omréade, hvor man
ma regne med, at alle landomra-
der med mellemrum blev deekket
af store og sma askelag. Mange
steder i Nordeuropa 1a askelage-
ne direkte ovenpa kalksten (Da-
nien el. skrivekridt), fordi de ret
tynde og lese Selandien-lag var
eroderet vaek. Faktisk et ret be-
synderligt landskab, som i Skan-
dinavien havde ganske lavt relief.
Asken blev selvfolgelig skyllet ud
i havet og dannede det fine ler af
smektit, som aflejredes sammen
med askeserien og i lange tider
efter som vort ,plastiske ler‘, der
har en veldig udstrekning i
Nordse-omrédet.

Meerkeligt er det, at der bade lige
under og lige over askeserien er en
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Figur 1: Moler plus Stolleklint Ler, Bonde 1987.
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Figur 2: Paleogeografisk kort over Nordso omrddet m.v. fra Bonde 1997.
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mindre lakune - altsd manglende
aflejringer fra et kort tidsrum- og
at denne lakune enkelte steder er
meget langvarig, nemlig pa Vest-
mors og i Thy. Her folger planpa-
rallelt en Sen Oligocen tynd dia-
tomit og glimmerler  direkte
ovenpad moleret med gravegange
ned i dette fra et tyndt, glaukonit-
holdigt greenselag. Der mangler
altsa over 25 mio. ars aflejringer
uden nogen konstaterbar en-
dring af havbundens orientering
fx i form af erosion eller vipning.
En dansk oversigt over disse o.a.
eldre tertiere aflejringer er under
udarbejdelse ved Heilmann-
Clausen (2003).

Faunaerne i askeserien,
Stolleklint Ler og Moler

Bade Stolleklint Ler og Moler er
ganske rige pa makrofossiler. Mi-
krofossilerne udgeres af dino- og
silicoflagellater og i selve moleret
selvfolgelig kiselalger, diatomeer.
Kalkskallede sméorganismer,
som foraminiferer ma vere blevet
oplest 1 det stagnerende og nok
svagt sure bundvand, som sand-
synligvis har veret meget iltfat-
tigt. Der har derfor kun varet en
meget fattig og speciel bundfauna
af nogle fa slangestjerner og mus-
linger og i den evre, lidt bedre
iltede del af moleret ogsa grave-
gange, der nok er lavet af ledorme
(og maske sma ukendte krebs-
dyr). Nar bunddyr mangler, lades
sedimentet uforstyrret og bliver
fint lamineret, ofte med flot beva-
rede fossiler. De storre fossiler
kommer béde fra hav og land, og
hyppigst er fisk og insekter, mens
andre hvirvellese dyr er ret sjeeld-
ne. Der er nogle fa krybdyr og
faktisk en del useedvanligt velbe-
varede rester af fugle, men (end-
nu) ingen pattedyr eller padder.

I Stolleklint Ler, i laminerede
svagt haerdnede slamsten (kaldet
»skifre®“) fra den laveste vand-
stand, findes tusinder af insekter
fra land. Mest bemerkelsesvaer-
digt nogle keempestore myrer pa
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over 2 cm og verdens &ldste dag-
sommerfugl. Fiskene synes alli-
gevel for det meste at vaere ocea-
niske, og kun fa kunne misteenkes
for at veere skyllet ud fra fersk-
vand. Som fx et par arter af knog-
letunger (meget primitive ben-
fisk, der i dag kun lever i fersk-
vand pa den sydlige halvkugle.
Men i tidlig Tertieer var nogle af
dem géet til havs, og de to nevnte
findes ogsa i moleret, hvor endnu
to former af knogletunger kom-
mer til), samt den meget almin-
delige ,,Sardinella-lignende® sil-
defisk (halvdelen af fiskene), en
mulig pirataborre og en mallefisk
af ariid-familien (som i1 dag dog
ogsa gar i saltvand). Der er om-
kring 25 arter af benfisk. Blandt
de resterende havfisk er den lille
guldlaks (som bliver helt domine-
rende i moleret), mens smelt-
slegtningen, der er molerets
naestalmindeligste fisk, er meget
sjelden i ,skiferen‘. Der er en
murane og tre slags slanke néle-
fisk, hvoraf kun een ogsa findes i
moleret. De mere oceaniske for-
mer omfatter en lille torskefisk,
en lille form med ekstremt hoj og
kort krop, som ligner nutidens
havgalt, Antigonia, et par slaegt-
ninge til hestemakreller samt to
sma slaegtninge til aftreekker- og
pindsvinefisk. Dertil kommer
den hgjkroppede Mene, en slegt
der ogsa findes i den beromte
Monte Bolca fauna fra M. Eoceen
pa Verona-egnen, og som i dag
har een tropisk art.

I Stolleklint Ler er ogsa fundet
landets eneste fossile rejer, nem-
lig to arter af Penaeus og maske en
tredie mindre art (beskrives af
Bonde m.fl.). For nylig er der
fundet et bakken og et nesten
helt skelet fra to ganske sma fugle.
Oversigt over fiskene i de to dele
af askeserien er lavet af Bonde
(1997), og molerets fauna, iser
fisk er behandlet i 1987, og man-
ge fossiler er afbildet af Pedersen
etal. (1994), Fjeldse Christensen
(1986), Fjeldse Christensen &
Brock (1981), Bonde (1972 og i
,VARV® i 90-erne). I ,skiferen‘ er

naesten alle fisk og fugle bevaret
som knivskarpe aftryk, ligesom i
moleret, mens knoglerne er beva-
ret i molerets ,cementsten‘, som
er kalkboller afsat ret tidligt under
medvirken af bakterier (Pedersen
& Buchardt 1996).

Moler-fiskene

Der sker en @ndring i faunaen i
begyndelsen af perioden med dia-
tome-aflejringen og hejere vand-
stand. Velsagtens fordi der etab-
leres forbindelse med Atlanten. I
den nye fauna bliver den lille
,guldlaks® (en argentinoid) fuld-
steendig dominerende (vel over
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Figur 3.1 Antogonia
Figur 3.2 Lille Mene

90%), og ,smelten‘ (en osmeroid)
bliver meget almindelig, mens
»dardinella“-silden bliver sjeel-
den. Nummer 3 i hyppighed bli-
ver en primitiv pigfinnet af poly-
mixiide-familien (een slaegt i dag,
barbudoer, mange kendt fra
Kridt) i en rigere fauna med om-
kring 50 arter af benfisk og 3
relativt sjeeldne arter af hajer.
(Disse udger en kontrast til de
mange former, der findes i det
efterfolgende Rosnzs og Lille-
beaelt Ler med henholdsvis 20 og
ca. 30 arter af hajer og ikke seerligt
hyppige fund af benfisk).
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Figur 4.1 Guldlaks
Figur 4.2 Holosteus

Der er ca. 4 arter af knogletunger.
Nogle er meget store fisk pa op
mod 2 m, kun een er hyppig, iseer
dens skxl med ,netmonster‘. En
anden primitiv benfisk er en stor
tarpon, hvis store, tykke skel er
meget almindelige fund (et stort
kropsstykke pa Geologisk Muse-
um blev fundet allerede i
1860’erne af ejeren af huset over-
for Fur Museum). Hyppige fisk er
ogsa: en Holosteus, som er en
lang slank rovfisk beslegtet med
nutidens lakstobiser fra ret dybt
vand. En ,glansfisk‘, der ligner en
form ogsa fundet i Oligoczen i
Kaukasus, og en ner slegtning er
Palaeocentrotus, molerets tidlig-

ste beskrevne fisk (Kuehne 1941,
som Skt Peters fisk). Kulmule-
slegtningen Rhinocephalus er
ogsa ret almindelig, og en ganske
lille torskefisk, der méske er un-
ger af  sidstnazvnte, samt
den nzvnte nalefisk beslaegtet
med trompetfisk, men med kraf-
tigt benpanser pa kroppen. Der er
en del fund af et par former af den
store havaborregruppe, en pela-
mide-lignende art blandt de fem
slags makrelfisk, en slangema-
krel, en smerfisk og en lille mulig
sleegtning til redfisk. Blandt de
ovrige fisk ber iseer naevnes et lille
eksemplar, der synes at vere be-
sleegtet med Rondeletia, en sa-

kaldt ,hvalfisk‘, og dermed er den
eneste rigtige dybhavsfisk i fauna-
en, samt tre sma arter af Skt.
Peters fiskens gruppe og tre fami-
lier af &l, bl.a. haval. I forhold til
Kridttidens faunaer er molerets
relativt ,moderne‘ ved at omfatte
ca. 50% pigfinnefisk. Heraf horer
15-20 arter til aborre-ordenen,
som med 125 familier i dag (fx de
mange havaborrer) dominerer
havene, bl.a. makrelfisk, slange-
makreller og hestemakreller, som
er de ldste kendte repraesentan-
ter for deres gruppe. Mange af
dem er typisk oceaniske fisk, i dag
iseer fra tropiske og subtropiske
farvande. Nesten alle molerets
fisk er rovfisk, bortset fra den lille
planktonadende ,guldlaks‘. Den
er byttedyr for alle andre og tit
findes den i maven pa dem. En-
kelte smé ,rodfisk® har forslugt sig
pa halvstore unger af ,guldlaks*
og er dede med dem stikkende ud
af munden. Der er kun fundet een
los oresten i moleret, mens et par
fisk viser eresten bevaret inde i
hjernekassen. Der er absolut in-
gen typiske bundfisk.

Benfiskefaunaerne i askeserien er
de eldste rige faunaer, der er
kendt efter Kridttiden. Bortset
fra nogle Paleocene faunaer,
hvorfra kun eresten af fiskene er
fundet. Dermed ses begyndelsen
til de moderne havfaunaer, for
der er fx aldrig fundet en egentlig
aborrefisk 1 Kridttiden. Disse sy-
nes siledes at have udviklet en
stor diversitetilebet af bare ca. 10
mio. ar. Bortset fra Mene er der
dog nappe nogle nulevende sleg-
ter kendt allerede fra dengang.

Moler-fugle

Der er fundet ca. 30 skelet-ek-
semplarer, hvoraf nogle fa er neae-
sten komplette og i en fremragen-
de bevaringstilstand i cement-
sten. De fa og fragmentariske
kendt i 1970’erne blev beskrevet
af Ella Hoch (1975), mens alle er
behandlet i Anette V. Kristoffers-
ens ph.d. fra 2002 og nogle artik-
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ler om enkeltfund (1999a, b,
2002). 13 moderne fugle-’ord-
ner’ og en udded er repreesente-
ret. Der er desuden endnu flere
fund af velbevarede, men ube-
stemte fjer. Der er fundet meget
fa egentlige havfugle. Kun en pri-
mitiv sleegtning til pelikan-fregat-
fugle gruppen, mens landfugle
klart dominerer.

Grupper, der i dag er tropiske
skovfugle, som turacoer, trogo-
ner og musefugle og de sidstes
mulige slaegtninge, papegojerne,
synes reprasenteret. Af andre
treelevende former findes natrav-
ne og ugler og skrigefugle, der
minder om ellekrage-isfugle
gruppen. Altsa mange steerkt far-
vede former. Fra mere abent land
er primitive treesejlere, mens de
mest ,avancerede‘ fugle minder
om spattefugle (og egentlige
spurvefugle er nappe
tilstede). Af ,primitivere® grup-
per findes hense- og vadefugle
samt vandhens. Mest interessant
er nogle flyvende slaegtninge til
strudsefugle, som kaldes ,lithor-
nithider’ kendt fra Paleocen og
Eocezn i Europa og USA.

Molerets fugle fauna er den eld-
ste kendte sterre fauna efter
Kridttiden. (Faktisk er den ene-
ste aldre kendte rige fuglefauna
den fra Tidlig Kridt i N@-Kina
med de nu beromte fjerede fugle
og dinosaurer omkring 125 mio.
ar). Molerets fugle giver derfor et
unikt indblik i de moderne fugle-
gruppers tidligste radiation og di-
versitet, fordi molerets former er
de tidligste kendte repreesentan-
ter for disse grupper. De neaestfol-
gende storre fuglefaunaer er fra
M. Eocen i USA og Tyskland,
mindst 5 mio. ar yngre.

Krybdyr

Det mest beremte fossil fra mole-
ret er vel den store leederskildpad-
de, Eosphargis breineri, fundet i
1950’erne af og opkaldt efter Fur
Museums grundlegger og forste
leder, Magne Breiner. Kraniet og

naesten hele skelettet er kendt af
denne ca. 1,5 m lange form. En-
kelte fragmenter af andre hav-
skildpadder er fundet, bl.a. to
skjolde pa mindre end 10 cm i
leengde.

Der er fundet en sammenheen-
gende, lille haleregion af en havle-
vende kvealerslange, Palacophis,
og en 2-3 cm lang hvirvel af sam-
me type - velkendt fra Paleocene
og Eocene marine aflejringer
mange steder. Endelig er der et
fladtrykt lille kranium af et lille
firben, nok nermest en agam-
type, som reprasentant for land-
faunaen.

Hvirvellgse dyr

I moleret findes neaesten ingen
bunddyr, og i al fald ikke i fint
lamineret diatomit, som indicerer
meget iltfattige forhold. Kun en
art af slangestjerner, Ophiura fu-
riae, findes ret hyppigt i nogle fa
niveauer pa nogenlunde plane
flader. Det mere homogene mo-
ler, som ma vere afsat under lidt
bedre iltforhold, har i visse hori-
sonter en snegl af konkgruppen
og et par muslingearter, hvoraf
mindst en ret stor form synes at
have veaeret nedgravet. Der er et
par sjeldne arter af sestjerner,
den ene en kamstjerne. Der er en
sjeelden boresnegl (naticid) - som
selv er boret i skallen. Ud over
disse er der ror af sedimentpartik-
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Figur 5 Skrigefugl ”Caraciiform™

Figur 6 Eosphargis (skildpadde)

ler, som nok er lavet af havberste-
orme. I den gvre halvdel af mole-
ret er der 4 - 5 former for grave-
gange, som kun kan ses ordent-
ligt, nar de er udfyldt med aske
(Pedersen & Surlyk 1983).

De ovrige organismer herer til i
de frie vandmasser bl.a. pa dri-
vende treestammer: Der er bla-
muslinger og ganske sma plader
af de meerkelige ,stilkede‘ krebs-
dyr, som kaldes langhalse, samt
en slegtning uden stilk, der synes
pa vej mod primitive rurer. Med
de mange traestammer er det me-
get underligt, at boringer af mus-
lingen, kaldet paeleorm, er meget
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Figur 7 Slangestjerne

T‘jél- a e .
Figur 8.2 Stor Cikade

sjeldne. Der er fundet to sma
krabber, som kan vare svommen-
de eller have levet i flydende tang,
samt et meerkeligt, ret stort, nok
fritsvommende tibenet krebsdyr
med tyndt, fladt skjold med to
par kraftige pigge pa. Der er nogle
1-2 cm store, tynde ovale dob-
beltskaller med tydelige tilvekst-
linjer, som maske er fra primitive
krebsdyr som bladfedder.

Insekter

Der er mange tusinde fund af
insekter fra moleret. Ofte hele og
flot bevarede med alle kroppens
og benenes har synlige, gjnenes

linser tydelige, og ofte farveplet-
ter bevaret pa vingerne med fine
ribbenet. Ingen er vingelese for-
mer. Alle er altsé flgjet eller blaest
ud over havet og er langsomt sun-
ket til bunds og er faldet fra hin-

anden, eller fisk har under-
vejs bidt 1 dem, sa mange er blot
vinger eller vingelase kroppe. De
almindeligste former er en stinkt-
@ge pa ca. 1 cm og en lille ugle-
lignende sommerfugl, som nogle
gange har skallene bevaret pa
vingerne. Sommerfugle udger 5-
10% af fundene, og der er ogsé en
storre og sjeldnere tege, af hvil-
ken to eksemplarer har bevaret &eg
inden i kroppen. Der er ikke sa fa

Figur 8.1 Flue

damteeger (skojtelobere - se An-
dersen 1998), nogle meget store.
Og der er cikader og flere arter af
bladlus, nogle forbleffende store.
Der er mange velbevarede grees-
hopper, nogle med sterkt men-
strede vinger. Den store lovgraes-
hoppe Pseudotettigonia har en
krum leeggebrod, som ret ofte kan
findes last. Der er ogsa markgrees-
hopper, guldsmede, vandnymfer,
erentviste og blandt de hyppige
fund er myg, ofte med tydelig
brod, og der er mange fluer og
stankelben, nogle
skorpionsfluer, hvepse og biller,
degnfluer og varfluer og flere an-
dre grupper. Der er et stykke
bambuslignende blad med in-
sekteeg pa. Tyskeren J. Rust har
behandlet alle insekter i sin Dr-
athandling (1999). Der er danske
oversigter af Andersen & Ander-
sen (1996) og Madsen & Rust
(2000).

Floraen

I moleret er der bevaret mange
treestammer (den leengste 9 m
lang) og grene. En bemerkelses-
veerdig gren har en hajtand sid-
dende i. Nogle af dem er blevet
bestemt til sumpcypres, Metase-
quoia, andre til maske Araucaria
(et stk. med rav inden i). En gren
med nale kan godt ligne stuegran
lidt (Araucaria), mens en anden
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er bestemt til redtre, Sequoia.
Der er fyrrenale og enkelte blade
af tempeltree, Ginkgo. Der er kun
fundet fa lovblade, enkelte er el-
melignende, mens et stort, lan-
cetformet blad er ret almindeligt.
Det er maske fra laurbeerfamilien
og kaldes Macclintockia og er
karakterplante for den ,Arcto-
tertizere flora‘ ogsa kendt fra Vest-
gronlands Paleoczn. De mest al-
mindelige planterester er nok lan-
ge, parallelt innerverede blade,
som minder om bambus (men
maske kunne veaere fra en palme?).
Der er blade af vandbregnen, Sal-
vinia. Desuden er der masser af
ubestemte frugter, hvoraf mange
ligner nedder, og der er fundet
enkelte velbevarede blomster.
Der er ingen moderne beskrivelse
af floraen.

Lektor Niels Bonde
Geologisk Institut
Kobenhavns Universitet
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Landskabet pa Mors og Fur
- fra istid til nutid

Af Johannes Kriiger

Landskabet pa Mors og Fur kan
inddeles i tre hovedtyper (Fig. 1):
Et imponerende bakkeland med
stejle haeld og dybe slugter (rand-
morane), et lavere liggende blidt
boelget og frodigt agerland, der
udger stersteparten af de to eer
(bundmoreaene), og en breemme af
kystforland med strandvolde og
smasger (marint forland). Bakke-
landets og det belgede agerlands
udformning er grundleggende et
resultat af isens virksomhed i sid-
ste istid, Weichsel-istiden, der
startede for 118.000 ar siden og
sluttede 11.500 ar for nu. Land-
skabet pa de to Limfjordseer afvi-
ger da heller ikke fra istidsland-
skabet sd mange andre steder i
Danmark. Alligevel er det ser-
praeget, fordi indmaden i det stor-
stilede bakkeland for en stor del
bestar af foristidsaflejringer - mo-
ler fra Tertiertiden - som isen har
revet op fra dybgrunden og skub-
bet og foldet sammen, siledes
som det kommer til syne i nord-
kystens indtryksgivende Klinter
ud mod Thisted Bredning og
Live Bredning.

Efter istiden var Limfjords-
egnene ligesom det gvrige Dan-
mark i de forste artusinder en
sammenhzngende landmasse.
Ganske vist steg vandstanden i
verdenshavene, fordi der stadig-
vek tilfertes vand fra Jordens
smeltende isskjolde, men i Dan-
mark haevede jordskorpen sig dog
hurtigere, fordi den var blevet
befriet for isens vaegt. I lobet af
stenalderen blev landhaevningen
overhalet af en omfattende hav-
spejlsstigningen, havet bredte sig,
og landets omrids endrede sig
radikalt (Fig. 2). Det er Littorina-
havets tid for 5.000-8.000 ar si-

den, hvor store landomrader blev
overskyllet, s& Danmark blev
omdannet til et g-rige. Langs ky-
sterne forvandledes istidsland-
skabets bakketoppe og hejdedrag
til ger og halveer, mens lavninger
og dale druknede og blev til vige
og fjorde. Havspejlsstigningen
bragte ogsa betydelige arealer af
Limfjordsegnene under havdeek-

Fig. 1. Landskabskort over Mors og Fur. (Efter

BTN

N

s

Morenelandskab fra sidste
istid, overvejende lerbund

Morenelandskab fra sidste
istid, overvejende sandbund
Randmorenelandskab

Landskab med dedisrelief

Hedeslette (sandur)
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ning. Vendsyssel blev skilt fra
hovedlandet af et bredt sund fra
Kattegat til Jammerbugt med
utallige storre og mindre oer og
holme. Og mod vest 1a Thy som
en isoleret @ og dannede forpost
ud mod et dbent Vesterhav, mens
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Siden stenalderen har der i Limfjordsegenene vaeret en
relativ landhaevning pa 2-6 m, sterst mod nord mindst i
syd, sd forhen havdekkede omrader er blevet til land.
Derved @ndrede Limfjorden efterhanden omrids hen mod
det, vi kender i dag: Mod est den smalle flodlignende del
mellem Hals og Logster omgivet af Lille og Store Vildmo-
ses veeldige flader af haevet havbund, og hvor bakkelandet
forst lofter sig langt inde bag de lave enge. Mod vest - hvor
Limfjorden vider sig ud og land og vand er slynget mellem
hinanden - de sirligt svungne kyster med halveer og eer
som Mors og Fur og bealtet af bredninger og vige, der
forbindes af snaevre, krogede sunde som Vilsund, Feg-
gesund, Salling Sund og Oddesund (Fig. 3). Det er en
fijordidyl, der star i skeerende kontrast til Thy og Hanher-

Fig. 2. (rv) Nordjylland med Limfjordsegnene i stenalderha-
vets tid (Efter Schou).

Fig. 3. (Herunder) Udsigt mod Mors fra Skyum Bjerge i
Thy. Stejle klofter mellem “falske bakker” forer ned mod
Vilsunds fjordidyl med de karakteristiske greeskledte
stenalderkystklinter og striben af marint forland.

GEOGRAFISK ORIENTERING 2003 NR. 3 929




redernes udlignede og hardt an-
grebne yderkyst mod Vesterha-
vet. Limfjordens tidligere forbin-
delse nordud til Jammerbugt ek-
sisterede maske fortsat som et
smalt sund helt frem til Vikinge-
tid.

Bakkelandet

Isens hovedudbredelse i sidste is-
tid markeres af Hovedopholds-
linjen - Ussings Israndslinje - som
forlgber fra Bovbjerg pa Jyllands
vestkyst i gstlig retning til Viborg-
egnen og herfra mod syd (Fig.
4.1). Her stod N@-isens rand for
ca. 21.000 ar siden. I de folgende
artusinder smeltede isen stort set
bort fra Danmark. Derefter fulgte
Det Ungbaltiske Isfremsted fra
sydest, men denne isstrom ndede
kun frem til det ostlige Jylland,
hvor udbredelsen markeres af
Den Ostjyske Israndslinje ogsa
kaldet Den Harderske Israndslin-
je. I Limfjordsegnene er istids-
landskabet derfor formet af NO-
isen og henld gennem resten af
sidste istid som et tundraland-
skab. Da N@-isen smeltede bort
fra Limfjordsegnene, foregik det i
nordlig og nordestlig retning.
Tilbagesmeltningen var ikke
jeevn, men en proces preget af
klimasvingninger, saledes at is-
randens tilbagevigen ind imellem
aflostes af stilstandsperioder eller
genfremsted. Det var under et af
disse genfremsted for ca. 18.500
ar siden, at det imponerende bak-
keland, der folger nordkysten af
Mors og Fur, blev dannet som en
randmorazne (Fig. 4.2).

P4 Mors kan bakkedraget fol-
ges fra Vilsund i vest til Flade i st
og kulminerer i Salgjerhgj, 88 m.
Pa denne streekning kan bakke-
draget opdeles i en reekke buefor-
mede randmoraner med hulnin-
ger mod nord, saledes Mose-
bjerg-buen, Steerhej-buen og
Salgjerhej-buen langs kysten
samt Bjergby-buen et par kilome-
ter lengere inde ilandet (Fig. 1 og
5). Hundborg-buen med Bavne-
hgej, 71 m, syd for den nu terlagte

Sjerring Se 1 Thy menes at kunne
knyttes til samme randmoreene-
system. Af omtrent samme alder
er givetvis ogsa tre veladskilte
bakkerakker, der med et stort set
nord-sydligt forleb dominerer
landskabet pa halveen, der udger
det nordligste Mors. Det er Skeer-
bak-randmorenen med Lisbjerg
Hoj, 44 m, Sejerslev-randmorsee-
nen med Bavnehgj, 51 m, og
Ejerslev-randmorenen, der kul-
minerer i Hulhej, 41 m, hvorfra
der er en storslaet udsigt over hele
det nordlige Mors, Salling, Him-
merland og Fur. De tre bakke-
reekker indgdr i en stor bue, der
kan fortseettes i et bakkedrag pa
det nordlige Fur med det impo-
nerende udsigtspunkt Stendal
Hoje, 76 m, og videre ostpa i
Himmerland. Mens israndsbak-
kerne pa Mors optreeder som ud-
praeget parallelbakkede landska-
ber, danner bakkerne pa Nordfur
en kompakt op til 2 km bred bak-
keryg, hvis krone tager sig ud som
et noget kuplet plateau. Pa hele
den nevnte strekning fra Thy
over Mors og Fur til Himmerland
tegner de bueformede randbak-
ker omridset af N@-isens lappede
rand (Fig. 4.2). Meget af det ma-
teriale, randbakkerne er opbygget
af, hentede isen nordfor fra Thi-
sted Bredning og Live Bredning,
der derved forvandledes til hul-
former i landskabet.

Flere steder pd Mors skares
de langstrakte bakkerygge af
tveergaende dale dannet af smel-
tevand, der stremmede ud fra is-
massen, f.eks. ved Gullerup vest
for Hanklit, hvorfra smeltevand
er stremmet sydpé over Oster Jol-
by til Dragstrup Vig og ligeledes
pad det nordligste Mors, hvor
smeltevand bl.a. har gennemska-
ret Skeerbaek-randmorzsenen for at
labe vestpa over Norre Draby til
Thisted Bredning. I det furske
bakkeland grener og slynger dale-
ne sig i forskellige retninger fra
nordkysten op i bakkerne, hvor
deres retning muligvis kan veere
styret af bakkeindrets folde- og
flagestrukturer. Derimod er det
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et
N ét. EX
Fig. 4. Situationer 1 de vestlige
Limfjordsegne 1 sidste istid.
1: NQ-isen ved Hovedopholdslin-
Jen.
2: Afsmeltmingsfasen, da randmo-
renebakkerne pa Mors og Fur blev
dannet ved et genfremstod. (Efter
Rasmussen 1966).

midterste parti af bakkedragets
sydvendte skraning steerkt furet af
korte parallelle klofter, der lgber
vinkelret pa bakkeskraningen og
tager sig ud som heengende dale.
P& disse dales dannelsestids-
punkt er afstremningen foregiet
til et niveau, der ma have ligget
15-20 m over den nuveerende ter-
reenoverflade umiddelbart syd for
bakkedraget. I sa fald ma det veere
sket pa et tidspunkt i afsmeltning-
stiden, hvor der har ligget dedis
her.

Hele dette storstilede bakke-
system pa Mors og Fur er et saer-
deles instruktivt eksempel pa en
randmorane dannet ved glacitek-
tonisk deformation, hvor isen har



Fig. 5. Salgjerhaj-randmorenebuen pa Nordmors set fra syd er skubbet op
af isen, da denne ld nordfor og dekkede Thisted Bredning. Her vest for
Gullerup har haver langt senere skaret en stejl kystklint, Hanklit, hvis
Jordmasser overvejende bestar af ispressede lag af moler med askelag af
vulkansk oprindelse.

deformeret og revet store partier
af det tertiere underlag, fordi
isens trykspredning og treek i un-
derlaget tilsammen har overste-
get underlagets styrke. Det frem-
gar af de mange foldede og op-
skudte flager af moler, der kom-
mer til syne i Feggeklit, Skeerbaek
Klint, Ejerslev Klint ogiden 60 m
heje Hanklit pd Mors og ligeledes
i  Knudeklint, Stolleklint og
Osterklint pa Fur (Fig. 6). Tilste-
deverelsen af talrige morke lag af
vulkansk aske i moleret bevirker,
at foldninger og skratstilling af
lagene treeder klart frem i de man-
ge kystklinter, ikke mindst i
Hanklit, hvis facade er en enesta-
ende farvesymfoni af molerlag
vekslende med askelag, hvortil
kommer den ejendommelige rod-
sten, der som et istidskonglome-
rat kan ligge indstreet i klintens
grusaflejringer. Moleret treeffes

ogsd mange steder hejt oppe i
bakkerne, ofte helt frem til over-
fladen eller kun deekket af et tyndt
moraznelag. Det er tilfeldet pa
Fur, hvor randmorsenekomlekset
bestar af flager af sdvel moler som
af istidsdannelser. Oppe i bakke-
komplekset treeder moleret frem 1
bestemte zoner, og mellem mo-
lerstriberne findes smeltevands-
sand og -grus. Molerstriberne
kan folges over lange streekninger
og danner buer, der vender mod
syd: I bakkepartiet Knuden i vest
er molerzonernes retning om-
trent nordvestlig, centralt i bak-
kepartiet ost-vest og 1 estdelen
nermest nordestlig. Bakkebuer-
nes forleb pa Nordmors og de
glacitektoniske strukturer i mole-
ret viser, at flere deformationsfa-
ser indgar i dannelsen af hele
randmoranesystemet.
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Agerlandet

Den lave del af gerne - syd for de
veeldige bakkedrag - har overve-
jende karakter af et jevnt belget
til blidt bakket moraenelandskab,
pa Mors gennemgéaende 10-40 m
over havet, pd Fur 10-15 m, som
N@-isen har formet, mens isran-
den stod syd for omradet. Det er
en landskabstype, som i sin
grundleggende form menes dan-
net som bundmorene inde under
isen ved isens slid og aflejring af
medslebt materiale, og derfor
kan betragtes som et bevaret glet-
scherunderlag, der kom til syne
ved isens bortsmeltning. Mange
steder i Danmark savel som ved
nutidens gletschere i Island ud-
gor morenematerialet i denne
landskabstype et jevnt lag, der
fojer sig efter underlagets form, sa
eldre landskabsformer afspejler
sig i det aktuelle landskab. Istids-
landskaber opbygget af landskab-
slag kendes for eksempel fra Syd-
sjelland og Nordestsjelland,
hvor Den Ungbaltiske Is har
overpreget N@-isens landskab,
der nu danner kernen i landska-
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bets storformer. Det kan derfor
teenkes, at bundmorznelandska-
bets belger og blide bakker pa
Mors og Fur afspejler rester af et
eldre landskab under teeppet af
N@-isens yngste moreneaflejrin-
ger, men det krever en meget
detaljerede kortleegning af de en-
kelte landskabslags geometri for
at kunne fastsla det. Mange ste-
der pa Fur hviler moraeneaflejrin-
gerne direkte pd smeltevands-
sand og -grus, der er voldsomt
forstyrrede ved foldning af en is-
strom, som har bevaget sig ind
over omradet fra nordest eller
nord-nordest. Andre steder tree-
der smeltevandsaflejringerne helt
frem til overfladen. Det geelder pa
det sydlige Mors, hvor det kupe-
rede bakkeparti Legind Bjerge
med sine skovbevoksede eller
lyngkleedte skreenter heever sig
stejlt over kysten og kulminerer i
Bavnehgj, 52 m. Og det ses ogsa
leengere vestpa i det steerkt bakke-
de og sandflugtspraegede omrade
mellem Vils og Redsted med
Malhgj, 66 m, hvor landskabet
bearer preeg af at vere opstéet i et
dedisomrade.

Fig. 6. I bakkelandets klinter mod Thisted Bredning har havet blottet
Terticertidens moler med talrige band af vulkansk aske, som isen 1 sidste
istid har foldet og skubbet op 1 en randmorene.

En stor del af det materiale
isen har aflejret i Danmark bestar
af materiale, som isen har lgsrevet
og slaebt med fra det skandinavi-
ske grundfjeldsskjolds mernede
klippegrund. Andet stammer fra
Kattegats og Osterseens bund og
fra Danmarks egen undergrund,
hvor det iseer drejer sig om lose
eller forholdsvis blede ler-, sand-
og kalksedimenter fra Tertier og
Kridtperioden. Generelt er NO-
isens morazneaflejringer 1 Dan-
mark derfor sandede og kalkfatti-
ge 1 modsetning til Den Ungbal-
tiske Isstroms lerede og kalkrige
aflejringer, men de vestlige Lim-
fjordsegne danner en undtagelse,
for her er N@-isens moreneaflej-
ringer gennemgdaende lerede, for-
di undergrunden bestar af fede
lerarter fra Tertierperioden. Pa
Mors og Fur har udgangsmateri-
ale for jordbundsdannelsen der-
for de fleste steder veret leret, sa
jordbunden her er frugtbar.
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Kystforlandet

Da stenalderhavet bredte sit bla
teppe ud over de vestlige Lim-
fjordsegne, opstod Thisted Bred-
ning og Live Bredning, idet havet
treengte ind i de lavninger, hvor
N@-isen havde ligget og skubbet
jordmasser op i de vaeldige bakke-
drag pa Mors og Fur. Pa den tid 1a
Mors 2-4 m lavere end nu, si gen
var sterkt indskéaret af havarme
og rig pa halveer og bugter (Fig. 1
og 2). Den nordestlige del var
adskilt fra hovedeen af et kroget
sund, der forbandt Draby Vig og
Thisted Bredning og i dag udger
det lave parti af heevet havbund
med Skarum A og Frostkeer. Men
denne ¢ var nasten selv delt i to
dele af en smal havarm, der snoe-
de sig sydpd est om Sejerslev.
Nord for 1a den ejendommelige
Feggeklit som en selvsteendig o,
nu forbundet med Mors ved
dragforbindelsen Feggeklit Hals.
Syd for Vilsund strakte der sig i
stenalderen en lang, forgrenet



fijordarm fra Dragstrup Vig ostpa
ind gennem Lyngsbro Baks dal,
hvorved Sydmors neesten var en
selvsteendig . Og nord for halve-
en Nes treengte et par smalle
fjordarme fra Visby Bredning og
neesten helt ind til Rakkeby, nu
dalene med Spangd og Ejstrup
Bak. Folges kysten videre rundt
var det nu afvandede Qrding-Sil-
lerslev Keer i stenalderen en bugt
ind fra Salling Sund, og nord for
Legind Bjerge var dalen, deridag
rummer Legind Vejle, en forgre-
net fjordarm. Nykebing Bugt
bredte sig betydeligt leengere mod
vest og nordvest end i dag, og fra
bugten strakte en snoet havarm
sig gennem Vesteradalen og nee-
sten helt til Ledderup. Fur var
ogsa opdelt i stenalderhavets tid.
Knuden var en selvsteendig ¢ ad-
skilt fra det ovrige Fur ved et
smalt sund, den nuvarende Fas-
keer-lavning. Og tilsvarende fand-
tes i den ostlige del af Fur et sund,
nu Vojelker-Kerhale-lavningen,
der afskar den sydestligste del af
Fur omkring landsbyen Engelst
fra hovedeen.

I stenalderen var vandflader-
ne i Limfjordsegnene store nok til
at vinden kunne rejse bolger, der
angreb landet og skar klinter pa
de steder, hvor morznelandet
dannede pynter pa de bugtede og
fligede kyster (Fig. 2). Utallige
steder i nutidslandskabet pa
Mors og Fur tegner stenalderens
kystklinter sig tydeligt som grees-
eller kratkledte stejlskrenter
inde bag den aktuelle kystlinje, pa
Mors iser i kystlandskabet ud
mod Feggesund, Vilsund, Drags-
trup Vig, Visby Bredning, Naes
Sund, Salling Sund og Draby Vig,
pa Fur iszr langs eens vest- og
ostkyst. De jordmasser, havet va-
skede ud af klinterne, fragtedes af
belgeslagene langs kysten og af-
lejredes som strandvolde i ky-
stens mange indskeringer, f.eks.
Visby Vig og Draby Vig pa Mors
og Feerker Vig pa Fur.

Siden stenalderen er udbyg-
ningen af marint forland pa Mors
og Fur hjulpet godt af den relative
landheevning, s& mange pynter pa

istidslandskabet er bragt udenfor
bolgernes reekkevidde og tidligere
ger er fojet sammen af marint
forland. Mange steder, som ved
Visby Bredning og Dragstrup
Vig, bestar kystlandskabet af en
bred breemme af marint forland
med talrige smé strandseer under
tilgroning. Andre steder som
langs nordkysten af Mors og Fur,
der ligger mere udsat for effektiv
belgepavirkning fra  Thisted
Bredning og Live Bredning har
brendingsbelgernes snart ned-
brydende, snart opbyggende ar-
bejde derimod fortsat afgerende
indflydelse péa kystlandskabets
udvikling. Fra kystklinten i Skeer-
bak Bjerge pa det nordligste
Mors fragtes nedbrydningsmate-
rialet mod nordest til opbygning
af Skarrehage. Her har belgerne
gennem tiden opbygget et stort
system af ost- og sydestbejede
strandvolde, mens fladvandet
bag forvandledes til strandseer.
Efterhanden som havets ned-
brydning af morenebakken skred
frem, begyndte havet ogsa at ero-
dere i det veeldige krumoddesy-
stem, s kysten i dag afskeerer de
@ldre strandvolde under store
vinkler. @stkysten af Mors har
efterhdnden antaget en udjevnet
guirlandeagtig form, hvor kystlin-
jens buer af strandvolde er heaeftet
pa de gamle ger af istidslandska-
bet, og Draby Vig, breemmet af
tilgroningsforland, ligger nu bag
et beskyttende bolveerk af sam-
mensvejsede  moreneger  0g
strandvolde, der stadig udbygges
mod syd ved Bukser Odde. Furs
sydspids Harbo Odde er opbyg-
get af strandvolde, der vesentlig
er dannede ved materialetran-
sport fra nordvest. Og pa det ost-
ligste Fur er strandvoldssletten
Ferker Hede opbygget af paral-
lelle bueformede strandvolde,
der ligger koncentrisk om Feaerker
Vig. Fra Osterklint transporteres
nedbrydningsmaterialet mod ost,
hvor det opbygger Faerker Odde.

Flere steder har inddeemning
og afvanding af lavvandede vige
og havarme bidraget til at udjeev-
ne de naturlige kyster, f.eks. Nes
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Vig, Tissing Vig og den indre del
af Glomstrup Vig pa sydkysten af
Mors.

Professor, dr. scient. Joh. Kriiger
Geografisk Instrut,
Kobenhavns Universitet
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Skamol a/s
— Produkter og anvendelser

Af Jorgen Mikkelsen

Lidt historie

Den forste omtale af moleret i
Danmark stammer fra Pontoppi-
dans ,Den danske Atlas“ fra
1763. 1 1809 startede man pa
Rentekammerets  foranledning
grubedrift efter de sorte lag, som
man troede var stenkul. Via en
»stolle® 1 Stolle klint blev der ledt
efter kullag frem til 1813. Stadig i
1835 omtaler Forchammer i
»Danmarks geognostiske For-
hold“ de sorte band som kul.
Forst i 1883 blev det forste gang
fastslaet, at bandene var lag af
vulkansk aske.

I det forste 10-ar af 1900 tallet
blev der gjort flere forseg pa an-
vendelse af moleret, og allerede
dengang blandt andet til brug
som isolering. Flere mindre tegl-
veerker skad op og forsvandt igen
igennem resten af arhundredet.
Nogle producerede sten til byg-
geriet, mens andre hovedsageligt
udskibede ra moler fra molergra-
vene direkte smaskibe via broer
og sma havneanleeg. Der blev ho-
vedsageligt eksporteret til Tysk-
land og England, hvor moleret
blandt andet blev brugt til skor-
stenselementer.

For egnen omkring Mors og Fur
har molerproduktionen haft stor
betydning, idet det tunge arbejde
med indvinding og forarbejdning
af leret var meget mandskabskree-
vende. Moleret var sédledes i lang

Qverst: Molergrav pa Fur.

Nederst: Delvist retableret
graveomrade pa Fur.

tid en af de eneste muligheder for
job udenfor landbruget.

I dag er molerindustrien stadig af
afgerende betydning for iser Fur.
Udover den beskeftigelse mole-
ret er basis for, er moleret et aktiv
overfor turister med interesse for
geologi og specielt fossiler. For
mere historie om moleret henvi-
ses til: Henning E. Pedersen Mo-
ler og arbejdere. Nordmors 1910-
1980. AOF, Nykebing Mors.

Skamol a/s blev stiftet i 1912 af
F.L. Smidth & Co og starter pro-
duktion af molersten pd Mors i
1917. Her produceres der frem til
1977. 1 1962 starter produktion
af molersten pa Fur, som i dag er
det eneste sted der produceres
molersten. Frem til 1996 ejede
Skamol a/s en produktion af mo-
lergranulat til absorptionsformal
pa Mors. Denne produktion ejes i
dag af Damolin A/S, der ligeledes
producerer pa Fur.

I 1980 begyndte en produktion
baseret pa mineralet Vermikulit. I
1982 startede produktion af Kal-
ciumsilikat produkter, og i 1992
overtog Skamol a/s en fabrik i
Sydfrankrig, der fremstiller pro-
dukter pa baggrund af bjergarten
Perlit.

Alle disse produkter supplerer
hinanden som hejtemperatur iso-
lering til energikreevende indu-
striprocesser over hele verden
samt til passiv brandisolering. Si-
den begyndelsen af 1980’erne har
Skamol a/s ikke produceret mo-
lersten til byggeriet.
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Skamol a/s ejes siden 1987 af hol-
dingselskabet Auriga A/S, og er
dermed sosterselskab til Chemi-
nova A/S og til Hardi A/S. Den
bestemmende del af aktierne i
Auriga A/S ejes af Arhus Univer-
sitets Forskningsfond, og koncer-
nen bidrager herigennem arligt
med et stor millionbeleb til Arhus
Universitet.

Moleret — indvinding og
retablering

Et kaos af ejerforhold og gravetil-
ladelser pa bade Mors og Fur
forte til, at der forst i 1980’erne
blev nedsat en gruppe med reprae-
sentanter fra indvinderne, stat,
amt og kommuner samt interes-
seorganisationer med det formal
at redde en del af naturen pa
gerne og samtidig sikre industri-
ernes overlevelse. Det forte til
rapporterne “Molergravning pa
Fur” fra 1983 og ”Molergravning
pa Mors” fra 1985. Disse to rap-
porter har siden veret styrende
for gravningen og efterbehandlin-
gen. Gruppen eksisterer stadig og
medes arligt for at folge op pa
fremdriften og tilpasse planerne
til den virkelighed, der foregar
ude i omraderne. Det har funge-
ret gnidningslest og samarbejdet
har siden veeret forbillede for for-
valtningen af andre rastoffer i
Danmark. Som noget specielt har
efterbehandlingen ikke bare fort
til tilbageforing til landbrugsfor-
mal, men indeholder ogsa etable-
ring rekreative arealer, der ogsa
efterlader skrenter, som giver
mulighed for at studere molerets
geologi.
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Skamol als’ produkter og
deres anvendelse

Molersten.

Med moleret som eneste ravare
produceres en rszkke sten og
blokke som fra naturens side har
en meget fin varmeisolerende
evne, samtidig med at stenene er
meget steerke sammenlignet med
konkurrerende produkter. Det er
den fra naturen givne naturlige
blanding af ler og diatoméer, der
sa vidt vides ikke findes magen til
andet sted i verden, som giver
molerstenene deres fine egenska-
ber.

De bruges hovedsageligt i den
primere aluminiumindustri over
hele verden, men finder ogsa an-
vendelse i forbreendingsanleg og
andre industrielle ovne.

Vermikulit.

Vermikulit er et importeret mine-
ral, som har den egenskab, at det
”popper op” ligesom popcorn,
nar det udsattes for en hurtig
opvarmning. Ved hjelp af et bin-
demiddel er vi si stand til at frem-
stille isolerende produkter, der
kan anvendes op til 1100°C, og
som vi kan presse i de faconer,
som kunderne ensker. Det an-

vendes i mange former for hus-
holdningsapparater og diverse
kedler, men er nok bedst kendt
herhjemme som brandkamre i
langt de fleste danske breendeov-
ne.

Kalciumsilikat.

Kalciumsilikat fremstilles i store
plader, der ogsa bruges som isole-
ring op til 1100°C i mange for-
skellige industrier. Kalciumsili-
kats specielle egenskaber og me-
get lave veegt (200 til 300 kg/m_)
gor det desuden velegnet til
brandisolering. Det indgér sale-
des som kerner i branddere og
skibspaneler.

Perlitsten.

Perlitsten producerer Skamol a/s
pé en fabrik i Sydfrankrig. Perlit
er en vulkansk bjergart, som lige-
som vermikulit kan ekspandere
kraftigt i en gasflamme og dermed
blive isolerende. Perlitprodukter-
ne har egenskaber meget lig mo-
lerstenene og supplerer disse pro-
dukter 1 verdens aluminiumsin-
dustri.

Forgen Mikkelsen
Geolog, udviklingschef
1 Skamol als
Jm@skamol.dk
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Opgave:

Lav en powerpoint- eller
mediatorpraesentation
af din egen kommune

Mal:

Det er malet at eleverne
skal fa en forstaelse for
de mange oplysninger,
der er at hente bade i
tid og rum om deres
lokalomrade og indar-
bejde dem i den valgte
praesentation.

Indhold:

Eleverne skal pa en bred
powerpoint- eller
mediatorpraesentation
af deres omrade vise
mindst tre forskellige
slags oplysninger med
forklaringer om et eller
flere steder i deres
lokalomrade.

Handsraekning:

Der kan veere tale om
f.eks. gamle kort,
blokdiagrammer,
miljokort, trafikkort eller
fysiske kort.

Der vil veere preemier til
tre grupper: 3.-4. klasse,
5.-6. klasse og 7.-8.
klasse.

Neermere oplysninger i
et af de forstkommende
numre af Geografisk
Orientering.



Studietur til
Tenerife

Oktober 2003

Program:

1. dag Heldagstur over Vilaflor til
toppen af Pico de Teide, hvis
det ikke blaeser for meget.

Vandretur i Nationalpar-
ken, Las Cafadas. Mange
slags magmatiske bjergarter
0g en saeregen vegetation.
Hjemtur over Chio.

2. dag Til gens starste by, Santa
Cruz og videre til den smukke
Anaga halvg. Traelyng og
sjeeldne laurbaerskove gror pa
halvgen. Pa hjemvejen kares
gennem La Laguna i den
frodige del af Tenerife. Hvis
tiden tillader stoppes ved
Guimar, hvor der er et
museum over Thor Heyer-
dahls arbejde. Hjem ad
motorvejen.

3. dag Nordvestgen med Guia de
Isora, Chio, Tamaimo, santia-
go del Teide, Masca, Buenavi-
sta, Tenohalvgen, Garachico
og Icod. Masser af naturscene-
rier, banan- og tomatplanta-
ger samt vinsmagning. Hjem
over Irjospasset via Santiago
del Teide til Los Gigantes med
de enorme klipper og sort
strandsand og videre hjem
langs kysten.

4. dag Fra nord til syd — et
tvaersnit af gens klima — og
plantebaelter. Dry farming og
kunstvanding pa sydgen.
Bes@gscentret El Portillo i
Nationalparken, byvandring i

den smukke by La Orotava
med "balkonhuset”, Hum-
boldt udsigtspunktet. Byen
Puerto de la Cruz ved Nordky-
sten med Botanisk Have.

5. dag Vandretur i Barranco de
Infierno. De store nybyggede
turistomrader ved Playa de
America og Los Christianos.
De kunstige strande med sand
fra Sahara.

6. dag Til disposition for f.eks. en
rundtur pa nabogen La
Gomera, shopping, en tur
langs kysten med f.eks. fiskeri,
dykning, badning, se efter
hvaler og delfiner, museums-
besgg eller maske slutte
opholdet af med en tur gen
rundt.

Zndringer i programmet kan
forekomme.

Prisen pa turen bliver 5.500 kr.
pr person.

Prisen inkludere flytransport
Kastrup-Tenerife t/r, 7 overnat-
ninger pa hotel. Derudover ma
paregnes udgifter til transport
0g entreer pa @en samt til
maltider.

Tilmelding sker ved at indbetale
depositum pa 500,- kr. pa

giro 1 59 47 02, Geokurser,
Poppelvej 3, 4390 Vipperad.
Meerk talonen: “Tenerife”.
Tilmeldingsfrist: 1. august 2003.
Flere oplysninger pa 97 15 11 25
eller via mail: vejl@fcikast.dk



Molerindvinding og -
planlaegning

- eller interessekonflikten mellem beskyttelse og benyttelse

Af Lars Kristiansen

Artiklen beskriver molerplanleg-
ningen pad Fur og Mors. Lov-
grundlaget for rastofindvinding
og planlegning beskrives. Der gi-
ves en redegorelse for den eksiste-
rende planlegning og for den
fremtidige udnyttelse af moler-
forekomsterne i de enestdende
molerlandskaber, hvor det selv-
sagt giver konflikt mellem ensket
om at bevare sa uspole-

Lovhistorie

Rastoffer kan sjeldent indvindes,
uden at det far konsekvenser for
landskabet og for andre interes-
ser.

Den forste egentlige beskyttelse
af andre arealinteresser imod ra-
stofindvinding kom med Kkyst-
fredningsloven i 1906. Denne

inden — med skovforordningen af
1805 — det serlige iflg. Skovl-
oven, at der bl.a. ved rastofind-
vinding pa fredskovspligtigt areal
skulle stilles et sakaldt vederlags-
areal. Dette har medfert, at skov-
myndighederne forlangte et til-
svarende areal tilplantet. Enten i
nerheden eller ogsa et andet sted
i landet svarende til eller eventu-

elt storre end det areal,

ret landskab som muligt
og hensynet til de er-
hvervs- og beskeftigel-
sesmaessige  interesser
der knytter sig til moler-
industrien.

Knude
ar 2002 - 2002
175.000 Kbm

Rastofloven

Tilladelse til indvinding
af rastoffer sker i hen-
hold til Rastofloven. Ra-

Mt Stendal medehsje  Ounild
r2002-2020 4r2002-2010 4r2006-2040 & 2021-2035
450000kbm  200.000kbm  320.000Kbm 575000 kbm

Hestegarden
20112015

5 o
225,000 kbm

7\ StendalSmedehsje
= Br 2006 - 2040
250.000 kbm

Fristrup
ar 2002 - 2005
ér 20112025 75.000 kbm
550.000 kbm

stofloven laegger ram-

-
merne for indvinding af | mm
Danmarks rastoffer som | ==

NN

led i en baeredygtig ud-
vikling under hensynta-
gen til dels de samlede

Elke
ar 2002 - 2010
75.000 kbm

Copyrght Naturgas

Afgravede o

lgangvaerende grave eller graveomréder

Udvidelser udover graveomr3der

Arealer med anmeldt rettighed
(som bortfalder pr. 1. juli 2003)

N
per
Total in

MtNort

ioorg At

der skulle ryddes for tre-
er i forbindelse med en
rastofindvinding. Dette
kunne besvearliggore og
veere fordyrende for en
indvinding, saledes at
tanken herom forblev
ved tanken. Den rastof-
forsyning, der 14 i indvin-
ding af materialer i jor-
den stedte altsa imod en
anden statslig rastoffor-
syning, der stod som tree-
er i skoven, hvis grund-
lag, i sin oprindelse i
1805 var, at staten skulle
sikres fortsat mulighed
for bygning af treskibe
til fladen.

Junget
r 2031 - 2050
2.000.000 kbm

Den forste naturfred-
ningslov fra 1917 gav

rastofressourcer dels
andre oftest modsatret-
tede interesser. Den forste rastof-
lov kom i 1972 og er blevet revi-
deret jevnligt siden og senest i
slutningen af 2002 (se tekstbox).

Rastofindvinding pa land admi-
nistreres af amtsradet. Opgaven
er bl.a. at vurdere og afveje de
forskellige interesser mod hinan-
den.
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Fig. 1. Moleromrader pa Nordfur - 2002.

muliggjorde, at myndighederne
erstatningsfrit kunne forbyde
indvinding af sten, ler sand og
grus fra strandbredder, hvis kyst-
sikringshensyn kraevede det.

For arealer med fredskovspligt
gjaldt der dog allerede 100 ar for-
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mulighed for at forhin-

dre rastofindvinding
gennem fredning, men mod fuld
erstatning.

1 1932 blev rastoffer, der ligger
dybt i1 jorden, og er vanskeligt
tilgeengelige, statens ejendom.
Det drejer sig i praksis om olie,
naturgas og salt, som pa daveeren-



de tidspunkt ikke havde veret
genstand for privatretlig aktivitet.

I 1937 @ndredes naturfrednings-
loven, saledes at de jordfaste for-
tidsminder — gravhejene — blev
direkte fredet mod forandring.
Fremover matte man altsa ikke
grave dem veek uden tilladelse. Pa
det tidspunkt var ca. 80 % af alle
gravheje forsvundet.

Med sandflugtsloven fra 1961
blev strandbredden og Klitterne
langs vestkysten fredet og dermed
undtaget fra rastofindvinding.

I 1961 skete der en endring af
naturfredningsloven, hvor der
blev vedtaget en beskyttelseslinje
pa 100 meter omkring gravhej-
ene. Inden for denne 100 meters
linje matte der ikke foretages ter-
rengndringer og dermed kom et
forbud mod rastofindvinding in-
den for denne zone. Der er dog i
loven en dispensationsmulighed.
En tilsvarende endring medferte

Rastoflovens anvendelse

§ 3. Ved lovens anvendelse
skal der pa den ene side leegges
veegt pa rastofressourcernes
omfang og kvalitet og en sik-
ring af rastofressourcernes
udnyttelse samt tages er-
hvervsmessige hensyn. Pa
den anden side skal der leegges
vegt pad miljebeskyttelse og
vandforsyningsinteresser, be-
skyttelse af arkeeologiske og
geologiske interesser, natur-
beskyttelse og vandforsyning-
sinteresser, naturbeskyttelse
herunder bevarelsen af land-
skabelige veerdier og viden-
skabelige interesser, en hen-
sigtsmeessig byudvikling, in-

frastrukturanleg, jord- og
skovbrugsmaessige interesser,
sandflugtsbekeempelse og

kystsikkerhed, fiskerimeessige
interesser, ulemper for skibs-
og luftfarten samt eendringer i
strom- og bundforhold.

i 1969, at naturbeskyttelsen ogsa
kom til at gelde indvinding pa
stranden og 100 meter fra strand-
bredden. (Denne linje er af miljo-
ministeren @endret i Viborg Amt
den 3. april 2003 til 300 meter).
Dette gjaldt dog ikke for Vestky-
sten, hvor der ikke var strandbe-
skyttelseslinje. Her gjaldt sand-
flugtsloven.

Med landbrugsloven fra 1967
blev landbrugsejendomme til en
vis grad beskyttet mod rastofind-
vinding. En tilladelse kunne ikke
nagtes, men landbrugsinteres-
serne kunne tilgodeses ved, at
man kunne knytte seerlige betin-
gelser om efterbehandling til tilla-
delserne.

Hele lovgivningen for 1970 var
altsd kun indrettet pa at beskytte
imod indvinding, nar der forela
specifikke interesser angivet i
serlove. Safremt de offentlige
naturinteresser var si store, at en
fredning kunne etableres pé area-
let, skulle der betales fuld erstat-
ning til ejeren for eventuelt mistet
fortjeneste.

Med Danmarks medlemskab af
EF pr. 1. oktober 1972 tradte
samtidig loven om ”udnyttelse af
sten, grus og andre naturfore-
komster” i kraft. Det var ingen
tilfeeldighed og loven var sédledes
en folge af medlemskabet. Fra
Folketingets side ville man sikre
sig, at rastofindvinding blev et
anliggende for de offentlige myn-
digheder. Disse skulle give tilla-
delse pa naermere vilkar eller be-
skytte de dele af landskabet, hvor
man ikke onskede rastofindvin-
ding. Rastofindustriens interes-
ser og investeringer blev sikret
ved, at man kunne fortsaette, hvor
man var lovligt var i gang. Derud-
over kunne man anmelde sine ret-
tigheder, dvs. arealer som var
kobt eller tinglyst med henblik en
senere indvinding, til amtsradet
som rastofmyndighed.
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Den forste egentlige rastoflov
blev vedtaget i 1977 med ikraft-
treeden pr. 1. juli 1978. I denne
lov beskrives for ferste gang ra-
stofkortleegning og planlegning.
Amtsradene skulle altsa nu ikke
blot veere modtagere af ansegnin-
ger om rastofindvinding, men
skabe en aktiv kortleegning og
planlegning, saledes at udnyttel-
sen af rastoffer skulle ske ud fra en
samfundsmessig helhedsvurde-
ring. (Nu var der sa ogsa overens-
stemmelse med rastofloven og
regionplanloven fra 1973). End-
videre gjorde denne lov op med
1972-loven om de anmeldte ret-
tigheder. De rettigheder rastofin-
dustrien havde anmeldt efter
1972-loven udleb efter en 10 arig

Om ?anmeldte
rettigheder*

Begrebet ”en anmeldt rettig-
hed” stammer fra den forste
rastoflov fra 1972. Igennem
lovgivning sidst 1 60’erne og i
70’erne begreensedes grund-
ejernes frie ret til at grave ra-
stoffer pa deres ejendom. Det
blev dog i 1972 fastlagt, at ek-
sisterende indvinding ikke
skulle have en seerlig tilladelse,
hvis der skete en anmeldelse til
amtsradet om igangverende
eller patenkt indvinding.

I 1977 blev det bestemt, at
disse anmeldte rettigheder for
bl.a. moler ville udlebe efter
25 ar, den 30. juni 2003. Inde-
haveren af den anmeldte ret
kan dog forinden s@ge om fort-
sat indvindingstilladelse hos
amtsradet, eller meddele
amtsradet, at retten til indvin-
ding enskes bevaret indtil
2028.

Det sidste i henhold til en lov-
endring 1 2002. Hyvis tilladelse
nagtes (bade af amtsrad og
Naturklagenevnet), kan eje-
ren via en domstolsafgerelse
kreve erstatning, som i givet
fald skal udredes af Miljemini-
steriet.
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periode — dvs. 1 1988 - for sand,
grus og sten. For andre rastoffer,
f.eks. kalk, ler og moler efter 25 ar
— dvs. 2003. Eventuelle erstat-
ningskrav, hvis myndighederne
efter periodens udleb nagtede en
fortseettelse, blev henvist til
grundlovens § 73 (om ejendoms-
rettens ukraenkelighed).

Ved den seneste lovendring i
2002 blev det dog vedtaget, at en
indehaver af en ikke-udnyttet ret
til indvinding af andre rastoffer
end sand, grus og sten kan inden
den 1. juli 2003 meddele amtsra-
det, at retten til indvinding en-
skes bevaret. Herved forlenges
retten til indvinding i yderligere
25 ar, dvs. indtil den 1. juli 2028.
Dette geelder saledes for moler.

Tidligere planleegning

I naturfredningskommissionens
betenkning fra 1967 skabte man
grundlaget for udarbejdelse af de
forste landskabsboniteringskort.
Ved hjelp af landskabsanalyser
blev Danmarks forskellige land-
skabelige variationer kortlagt.

Landskabsanalyserne skulle soge
at fastsld, hvilke landskabsele-
menter der var karakteristiske for
den enkelte egn. Man foretog re-
gistreringer af savel landskabelige
og kulturhistoriske interesser
samt rekreative muligheder i det
abne land.

Fredningsplanudvalgene, der vir-
kede serlig sterke i arene fra
1970 — 1979, arbejdede med dis-
se registreringer og med at sikre
de landskaber, som efter deres
vurdering havde en seerlig interes-
se.

Fredningsplanudvalget for Vi-
borg Amt tog naturligvis ogsa fat
pa Fur og Mors og foretog en lang
reekke registreringer. Disse area-
ler blev sammenholdt med de
arealer, hvorpa molerindustrien
havde ret til at indvinde moler,
saledes at man kunne vise, hvor
konflikterne var.

Fig. 2. ”Bispehuen”Efterbehandlet graveomrade pd Furs midto — Live ses
1 baggrunden.

Registreringer blev foretaget i lo-
bet af 1970’erne, og i midten af
1970’°erne havde man faktisk
nedsat en teknikergruppe — med
deltagelse af fredningsplanudval-
get, Viborg Amt og Sundsere
Kommune - der skulle varetage
planlegningen. Denne tekniker-
gruppe kom et langt stykke med
registreringer, men sa skete det,
at Fredningsplanudvalget for Vi-
borg Amt - ligesom alle andre
fredningsplanudvalg - blev ned-
lagt pr. 1. januar 1979. Fred-
ningsplanudvalgets  sekretariat
blev overflyttet til amtsrddet med
stort set samme arbejdsomrade.

1 1970’erne fik man samtidig re-
gionplanloven, hvorefter der
skulle udarbejdes regionplaner,
der skulle vise noget om amtsra-
dets tanker om, hvorledes area-
lerne i amtet skulle udnyttes og
hvorledes man forestillede sig
udviklingen.

I Viborg Amts regionplan fra
1980 kan man derfor leese, at Fur-
planleegningen (sammen med en
tilsvarende  planlegning  for
Nordmors) er blandt amtets ak-
tuelle planlegningsopgaver.

Molerplanlzegningen

Konflikterne i moleromraderne
blev hurtigt synlige, da moleret i
amtet — fra naturens hand — nee-
sten altid er beliggende i land-
skabsmeessigt interessante omra-
der og ofte ret kystneert.
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Men der skulle en konkret ansog-
ning om molerindvinding til, for
den amtslige planlaegning for al-
vor tog fat. Et enske fra en moler-
entreprener om at indvinde mo-
ler i et omrade, der indeholder
vaesentlige geologiske, kulturhi-
storiske og landskabelige interes-
ser skulle behandles i amtsradet i
1981. Endvidere var den store
molerforekomst placeret under 2
markante gravheje (’Manheje”),
beliggende péa hejderyggen af
Furs bakkeland, s& molerentre-
preneren enskede at fjerne eller
?flytte” den ene gravhej og grave
til foden af den anden - altsa in-
den for 100 meters gravhejsbe-
skyttelseslinjen.

Fredningsnavnet, som skal be-
handle spergsmalet om dispensa-
tion til gravning inden for grav-
hojbeskyttelseszonen, beslutter
at udsztte behandlingen til en
nermere planlegning for omra-
det er afsluttet, sdledes at denne
afgerelse kan blive truffet som led
i en samlet lgsning.

Viborg Amt beslutter, som regio-
nal réastof- og fredningsmyndig-
hed, efter Fredningsnaevnets ud-
melding at optage forhandlinger
med molerproducenterne om en
planlegning for omradet. Pa for-
ste mede er et gennemgaende
treek erkendelsen af industriens
betydning for een og samfundet,
men samtidig at der er omrader,
som - ud fra andre samfundshen-



Fig.3: Molermpporteme

syn - er for veerdifulde til, at de
graves bort.

Sé 1 november 1981 nedsetter
Viborg amtsrdd en arbejdsgrup-
pe, med industrien og myndighe-
der (statslige, amtslige og kom-
munale) som deltagere. Blandt
de amtslige og kommunale delta-
gere var bade embedsmend og
politikere. Ud over de foran-
naevnte var der ogsa en handfuld
fagkyndige medlemmer inden for
savel arkaologi, geologi og land-
skabsvurdering.

Hermed kunne planlegningsar-
bejdet omsider fremmes for alvor
og de nedvendige ressourcer blev
indsat.

Da det som navnt var pa Fur de
storste konflikter abenbarede sig,
var det her amtet gik i gang med
planlegningen.

Planen skulle have til opgave at
registrere og disponere Furs land-
skabelige, kulturhistoriske og re-
kreative interesser pa den ene side
og pa den anden side de erhvervs-
maessige interesser, der eriat ind-
vinde moler. Pa den ene side er
det langstrakte bakkedrag pa
Nordfur bogstaveligt talt ,,rygra-
den“ i det furske landskab, og pa
den anden side var det efterhan-
den i overfert betydning netop
»rygraden® for Furs beskeftigelse
og indtjening. Bade Fur og Nord-
mors er beskaftigelsesmeessigt af-
heengige af molerindustrien.

MOLEnggpvmﬁG PA FUR

s T

Séd i begyndelsen af 1980’erne
indbed Viborg Amt til et mede,
hvor industrien og myndigheder
(statslige, amtslige og kommuna-
le) satte hinanden staevne. Modet
resulterede i nedseaettelse af en ar-
bejdsgruppe, der ud over de for-
annavnte ogsd indeholdt en
handfuld fagkyndige medlemmer
inden for savel arkseologi, geologi
og landskabsvurdering.

Med en efterhdnden gensidig re-
spekt for hinandens synspunkter
og et gnske om at na til hensigts-
maessige afvejninger og holdbare
resultater, lykkedes dette i form af
rapporten ”Molerindvinding pa
Fur, 1983”. Konceptet blev
straks genbrugt pa Mors, og re-
sulterede i rapporten ”Molerind-
vinding pa Mors, 1985”.

Industrien opgav i den forbindel-
se ca. halvdelen af deres moler-
omrader - bl.a. arealer i landska-
belig omtdlelige omrader. Til
gengaeld blev der givet gront lys
for molerindvinding i omrader,
som skulle dekke behovet i en
lang arrekke.

Rapporterne  beskriver  hvor,
hvorledes og hvornar gravningen
skulle foretages. Bl.a. blev der
lagt veegt pa, at man foretager
indvindingen i forbindelse med
eksisterende grave, og at der sker
en sa hurtig gravning som muligt,
saledes at omraderne i takt med
gravningen efterhanden kunne
efterbehandles. Der blev ogsa lagt

GEOGRAFISK ORIENTERING 2003 NR. 3

vaegt pa, at visse molerprofiler
blev bevaret, savel af hensyn til de
videnskabelige interesser som
den synsmessige oplevelse heraf
for almenheden, ligesom grave-
omraderne efter indvinding skul-
le falde naturligt sammen med
det omgivende landskab. Sterste-
delen af graveomraderne er plan-
lagt anvendt naturmeessigt, og
der har veret arbejdet aktiv pa at
skabe en eget offentlig adgang til
de fleste arealer.

Molerindvindingen

Der indvindes godt 2 mio. m?
rastoffer arligt i Viborg Amt. Her-
af udger moler udger knap
300.000 m?, som er fordelt med
ca. 125.000 m®> pa Fur og
175.000 m® pad Mors.

Der er 3 fabrikker — en stenfabrik
og to granulatfabrikker - i amtet,
som forarbejder moler. Bryde-
veerdige forekomster af moler fin-
des kun i Limfjordsomréadet, og
molerindvinding foregér alene pa
Fur og Mors i Viborg Amt.

Betydning og indflydelse for
lokalomradet

De to molerfirmaer, Damolin A/S
og Skamol A/S, der baserer sig pa
moleret som rastof. beskeaftiger i
alt ca. 300 personer, hvoraf ca.
250 har tilknytning til lokalomra-
derne omkring Mors og Fur. Her-
til kommer de mange ansatte hos
underleveranderer, f.eks. vogn-
mend, entreprengrer, handveer-
kere og i diverse serviceerhverv.
I Viborg Amt er molerbranchen
den mest eksporttunge og samti-
dig den industri, der har det stor-
ste antal beskaftigede per tons
indvundet rastof. Molerindustri-
ens betydning for lokalsamfundet
er saledes forholdsvis stor.

Moleret og dets anvendelse

Moleret er dannet som en havaf-
lejring for mere end 50 mio. ar
siden. Hovedbestanddelen i mo-
ler er kiselskaller/skeletter af sméa
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alger, diatoméer. Herudover fin-
des en lille smule ”almindelig”
ler. Moleret indeholder endvide-
re ca. 200 askelag, som stammer
fra gentagne vulkanudbrud. Un-
der sidste istid for ca. 20.000 ar
siden de hgjtliggende bakkedrag
pa Fur og pd Nordmors formet af
de fremrykkende ismasser. I kyst-
Kklinter langs nordkysten pa begge
ger og i rastofgrave kan man stu-
dere, hvorledes de lagdelte mo-
lerserier er blevet presset sammen
i folder og flager.

Molerstenene anvendes verden
over til isolering af industrielle
ovne med driftstemperaturer op
til 1000 grader. Granulaterne
bruges som kattegrus og i indu-
strien til opsugning af spildte vae-
sker, som barestoffer til kemikali-
er og til isolering i stalindustrien.
Pulveret anvendes som fyldstof-
fer og tilseetning til dyrefoder.
Af den samlede produktion af
molerprodukter eksporteres
mere end 80%.

Fremtiden

Inden planerne om molerindvin-
ding pa Fur og Mors blev til, var
der store magtkampe mellem de
forskellige interesser. Efter plan-
leegningen har der stort set vaeret
ro. Planlegning er meget langsig-
tet med en tidshorisont pa om-
kring 40 ar med arlige opfelgnin-
ger og justeringer. Opfolgningen
sker i en serlig arbejdsgruppe,
der ud over industrien og amtet
har reprasentanter fra kommu-
nerne, staten og de lokale museer.
Der er kortlagt forekomster, der
med det nuvaerende behov vil reek-
ke mere end 50 ar frem i tiden.
Nogle af forekomsterne er kvali-
tetsmaessig kontrolleret, mens an-
dre ikke er det.

To forhold ger, at rapporterne i
de kommende ar skal revideres
kraftig.

For det forste er der tradt nye

VVM-regler i kraft i 1999 (se
tekstbox).
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Dette betyder, at molerindvin-
ding fra abne brud med et areal
over 25 ha, eller med en indvin-
dingsperiode pa mere end 10 ar,
forudsetter et regionplantilleeg
ledsaget af en VVM redegorelse.

Videre kan ogsé rastofindvinding
pé mindre arealer (mindre end 25
ha) eller kortere tidsrum (kortere
end 10 ar) pa grundlag af en kon-
kret vurdering forudsette et regi-
onplantilleeg ledsaget af en VVM

amtet i alle tilfeelde skal foretage
en screening for at afklare, om en
molerindvinding pa grund af pla-
cering eller dimensioner méa anta-
ges at kunne fa en vasentlig ind-
virkning pa miljeet.

For det andet bortfalder de i hen-
hold til rastofloven “anmeldte
rettigheder” pr. 30. juni 2003,
medmindre molererhvervet kon-
kret anmoder amtsrddet om at
retten til indvinding enskes beva-
retien yderligere 25-arig periode.

redegorelse. Dette medforer, at

VVM og regionplantillaeg

Visse storre anleg kan forst etableres eller endres efter en serlig
vurdering af virkningerne pa miljeet (VVM). Disse anlaeg er beskre-
vet 1 Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 428 af 2. juni
1999. Bl.a. rastofindvinding hvor gravearealet er storre end 25 ha,
eller hvor indvindingsperioden er mere end 10 ar er altid omfattet af
VVM-reglerne.

Derudover kan rastofindvinding pa mindre arealer (mindre end 25
ha) eller kortere tidsrum (kortere end 10 ar) pa grundlag af en
konkret vurdering forudseette et regionplantilleeg ledsaget af en
VVM redegorelse. Dette betyder, at amtet i alle tilfzelde skal foretage
en sdakaldt VVM-screening for at afklare, om en molerindvinding pa
grund af placering eller dimensioner mé antages at kunne fa en
vaesentlig indvirkning pa miljeet.

Hensigten er at sikre, at de miljemaessige og andre samfundsmaessige
konsekvenser af store anleg bliver belyst i en storre sammenhaeng og
underkastet en offentlig debat.

For anleeg, der er VVM-pligtige, skal der udarbejdes et regionplan-
tilleeg, der indeholder en VVM-redegorelse. Det er amtsradet, som
pa baggrund lovene afger om et konkret anleg er VVM-pligtigt.

For iveerksattelse af en VVM-procedure skal amtsradet i den sakald-
te ”idefase” orientere offentligheden om projektet og indkalde idéer
og forslag, herunder om der er alternative lesningsmuligheder.
Resultatet af denne offentlighedsperiode indgar i amtsradets beslut-
ning om, hvorvidt der skal udarbejdes en VVM-redegorelse for det
konkrete projekt.

Hvis amtsradet beslutter, at der skal arbejdes videre med projektet,
skal der herefter udarbejdes et forslag til regionplantilleeg, som
sammen med VVM-redegorelsen pa ny skal offentliggeres.

Under indtryk af denne anden offentlighedsfase beslutter amtsradet
om regionplantilleegget skal vedtages endeligt, eventuelt efter visse
@ndringer pa baggrund af offentlighedens forslag.

Forst efter den endelige vedtagelse i amtsradet af regionplantilleeg-
get kan det pagzldende anlaeg realiseres.
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Dette betyder, at stort set alle ek-
sisterende tilladelser til molerind-
vinding er fornyet/skal fornyes in-
den den 1. juli 2003. Videre skal
alle ikke-aktive molerarealer,
hvorpa der er godkendt en an-
meldt rettighed, forlenges til
2028, safremt molerindustrien
fortsat ensker at holde disse area-
ler ”i spil”.

Kombinationen af foranstdende
betyder, at hver enkelt eksisteren-
de aktive molergrav skal tages op
pa ny og underkastes en VVM-
screening, og en del af disse vil
resultere 1 et regionplantilleg
med tilherende VVM redegorel-
se.

Der er lavet et forslag til region-
plantilleg med en tilherende
VVM-redegorelse for en moler-
indvinding ved Ejerslev Havn pa
Mors, og dette ventes endelig
godkendt i sommeren 2003. For-
slaget til regionplantilleeg kan ses
pa Viborg Amts hjemmeside pa

Internettet  under  adressen:
www.miljo.viborgamt.dk/rptill55

Et tilsvarende projekt med regi-
onplantilleg og VVM-redegorel-
se ved Anshede pa den vestlige
del af Fur forventes igangsat i
lebet af 2003.

Nar der i lobet af sommeren 2003
foreligger en samlet opgerelse
over hvilke arealer med anmeldte
rettigheder molerindustrien fort-
sat ensker at holde ”i spil”, vil
Viborg amtsrdd formentlig tage
initiativ til en revision af moler-
graveomraderne enten i form af et
seerskilt regionplantilleeg for mo-
lerindvindingen 1 Morse og
Sundsere kommuner eller i for-
bindelse med revisionen af amtets
regionplan. Et resultat — hvad
enten det bliver den ene eller den
anden lesningsmulighed - wvil
skulle foreligge i forste halvdel af
2005.

Lars Kristiansen
Geolog, Viborg Amt
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Fig. 4. Molerbrudet ve
Ejerslev Havn.
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Weekend pa vulkaner 2
- om kalken

af Bo Scholtz

Indledning

Monsted kalkgruber er ophert
med at veere kalkmine og bruges i
dag som  kulturseveerdighed,
ostelager og overvintrings sted for
flagermus. En gang om éret laver
jeg (Bo Schultz) en rundvisning i
gruberne. Her forteeller jeg om
den oppressede kalk, grensen
300 meter under gruberne som
markere afslutningen pa kridtti-
den og om saltdiapiren (horsten)
neden under kalken. Folk far sig
ogsa en fortelling om sidste nyt
fra dinosaur - og klimaforsknin-
gen. Emnet spaender ret bredt,
hvorfor den felgende tekst egent-
lig er tre forskellige historier for-
talt med udgangspunkt i gruber-
nes kalk.

Geologisk Indledning

For 250 millioner ar siden var en
voldsom vulkansk rift ved at ska-
be en spraekke imellem Norge og
Sverige. Opspraekningen gik i st
efter at have skabt Oslo Fjorden.
I de naeste mange millioner ar
fungerede Oslo Fjorden som en
tragt der ledte enorme meengder
materiale ned til aflejring 1 ”Dan-
mark”. Saledes blev indsynknin-
gen opvejet af aflejring. Udover
vulkanisme blev der ogsa afsat
salt i Perm. Denne salt kommer
siden til at spille en stor rolle for
den lokale geologiske udvikling i
Limfjordsomradet. Forste forteel-
ling handler om saltdiapirenes
oprindelse. Diapir er det geologi-
ske navn for den form en salthorst
antager.

Fra Perm til
nutiden

Perm

Da Perm periodens vulkanisme
omkring Oslo Fjorden for 250
millioner ar siden gar i sta afkeles
lavamasserne i dybden langsomt,
hvilket bevirker at hele omradet
synker sammen. Danmark er
langsomt pa vej til at blive hav-
bund igen efter at vaere blevet
presset op sammen med de Nor-
ske Fjelde for 150 millioner ar
tidligere.

I Perm var Danmark et lavtlig-
gende erkenomrade lidt nord for
ekvator. Omradet blev pa grund
af store variationer i datidens istid
pa sydpolen oversvemmet og tor-
lagt igen. Oversvemmelser skete
nar det blev varmere og isen smel-
tede. Nar det sa blev koldere igen
sank havspejlet og det store ind-
hav i erkenomréadet terrede ud.
Derved blev der gradvist aflejret
et 50 - 200 meter tykt saltlag.

Saltlaget kommer under tryk

I tidsperioden kaldet Trias, for
ca. 220 millioner ar, indtager di-
nosaurerne dyreverdenen. I dino-
saurernes storhedstid, kaldet
jura, er Danmark halvt hav og
halvt land. I kridttiden er landet
mest havbund. Ved slutningen af
kridttiden udder dinosaurerne,
pga. meteornedslag, vulkanisme,
klimaskift og konkurrence. Gen-
nem al denne tid aflejres der tykke
sand-, ler- og kalklag oven pa den
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Permiske salt. Efterhanden som
trykket fra aflejringerne tager til,
begynder saltet at blive mobilt,
dels fordi trykket gor saltet pla-
stisk og dels fordi saltet vejer min-
dre end Kkalk, ler og sand - saltet
far opdrift. Allerede i Jura er saltet
i beveegelse opad, og efterhanden
som aflejringerne bliver tykkere
udvikles den  karakteristiske
champingnon-form kaldet en
saltdiapir (salthorst).

Danmark bliver til land igen

Afsluttende her en hurtig geolo-
gisk historie om Danmarks vej fra
kridttidshavbund til land. Land-
haevningen i Danmark er del af en
storre bevagelse, det er landmas-
serne i1 hele Nordeuropa som
presses op. Presset kommer fra
Afrika, der i drift nordpa for 60
millioner ar siden steder ind i
Europa. Herved foldes Alperne
op. For ca. 20 millioner ar siden
loftes Danmark op af havet og
landet daekkes af store sumpskove
(brunkullet).

Jeg skal 1 denne forbindelse naev-
ne, at ikke hele Danmark sank i
havet i kridttiden, Bornholm 14
som er nas ud fra Skdne. I 2000
fandt man en 130 millioner ar
gammel tand fra en rovdinosau-
rer kaldet en Dromeaosaurer i
Robbedale Grusgrav, der stam-
mer fra nedre Kridttid. Fornylig
er der ogsa fundet en tand fra en
plantezedende dinosaur af Igua-
nodon-typen. Begge disse var
landlevende dinosaurer, i mod-
seetning til de tidligere fund som
stammede fra havlevende ogler.



DANNELSE AF EN SALTDIAPIR

5 VEKSTEN FORTSAETTER | @.KRIDT OG DANIEN

SALTPUDE OG PRIM/ER RANDS/AENKE DANNES SAMTIDIG | ©.TRIAS

—

1 PERM-SALTET ER ENDNU UFORSTYRRET MOD SLUTNINGEN AF M. TRIAS

Fig. 1. Fra Perm ul Nutid - dannelsen af en saltdiapir

Saltdiapir, istid og kalk
Vivilnuide tre neeste afsnit vende
os mod det lokale omrade, Lim-
fjords-egnene og den tilgraensen-
de region.

Nordjyllands kyster, bakker og
selve Limfjordens form som den
fremtreeder i dag er skabt i et
samspil mellem isen og de gamle
jordlags sejhed. Specielt kalk og
ler er gode til at yde modstand.
De lod sig ikke let flytte med og
var med til at praege ismassernes
fremdrift i landskabet.

Serligt markant bliver dog salt-
diapirenes indvirkning pa den
Limfjord vi ser i dag. Modstan-
den i opskudte kalklag ovenpa
diapirene sikrede skabelsen af
formen pa landomraderne: Thy,
Mors og Salling-halveen. Mod-
stand styrede de forste gletscher-
tunger ind imellem horstene in-
den ismasserne dakkede hele
omradet. Herved blev der skabt
lavninger hvori smeltevandet se-
nere leb. Hvor seje jordlag hin-
drede smeltevandet i at flyde ud
til siderne, skar det sig ned i dybe
render.

Limfjordens former skabes som
navnt af istiden og dens store
smeltevandfloder. Kystklinterne
er i nyere tid bearbejdet af havets
kreefter. Efter istiden la landet la-
vere — hvorfor kystbearbejdnin-
gen 1 stenalderen skete et godt
stykke inde i land. Den gamle
stenalderkyst ses mange steder
som stejle skreenter i det nordjy-
ske landskab. I dag er det den
kraftige kystnedslidning i Lim-
fijorden der skaber kystskraenter-
ne.

Grundvand hindrer i dag
saltet i at na helt op til
overfladen

Saltlaget skyder op mod overfla-
den der hvor forkastninger har
svaekket jordlagene og danner
saltdiapir  (salthorst). Kalklag
blev skubbet med op og kom sam-
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men med gips (caprock) til at ligge
som en stor knold hen over saltet.
Nar salten medte grundvandet
blev det oplest og kom derfor al-
drig helt op til overfladen. Cap-
rocken mellem kalken og saltdia-
piren dannes gradvis fordi gipsen
ikke sa let opleses. I Iran hvor der
nogle steder ikke findes grund-
vand, har en saltdiapir dannet et
600 meter hojt saltbjerg. Saltdia-
piren ved Moensted indeholder
smé 30 millioner tons salt.

Kalken i Mgnsted Kalkgruber

I Danmark har vi to slags kalk,
kalken fra kridttid og den kalk
som er afsat efter kridttiden i ter-
tierets forste periode, Danien.
Kridtet fra kridttiden kaldes i
daglig tale skrivekridtet. Kridtet
fra Danien hedder forskellige
navne. I Danien finder vi cerithi-
umkalk, bryozokalk, kebenhavn-
kalk og ved Fakse; koralkalk.
Kridt-Tertieer grensen (K/T)
markeres i Danmark af et tyndt
lerlag, ovenover ligger cerithium-
kalken og nedenunder skrivekrid-
tet. Lerlaget blev kaldt fiskeleret,
da det nogle steder indeholder
store maengder fiskerester fra sma
fisk. Undersogelser lavet af fami-
lien Rasmussen fra Fakse har vist
at der ogsa findes mange millime-
terstore hajtender. Ved Mensted
er det Bryozokalk fra Danien man
ser; Kridt/Tertieer greensen og
Skrivekridet ligger 300 meter dy-
bere nede. Pa leengere sigt vil be-
veegelsen i1 diapiren presse K/T
greensen opad. Ved diapirer som
Batum pa Salling og Erslev pa
Mors er Danien slidt veek pé top-
pen og skrivekridtet er blottet.
Kun en gang er K/T greensen og
Danien set ved Batum i en prove-
gravning ude pa flanken af diapi-
ren. Danienkalken i Moensted
kalkgruber viser da ogsa tydelige
tegn pa forkastninger, fint illu-
streret af skra og forskudte flint-
band. Danienkalken ved Mons-
ted er oprindeligt afsat pa dybere
vand end den kalk man finder i

Fig. 2. De to danske dinosaurer (Dromeaosaurer th.).
I forgrunden er tandryperne vist (2 cm lang).

Fakse. Derfor er fossilindholdet
da ogsa langt mindre. Hvor det i
Fakse var en sand plage for arbej-
derne med maengden af skarpe
hajteender i kalken, var det i Gru-
berne kun flint som kunne volde
arbejderne problemer.

Mere om K/T
graensen

Verdensomspzendende
sammenfald

Kridt — Tertieer greensen (K/T) er
verdensberemt fordi den marke-
rer et brat skift og voldsomme
omveltninger, hvor dinosaurerne
udder sammen med 65 % af alt
kendt liv pa Jorden. Det seregne
ler som er kommet til at markere
afslutningen af kridttiden findes
over hundrede forskellige steder i
verden. Leret skiller sig ud ved at
have et forhejet indhold af grund-
stoffet iridium og nogle steder
chokpéavirket glas/kvarts. Kilden
til iridium kan veere bade vulka-
nisme eller meteoritnedslag, men
chokkvartsen og glasperlerne
(tektitter) har kun meteoritned-
slag som kilde. Efterhanden som
georadar og satelitter har givet os
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overblik, er der da ogsa identifice-
ret ikke mindre en seks gamle
meteorkratere der +/- en million
ar passer til rollen.

Mest kendt er det 170 kilometer
brede nedslagskrater ved Yuca-
tanhalveen, et mindre findes
midti USA. For nylig er Silverpit-
krateret fundet i nordseen (dia-
meter 40 km), og et krater i Ukra-
ine dateret til en alder af cirka 65
millioner ar.

Mere flygtigt er Indus “krateret”
der med en diameter pa 500 kilo-
meter skulle ligge der hvor Sey-
chellerne er i dag og et “krater” i
Stillehavet der kun er set som
tektitter i en boring.

Dinosaurernes ded: Henen-
eller-aegget-diskusionen

Om det var vulkanisme eller me-
teoritter der slog dinosaurerne
ihjel, er en af den slags diskussio-
ner, der ofte opstar mellem for-
skere pa grund af mangel pa abso-
lutte dateringer. Usikkerheden
gor det sveert at sammenkeaede de
preecise arsager og virkninger nar
mulighederne er mange. Sikkert
er det at der har veret nedslag af
store meteoritter og saidanne ned-
slag udleser kraftig vulkanisme.



Galaxen set ovenfra

Galaxen set fra siden

ll Solsystemet
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Fig. 3. Vores galakse og solsystemet

Dinosaurerne havde klaret sig pa
jorden igennem 170 millioner ar
med mange @ndringer, der alle
var sd langsomme at de tillod spe-
cialiserede dyr at endre adferd.
Men for 65 millioner ar siden
sluttede det, endringerne skete
sa hurtigt og med sd gennemgri-
bende styrke at dinosaurerne i
lobet af en million ar helt for-
svandt. AAndringerne var i gvrigt
sa store at alle dyr over 10 kg
uddede ved denne lejlighed, godt
65 % af alt kendt liv.

Kan det ske igen?

Det vil ske igen. Kigger vi neje
efter findes der over 200 store
kratere pa Jordkloden, blot er de
med tiden blevet maskeret af
vind, vejr og planter. Det storste
kendte krater ligger i Syd Afrika
og hedder Vredfort, det er cirka 2
milliarder 4r gammelt og har en
diameter pad over 300 km. Mere
lokalt er ringsgen Siljan i mellem
Sverige et cirka 300 millioner ar
gammelt krater med en diameter
pa 52 km. Hvorndr den naeste
enorme stenblok smadrer ned pa
Jorden er der ingen som ved; dog
er man heldigvis ved at fa ejnene
op for faren og afseger nattehim-
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Galaxens centrum

len for farlige asteroider. Hvor galt
det kan gd er Mars et godt eksem-
pel pa, her finder vi Krateret Hel-
las Platina med en diameter pa
1200 km.

Meteoritnedslag og
masseuddeen

Jordkloden er som sagt blevet re-
gelmaessigt bombarderet med
enorme meteoritter 0og asteroi-
der, men vi kender kun 4-5 rigtigt
store masse udslettelser af liv,
voldsommest ved overgangen fra
Kultiden til Perm, hvor det ser ud
til at 90 % af alt liv forsvinder.
Den rygende pistol i form af et
keempe krater mangler dog at bli-
ve fundet, maske skete nedslaget
i havet? Men sikkert er det, at hvis
nedslag skal have katastrofale fol-
ger for livet, s& ma nedslaget ske
pa et tidspunkt hvor jordkloden
er under forandring. Forstaet sa-
ledes at nedslaget er draben der
veelter lesset. Er kloden stabil,
lader det til at tingene meget hur-
tigt bliver normale igen efter et
nedslag.

Klimaets stabilitet kan veere
styret af kosmiske kreefter
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Klima er en uhyre vigtig kompo-
nent i opretholdelsen af stabile
biotoper for store specialiserede
dyr. F.eks. indeholder kridttiden
bade istid og varme-tid uden is
ved polerne. Over de sidste 500
millioner ar har der veeret lange
kuldeperioder og lange varme
perioder. En Israelsk astronoms
iagttagelser giver et bud pa en
forklaring. Stjernerne i vores ga-
lakse er ikke jeevnt fordelt, mange
stjerner ligger samlet i arme udfra
galaksens centrum. I en stjerne-
arm er der storre mengder af stra-
lingsrester fra supernovaeksplosi-
oner end der er uden for en galak-
searm. Galaksen roterer om sig
selv, men vores solsystem folger
ikke denne rotation, vi bevaeger os
hurtigere end galaksen. Derfor er
vi skiftevis inde i og udenfor en
galaksearm. Betydningen heraf er
en forskel i kosmisk straling; den
er storre 1 en galaksearm. Kos-
misk straling tilleegges en stor be-
tydning for skyernes dannelse. Sa
resultatet er at vi har mere sky-
daekke i en galaksearm end nar vi
er uden for en arm. I nedre (el-
dre) kridt hvor der var istider pas-
serede vi en galaksearm. I ovre
kridt hvor der var rigtigt varmt,
var vi imellem galaksearme.
Hvornar istiderne setter ind nar
vi er i en kuldeperiode styres af
klodens bane om solen og klo-
dens aksehzldning. Begge har en
fast variation, hvor sterre afstand
til solen og sterre aksehaeldning
udleser istid. Vi er nu i en galak-
searm og pa vej mod den naste
kuldetid. Sa ud fra denne teori
skulle man bruge lidt flere kreefter
pa miljeet frem for at fokusere pa
klimaet. For sikkert er det, at hvis
vi edelegger ozonlaget, sa hopper
keeden af i bunden af fodekeeden -
og sa er vi for alvor pa spanden.

Bo Scholtz,
Museumsinspektor, Fur Museum

Les mere om gruberne pa:
www.monsted-kalkgruber.dk
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WEEKEND PA VULKANER!

- Geografweekend 2003 afholdes pa Nykgbing Mors Van-
drehjem den 25.-27. september.

Vil du mgde en Tyranosaurus Rex, se rigtige vulkanudbrud og bogstaveligt talt ga under
jorden? Sa skal du tage med pa dette ars geografweekend ved Limfjorden!

| kystskreenterne omkring Limfjorden findes geologi i verdensklasse. Mors og Fur er
unikke lokaliteter for moler, som let kan betragtes fra stranden. | moleret findes om-
kring 80% af alle danekree. En sand guldgrube af informationer omkring tidligere
livsformer veelter op af jorden. Historier udspiller sig i en tid, hvor vulkaner i Nordsgen
pregede det danske omrade og efterlod en lang reekke askelag. Askelagene kan be-
tragtes som sorte aftegninger mod det lyse moler og deres kraftige foldning taler sit
tydelige sprog om de kreefter, der i istiden har omdannet landskabet.

For ca. 20 millioner ar siden lgftes Danmark op af havet. Saltlag skyder op mod overfla-
den, der hvor forkastninger har sveekket jordlagene, og danner salthorste. Kalklagene

bliver skubbet med op og kommer sammen med gips til at ligge som en stor knold hen
over saltet. Monsted Kalkgruber er et af de steder, hvor kalken kan betragtes i overfla-
den. Det giver lejlighed til i bogstaveligste forstand at “ga ind i kalken”.

Det bliver wildt — det er der ingen tvivl om!

Program
Torsdag den 25. september 2003

Moleret er unikt, lokalt rastof med international betydning. Det er en guldgrube af
informationer om tidligere livsformer og udvindes ogsa som rastof. Vi skal se naermere
pa hvordan udnyttelsen af rastoffet kan ga hand i hand med bevarelsen af den enesta-
ende geologiske lokalitet via dialog, planleegning og genopretning.

KI. 18.00: Middag

KI. 19.00: Moleret og dets udnyttelse

Geologi i verdensklasse. v/ Geolog Georg Stenstrup, Fur Museum

Unikke, lokale rastoffer til brug i hele verden. v/ Udviklingschef Jargen Mikkelsen,
Skamol A/S

Kl. 21.00: Oplaeg til morgendagens ekskursion pa Fur.

Kl. 21.30: Introduktion til Geografforbundet for nye medlemmer.

Fredag den 26. september 2003

Denne dag skal vi boltre os i speendende historier og naturoplevelser. Hele dagen er

afsat til at opleve de nordlige kystskraenter pa Fur samt besage Fur Museum, som ggr en
stor del ud af formidlingen.



KI. 8.00: Morgenmad

KI. 9.00: Afgang til Fur (heldagsekskursion)

Formiddag: Besgg pa Fur Museum og Naturcenter — aktiv formidling af geologi til
elever.

v/ museumsinspektar Bo Schultz

Eftermiddag:

Vandring pa Nordfur langs molerskreenterne og molergravene.

v/ museumsinspektgr Bo Schultz

KI. 18.30: Festmiddag

Lerdag den 27. september 2003

Vi skal opleve danienkalken pa naermeste hold i Mensted Kalkgruber.

KI. 8.00: Morgenmad

KI. 9.00: Ekskursion til Mensted Kalkgruber. v/ museumsinspektar Bo Schultz
KI. 12.30: Frokost pa Skive Seminarium

KI. 13.15: Geografforbundets generalforsamling (Skive Seminarium)

Kl. ca. 15.30: Feelles afgang i bus fra Skive Seminarium.

Deltagelse i GW-03:

a. pa dobbeltveerelse med forplejning og kursusafgift: 995 kr.

b. pa enkeltveerelse med forplejning og kursusafgift: 1325 kr.

c. kursusafgift: 425 kr.

d. seerpris for studerende, der er medlem af Geografforbundet: 395 kr.

Efter ansagning kan studerende fa refunderet udgifter til billigste transportform. Brug
nedenstaende mail-adresse.

Tilmelding sker ved at indbetale belgb for den gnskede kategori pa giro 1 59 47 02,
geokurser, Poppelvej 3, 4390 Vipperad. Maerke: GWO03.

Tilmeldingsfrist: 20. juni
Du kan ogsa tilmelde dig via mail: Mogens.Winther@skolekom.dk- men husk at indbeta-
le pa giro!

Der vil blive arrangeret bustransport tur/retur fra Kebenhavn via Fyn til Nykeo-
bing Mors Vandrehjem.

Brev udsendes til deltagerne i slutningen af august.
Flere oplysninger kan fas hos Mogens Winther, tIf. 59 18 29 24./ Kursusudvalget
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Hvorfor horer vi
ikke mere til
geografi?

Owe Biilmann

For paske skrev jeg et par leser-
breve til verdenspressen om geo-
grafiens velsignelser (forgaeves
desveerre). Ved den lejlighed
teenkte jeg over, hvorfor vort or-
ganisatorisk sd vel etablerede
Geografforbundet ikke har kun-
net gore mere for det fag, som er
dets eksistensberettigelse. Derfor
folgende:

Hvordan far skolefaget
geografi det i fremtiden?

Spergsmalet melder sig igen ved
leesningen af den tidligere for-
mand Birte Bjorns pessimistiske
indleeg i GO nr. 2 (side 73). Alle-
rede overskriften ”Geografi pa vej
UD!” ma da bekymre bade bor-
geren og geografen. Overskriften
slutter ikke med et ”?” men med
et nok sa afgjort ”!”. P4 siden
overfor skriver fagudvalgets for-
mand lidt om “evaluering af geo-
grafi”. Ikke sd oplysende og om
muligt endnu mindre opsigts-
vaekkende, som det ofte for er set,
nar skolefagets situation burde
veekke offentlig opmerksomhed
og diskussion. Fagudvalgsfor-
manden slutter med fromme on-
sker for forlgbet af et fremtidigt
foretreede for Folketingets Ud-
dannelsesudvalg og en henvis-
ning til GO nr. 1. Rubrikken ”fra
fagudvalget” i GO nummer 1
tyder da ogsa pa, at alt er ved det
gamle: I hvert fald i den forstand,
at man — fagudvalget, forbundets
ledelse, en del danske geografer? -
fortsat er syltet sa grundigt ind i
tidens og fortidens grasserende

padagogiske onsketenkning, at
skolefaget geografi kommer til at
fremsta konturlest; maske som
nasten unegdvendigt eller som
noget, hvor hvem som helst kan
undervise. Et omdemme og en
holdning, der sjeldent har gavnet
eleverne eller stottet faget.

Séledes oplyst af de to GO-num-
res indleeg om skolefaget, speku-
lerede jeg over, om ikke der havde
veeret anledning og energi til, at
den nuverende formand kunne
kommentere den foregaende for-
mands indleg allerede 1 GO nr. 2
og saledes berolige os lasere.
Den 10.04 leser jeg sa i ”Politi-
ken”, at geografi muligvis ikke
skal veere obligatorisk i gymnasiet
fremover. Tenk om Birte Bjorns
overskrift i et eller andet omfang
kunne gelde bade folkeskole- og
gymnasiefaget. Erfaringen siger,
at fag som ikke er til stede, og vel
at merke eksisterer som obligato-
riske fag og under eget navn, dels
er sikre pa at blive marginaliseret,
dels risikerer at forsvinde helt.
Udelukkelse fra blot en af skole-
formerne kan i sig selv pé leengere
sigt true eksistensen i den anden.

Det bekraeftes saledes, at der kan
have veeret gode grunde til umid-
delbart at folge Birte Bjorns ind-
leeg op allerede i samme nummer.
Fx med et fyndigt indleg fra den
nuvarende formand og et inter-
view med Birte Bjorn. Begge dele
ien ops&tning, som dagspressens
indlandsredaktioner kunne cite-
re fra. Man maé nok, selv om jeg
naturligvis kan have overhert el-
ler -set et og andet, sige, at Geo-
grafforbundets ledere ikke har
vaeret patrengende synlige. Det
er oprigtigt talt sveert at begribe,
at forbundets og fagudvalgets
formend, som m4a have de ned-
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vendige informationer og gode
adgange til medierne, er sé tilba-
geholdene. Det er ogsa svert for
udenforstdende — geografer eller
ej - at se rettere, end at den megen
paenhed i GO nr. 1 og 2 1 et eller
andet omfang ma bero pd uop-
merksomhed, fortreengning eller
opgivelse. Desveerre heller ikke
ukendt blandt geografer tidligere,
nar folkeskolefaget har veret i
politiske vanskeligheder. Tidsan-
den taget i betragtning, forekom-
mer denne overdrevne tilbage-
holdenhed hverken nedvendig
eller tilradelig. Verdens tilstand
og problemer giver anledning til
sd mange temaer og til s megen
politikersnak — fornuft og floskler
ifleeng, at det ma veere let at veekke
bred offentlig interesse for og
stotte til geografiundervisningen.
Det er tilsvarende let at begrunde
dens praktiske nytte og dens afge-
rende betydning for dannelsen;
og samend ogsa for personlig-
hedsudviklingen.

Indremmet. Det kan naturligvis
altid veere sveert at interessere po-
litikere og presse for alvorlige el-
ler komplekse uddannelses-
sporgsmél. En ubesindig mini-
ster, som synes at forestille sig, at
faglighed fremmes gennem tveer-
faglighed, er naturligvis ogsd et
problem. Til gengeeld er der nok
en del politikere og andre, som
ville fole det som en befrielse, at fa
aflivet velmente men umulige
skolefagskonstruktioner. Nar
man tilmed ikke synes at have haft
held til at fa noget betydende po-
litisk parti til at adoptere geografi,
ma i gje- og erefaldende offentli-
ge tilkendegivelser da vist veere pa
deres plads. Hvorfor har man ikke
konfronteret fx ministeren i of-
fentlighed, dvs. i dagspresse og
radio/TV? Det fade ministersvar i



GO nr. 1 (side 44) oplyste jo for-
bundets ledelse om, at det var pa
tide at rabe de politikere og den
bredere offentlighed, som ikke
dagligt leeser i GO, op. Regerin-
gens forkeerlighed for bade faglig-
hed og globalisering indbyder da
til opsigtsveekkende overskrifter,
kronikker, oplysende artikler og
sjove laserbreve. Stettepartiets
keerlighed til Danmark og for-
mentlig ogsa dets geografi kunne
vel ogsa betyde noget, nar der skal
advokeres for geografiens betyd-
ning. For slet ikke at tale om be-
tydningen af, at bern og unge
opnar viden om den evrige ver-
den. Netop i vor tid kan det da
ikke veere sa sveert at skrive og tale
om geografiundervisningens be-
tydning.

Den almindelige undren over, at
forbundets valgte ledere fore-
kommer sa bluferdige, kunne
udmentes i en reekke spergsmal.
Blot enkelte eksempler: Har man,
da det viste sig, at geografi mulig-
vis kunne blive opslugt eller haeg-
tet af, overvejet eller forsegt en
skolepolitisk enegang i forhold til
natur/teknik og anden vidtleftig
integration? Er der gjort alvorlige
forseg pa at mobilisere de ikke
helt fa geografer, som skriver
godt, til at skrive i pressen om
geografiens betydning? Har man
sikret sig, at nogle af de personlig-
heder, som indser geografiens
betydning, far skrevet (og offent-
liggjort) dagbladsartikler eller
kronikker?

Det er sveert at forstd, hvis ikke
forbundets ressourcer og kollek-
tive hukommelse kan hjelpe for-
bundets mest fremtreedende
medlemmer med at fa stablet en
offensiv oplysning og diskussion
pabenene? Jeg gar ud fra, at ledel-
sens strategi, der naturligvis ikke
udbasuneres, treekker pa bade er-
faringer og ressourcer. Jeg tillader
mig at referere en enkelt erfaring:

Et fortidigt leeseplansarbejde for-
undte mig den serlige oplevelse,

at Geografforbundet, som af Un-
dervisningsministeriet var ind-
budt til at ytre sig pa geografiens
vegne, lod meddele, at det - vist
nok efter inspiration fra Dan-
marks Lererforening, ikke havde
noget at sige. Man matte forsta, at
forbundet ved denne lejlighed
hoestede fordelene ved en samar-
bejdsaftale med leerernes fagfor-
ening. Hvis denne historie har en
morale, mé den veare, at den bre-
de danske forening for geografi og
geografer muligvis skal vere for-
sigtig med at deponere sin hand-
lefrihed hos andre — fx hos organi-
sationer, som varetager helt an-
dre interesser. Maske er der ogséa
den morale, at det er komplice-
ret, muligvis farligt, at knytte fa-
gets eksistens til peaedagogiske
konstruktioner, der kan vare
kortlivede, og som normalt place-
rer geografisk undervisningsind-
hold i en urimelig konkurrencesi-
tuation.

Det ma vere en stor styrke for
Geografforbundets valgte ledelse
at have forbundets to afleggere,
som har  ubestridelig succes,
”Geografisk Orientering” og Ge-
ografforlaget, i ryggen. Medlems-
bladet har i naesten hele sin tid
veeret en god reklame for geografi
og en god stette for forbundet og
dets aktiviteter. Forlagets overbe-
visende kvaliteter ma naturligvis
bedeommes pd en anden made
end medlemsbladets. Alligevel
skulle forbundets uddannelses-
politiske aktorer maske ga i lere
hos eller lade sig vejlede af forla-
get, som virker suverent dygtigt
til at kommunikere sine budska-
ber.

Geografis
fremtidige stilling.
- En kommentar.

Birte Bjorn spergeri GO nr. 2 om
hvad Geografforbundet har gjort
for at overbevise politikere om
fagets seerdeles samfundsmeessi-
ge vigtige almendannende veerdi-
er op til skoleforliget.

Ove Biilmann sperger i princip-
pet om det samme i dette num-
mer.

Til oplysning skal felgende naev-
nes:

1. Pa Geografforbundets
hjemmeside findes en fyldig
redegorelse for den vaesentlig-
ste korrespondance i forbin-
delse med folkeskoleforliget.
www.Geografforbundet.dk

2. Forud for indgaelsen af
folkeskoleforliget havde
formanden, Henrik Nerrega-
ard, gentagne forgaeves
kontakter til Undervisnings-
ministeriet, Uddannelsessty-
relsen og politikere.
Angaende leserbreve har der
veeret gjort forseg pa at
komme i adskillige aviser.

3. Folkeskoleforliget blev til
efter harde forhandlinger,
hvor bl.a. regeringen pa et
tidspunkt var ved at spren-
ges. Forhandlingerne var
lukkede uden en heringsfase.
De hérde forhandlinger beted
ifelge politikere fra Folketin-
gets Uddannelsesudvalg, at
alle vogtede pa hinanden og
forliget derfor ikke var til at
@ndre.

Den 25. februar havde
Foreningen af geografilerere
ved seminarierne foretraede
for at tale geografis sag.
(Denne forening har medlem-
mer, som ogsa sidder i
Geografforbundets styrelse,
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hvorfor det nevnes her).
Referat af Geografforbundets
foretreede den 18/3 kan leses
pé hjemmesiden. Som et
resultat af de to foretraeder,
mener vi at have opnéet en
pracisering af, at der igang-
seettes proveforseg i geografi
under udviklingsprogrammet
”En skole 1 beveaegelse”.

4. Forslaget til reform af
gymnasiet er sendt ud til
hering. Her er der tale om en
abenhed, som politikerne
abenbart kan acceptere i dette
tilfzelde.

Punkt 3. og 4. giver forha-
bentligt leeserne en forklaring
pa, hvorfor leserbreve
fremkommer pa nuverende
tidspunkt.

Det kan i gvrigt oplyses, at
Geografforbundet ved
fagudvalgsmedlemmerne
Kristian Nordholm og
undertegnede deltog i en
”oprustningskonference” d 7.
— 8. marts afholdt af Geogra-
filererforeningen for gymnasi-
et og HF. Strategien for den
nuvarende landsdekkende
kampagne for at bevare
geografi som et obligatorisk
fag i gymnasiet blev fastlagt
her. Geografforbundet har
ydet og yder fortsat en indsats
for at fa betydende personer
til at skrive til fordel for
bevarelse af geografi som et
obligatorisk fag.

I ovrigt skal jeg hilse og sige,
at det bliver en vanskelig
opgave at andre reformforsla-
get bl.a. fordi forslaget er
godkendt af rektorerne ved
landets gymnasier.

5. Folkeskoleforliget.
Dansk Industris holdning. Pa
et tidspunkt sa det ud til at
fysik/kemi,s timetal i 9. klasse
skulle reduceres med 1 time.
P& dette tidspunkt protestere-
de Dansk Industri. Resultatet
blev en time mere til faget.
Biologi blev viderefort med en
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time i 9. klasse. Flere har
navnt, at styrkelsen af biologi
bl.a. skyldes Novo Nordisk,
medicinal industrien i
almindelighed og genteknolo-
giens vaekst i Danmark.
Dansk Industri er tillige
meget glad for natur/teknik,
da det er det eneste fag, hvor
eleverne kan fa kendskab til
teknik, mekanik, maskiner
etc.

Desverre har Geografforbun-
det ikke kontakter til det
politiske liv i form af store
virksomheder, interesseorga-
nisationer eller for den sag
skyld en fagkonsulent.

Nar Geografforbundet
gor meget ud af evaluering
skyldes det de argumenter,
der er fremfort i Danmarks
Evalueringsinstituts rapport,
Evaluering af folkeskolens
afgangsprever, se GO nr. 2.
side 72.

Vi ma forholde os til virkelighe-
den, som desveerre har givet geo-
grafi en darlig placering i den re-
viderede folkeskolelov.

Fremtiden.

For at fa heevet fagets status og
betydning, mener vi i fagudval-
get, at en af mdaderne er at fa
indfert en eller anden form for
preve/evaluering i faget, séledes
at resultatet fremgar af folkesko-
lens eksamensbevis.

Vi har tydelig fornemmet, at
det fra Folketingets side handler
om gkonomi. Derfor mener vi, at
det er vigtigt snarest at starte med
prover i 8. klasse og pa sigt arbej-
de for fagets fortseettelse i 9. klas-
se.

Afslutningsvis vil jeg opfordre alle
— ogsa Birte Bjorn og Ove Bi-
ilmann til at mobilisere energi og
ressourcer til at arbejde for geo-
grafi som et meget vigtigt almen-
dannende fag i folkeskole, gym-
nasium og samfundet i det hele
taget.

Erik Sjerslev Rasmussen

GEOGRAFISK ORIENTERING 2003 NR. 3

Geografi i felten

Geografi er et af de sjoveste, mest
spendende og interessante og let-
test tilgeengelige fag i folkeskolen.
Det er sjovt, fordi eleverne kan
komme ud af klassen og modtage
undervisning. Det er spendende
og interessant, fordi undervisnin-
gen bl.a. omhandler elevens egen
omverden i lokal omradet. Det er
lettest tilgengeligt, fordi lereren
blot behover at tage klassen pa tur
i neromradet for at komme ud i
geografien.

Formalet for geografi er bl.a. at:
undervisningen skal bygge pé ele-
vernes egne iagttagelser, oplevel-
ser og undersogelser og pa geo-
grafiske kilder, sa de udvikler in-
teresse for selv at udbygge deres
viden om omverdenen.
Undervisningen i geografi leegger
stor vaegt pa arbejdsformer, hvor
der inddrages praktisk, underse-
gende og eksperimenterende ar-
bejde. Feltarbejdet i geografi er
en veaesentlig kilde til indsamling
af geografisk data til videre un-
dersogelse i klassen.

Feltarbejdet kan anvendes for-
skelligt. Et emne som fx “lede-
blokke” kan fint seettes i gang pa
stranden, hvor eleverne tager sten
med hjem til nermere underse-
gelse og udstilling. Det ville vaere
naturligt at seette navn pa de for-
skellige slags sten og leere dem at
kende. Denne form for feltarbej-
de kan ogséa kaldes en oplevelses-
undringstur, hvor eleverne far
mulighed for umiddelbare iagtta-
gelser, der kan vaekke deres nys-
gerrighed.

Omvendt kan leereren ogsa vaelge
at starte emnet ledeblokke med
undervisning i klassen, fortalle
om og fremvise forskellige bjerg-
arter og sztte navn pa nogle. Ef-
terfolgende kunne lereren tage
eleverne med til stranden og give
dem en tvungen opgave: Find
mindst en sandsten (sedimen-



ter), en granit (vulkansk), en
gnejs (metamorfe) og en flint-
sten. Dermed har eleverne den
nedvendige for-forstaelse til at
kunne lgse opgaven idet de har
startet emnet, for de drog til
stranden. Denne form for feltar-
bejde har til hensigt, at eleverne
selv iagttager, underseger, rae-
sonnerer og anvender nogle fagli-
ge arbejdsmetoder, hvor lereren
har udarbejdet opgaver, som ele-
verne arbejder ud fra i mindre
grupper.

En tredje form for feltarbejde er
den lererstyrende demonstrati-
onstur til fx stranden, hvor for-
malet er, at eleverne iagttager og
leerer om bestemte fenomener,
som lereren foreviser, beskriver
og forklarer.

Feltgeografi kan ogsa forega ved
arbejdet med geografisk-kultu-
relle emner, som fx ”kend din
by”. Her vil det veere ideelt at lave
bykartering for bl.a. at finde ud
af, hvilken slags services der fin-
des i din by, lave fodgaengerteael-
ling og teelle etager pa husene.
Min erfaring er, at bern i 7. klasse
synes, dette er bade interessant og
sjovt.

Foratfd mere inspiration til feltar-
bejde i geografi er det oplagt at
tage med pa Geografforbundets
arlige Geograf-weekend, hvor vi i
ar tager til Nykebing Mors. Det
overordnede tema er Geologi ved
Limfjorden. Geograf-weekenden
bruger vi bl.a. til at lave arbejde i
felten. Denne gang vil der veere en
heldagsekskursion til Fur med
fokus pa formidling af geologi til
elever. Laes mere om
Geograf-weekenden pa
www.geografforbundet.dk

Af Henriette Lanter-Mortensen,
medlem af fagudvalget i Geograf-
forbundet.

“th'..- e

Se geologien - Smag whiskyen - Snus til naturen

Tag med Geografforbundet til Skotland i efterarsferien 2003. Dette
er ikke en charterferie, men en oplevelsesrejse gennem de efterars-
pyntede skotske landskaber i selskab med gode geografer. Alle
overnatninger er pa vandrehjem (skotsk standard), og den enkelte
sgrger selv for frokost og aftensmad.

Forelgbigt program for all-round turen:

Fredag den 10.10: Afgang med fly til Glasgow.

Lgrdag den 11.10: Glasgow og Dumfries.

Sendag den 12.10: Besgg pa gen Arran.

Mandag den 13.10: Besgg hos farehyrde, opleve Lock Ness og
Inverness.
Tirsdag den
mountains.
Onsdag den 15.10: Aberdeen, bla. besgg pa Geologisk Institut og
Museum.

Torsdag den 16.10: Se resten af byen Glasgow og hjemrejse med fly.
Forbehold for Z£ndringer i programmet.

14.10: Whisky-ruten, skolebesgg og Caingorm

Pris: 5.000 kr.

Tilmelding senest den 2. juni 2003 ved indbetaling af depositum pa
1.000 kr. til: Giro 1 59 47 02, GEOkurser v/Mogens Winther,
Poppelvej 3, 4390 Vipperad. Mrk: Skotland.

Restbelgbet pa 4.000 kr. indbetales senest den 11. august 2003.
Min. deltagere: 16 pers.

Max. Deltagere: 30 pers.

Faglig vejleder: Birte Bjgrn, tIf. 54 44 52 10,

e-mail: birte.bjoern@skolekom.dk

Turansvarlig: Mette Starch Brandt, tif. 49 21 60 21,
e-mail: msb@geografforlaget.dk
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