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Redaktionens forord

I en tid med store udfordringer, globalt, nationalt savel som lokalt,
inden for samfund, kultur og natur — samt politiske vinde, der gnsker
reorganisering og nedskeering af kandidatuddannelser pa universite-
terne — er der alt mulig grund til at samle os som fagdisciplin og styrke
vores identitet som geografer.

Men hvordan ser landskabet af geografisk forskning ud anno 2023?
Vi har stillet 13 forskere, med igangveerende forskningsprojekter, fem
generiske spgrgsmal: Hvad forsker du i pd nuveerende tidspunkt?
Hvorfor er dette forskningsprojekt vigtigt? Hvad er sveert ved din
forskning? Hvad synes du er det sjoveste ved din forskning? Hvad ha-
ber du p4, at din forskning kan bidrage med og/eller have indvirkning
pa - bade i forhold til geografisk forskning savel som store samfunds-
udfordringer?

Nogen har valgt at svare pa spgrgsmalene et for et, mens andre har
valgt at sammenskrive til en lille artikel. Redaktionen har budt alle
formater velkommen.

Temaet er tilrettelagt helt uden videnskabeligt metodisk beleeg -
med andre ord har vi mere eller mindre tilfeeldigt lavet nedslag pa
tveers af institutioner, karriereforlgb, og forskningsfelt. Men én ting har
alle forfattere dog til feelles - nemlig et geografisk afseet og uddannelse,
selv om de ikke ngdvendigvis, for nuveerende, er ansat som forskere pa
en sektion for geografl.

Vi kommer vidt omkring, fra kgnsforskning i geofag til videns-
gkonomi, fra Arktisk til Afrika, fra fokus pa vand og treeer til kreative
erhverv og lokale natur-kultur-forstdelser. Ja, geografien er rummelig
og vi kan love, at det er speendende og inspirerende laesning.

Pa vegne af hele redaktionen - rigtig god leeselyst.

Rettelse: Vi fik i forordet af Geografisk Orientering #5, 2022, med temaet Geoengineering,
skrevet, at Anne-Sofie Hobolt-Pedersen til daglig sidder i Det Etiske Rid. Anne-Sofie er ikke
selv radsmedlem, men projektleder i radets sekretariat.

Forside: Collage af geografiske forskningsprojekter. Grafik: Orla Hjort
Neeste nummer: Jord
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Formandens leder

I Danmark er vi afhaengige af et hgjt uddannelsesni-
veau. Vores produktion er specialiseret, samfundet
og vores omverden er kompliceret. Derfor er uddan-
nelse ngdvendig, og derfor er regeringen blevet kriti-
seret for, som det fgrste vestlige land, at ville seenke
uddannelsesniveauet ved at reducere omfanget af
visse kandidatuddannelser pa universiteterne.

Set med geografiske gjne kan det veere sveert at
forestille sig, at det vil gavne, f.eks. at begreense
geologistuderendes evne til at bearbejde og fortolke
boreresultater og seismiske data med henblik pa
at vurdere undergrundens egnethed til at beere en
vindmgllepark. Det vil ogsa veere et samfundsmees-
sigt selvmal at sveekke geografistuderendes analyti-
ske evner i forhold til at vurdere transportbehov og
-mgnstre med henblik pa udformning af fremtidens
infrastruktur. Netop sadanne komplekse problem-
stillinger kan kvalificere studerende pa speciale-de-
len af studiet til at kunne bidrage til lgsninger hos
virksomheder og i samfundets tjeneste.

Ogsa projekter med mindre umiddelbar nytteveer-
di har berettigelse, ikke alene fordi de studerende
treenes i at gennemfgre projekter, men ogsa fordi de
metoder der anvendes og den viden der produceres
pa et senere tidspunkt, og i sammenhaenge man
ikke i fgrste omgang havde set, kan blive relevante.

Uddannelse koster og uddannelse former de
uddannede. Derfor er der naturligvis ogsa et legitimt
behov for gennemsigtighed og relevans i uddannel-
serne. Grundskoleomradet, og dermed ogsa leerer-
uddannelsen, har de seneste 10 ar veeret steerkt
preeget af kompetencetzenkningen, som i sin yderste
- og absurde - konsekvens er indifferent i forhold
til indholdet man beskeeftiger sig med. I lgbet af
de seneste tre-fire ar er det psedagogiske pendul

dog tydeligvis svinget over i dannelsestzenkningen,
hvor indhold og samveersformer fremover far stgrre
betydning.

Den tyske didaktiker, Wolfgang Klafki, formulere-
de i forbindelse med udviklingen af sit dannelsesbe-
greb en reekke epokale nggleproblemstillinger som
pejlemeerker for udveelgelse af dannelsens indhold.
Det er hgjrelevant i dag. De vigtigste samfunds-
udfordringer i vores tid er sikkerhedssituationen i
verden, stigende ulighed og den grgnne omstilling
som led i forstaelsen af udgangspunktet for hvordan
menneskenes samfund og levevis kan udvikle sig, s&
de i bred forstand er beeredygtige.

Er der noget fag der favner baeredygtighedsbegre-
bet i bred forstand, er det geografi. Samling af viden,
arbejdsmader og tankegange fra flere discipliner og
fagomrader i feelles lgsninger pa problemstillinger,
er geografens made at arbejde pa og adelsmzerket er
blik for, og forstaelse af, de rumlige aspekter af dem.
Derfor er geografer uundveerlige i vores samfund og
vi - os der interesserer sig for geografi - har en vigtig
opgave i at forteelle om dette pa alle uddannelsesni-
veauer, i enhver sammenhzeng og gerne en gang til.
Verden har brug for geografi.

God lzeselyst. Med venlig hilsen

Lars Bo Kinnerup

Formand
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Af: Christine Benna Skytt-Larsen

DEN SKAVE
KﬂNSFURDELING

ER ET
DEMOKRATISK
PROBLEM

Fig. 1. Der er tilsyneladende flere barrierer for kvindelige forskere i de danske geofag end der er for deres mandlige kollegaer.
Kredit: Berhe, A.A. et al. (2022): Scientists from historically excluded groups face a hostile obstacle course. Nature Geoscience.



Min forskning omhandler de processer, der skaber social, gkonomisk, politisk og kulturel ulig-
hed pa forskellige skalaer og i forskellige kontekster — og hvordan sddanne dynamikker kan
udfordres og forandres. P4 nuvaerende tidspunkt leder jeg blandt andet et forskningsprojekt
finansieret af Geocenter Danmark, hvor vi indsamler kgnsbaserede data for forskningsinstitu-
tioner tilknyttet Geocenter Danmark - det vil sige geografi og geoinformatik pa KU, geologi pa
KU, geoscience pa AU samt GEUS - og analyserer disse. Her undersgger vi mulige forklaringer
pa den skaeve kgnsbalance mellem ansatte i geofagene og hvorfor denne ubalance forvzerres
op gennem karrierestigen pa de danske forskningsinstitutioner.

Hvordan ser kgnsbalancen ud i geofagene? 2021 var den kvindelige andel af adjunkter i de dan-
I september 2020 startede 182 nye studerende paen  ske geofag saledes kun 44 pct., mens det blandt lek-
geofaglig uddannelse tilknyttet Geocenter Danmark. torerne var 22 pct. Helt slemt ser det dog ud, nar
53 pct. af dem var kvinder. Overveegten af kvinder pA  man ser pa karrierestigens hgjeste trin, hvor den

de geofaglige uddannelser er ikke et nyt feenomen. kvindelige andel af professorerne i de danske geofag
Allerede siden 2002 har kgnsfordelingen blandt 12021 kun talte én enkelt kvinde, svarende til 3 pct.
bachelor-, kandidat- og ph.d.-studerende veeret i Billedet er altsa klart: Jo hgjere op i karrierehie-
balance, som regel med en lille overveegt af kvinde- rarkiet, vi beveeger os, des feerre kvinder. Dette er et
lige studerende. I 2021 var hele 57 pct. postdocs pa kendt problem i forskningsverdenen, specielt inden
Geocenter Danmark saledes kvinder. for de naturvidenskabelige og tekniske fag. Dog viser
Denne balance er dog ikke slaet igennem i kgns- det sig, at det star rigtig slemt til pa geofagene.

fordelingen blandt de mere etablerede forskere. I

Ansatte pa Geocenter Danmark
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Kgnsbalancen blandt akademiske ansatte pa Geocenter Danmark 2014-2021.
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Indsamling af data
For at forsta den skzeve kgnsbalance blandt ansatte
i de danske geofag og mulige forklaringer herpa,
har vi i forskningsprojektet indsamlet og analyseret
kgnsbaserede data for savel geofaglige uddannelser,
som personaledata, publikationer og fondsansgg-
ninger for videnskabeligt personale pa Geocenter
Danmark gennem tid.

Indsamlingen af data har veeret udfordret
af, at forskningsinstitutionerne ikke tidligere
har indsamlet data pa denne made. Sa hvor
kgnsbaserede uddannelsesdata har veeret
nemt tilgeengelige fra Danmarks Statistiks
uddannelsesdata, har kgnsbaserede data omkring
nuveaerende og tidligere ansatte pa forskningsinsti-
tutionerne samt deres placering pa de akademiske
karrieretrin veeret langt sveerere at fa fat i. Iseer har
det veeret problematisk at fa adgang til data tilbage
i tiden. Til forskningsprojektet har vi derfor selv
matte konstruere vores database ud fra en kombi-
nation af lgn- og personaledata fra de respektive
forskningsinstitutioners HR-afdelinger, medarbej-
derlister pa forskningsinstitutionernes hjemmesider
inklusive Wayback-machine for tidligere hjemmesi-
der, individuelle forskeres CV’er pa f.eks. LinkedIn,
publikationsdatabasen CURIS, Google Scholar, samt
diverse personalerapporter, mgdeinvitationer og sa-
gar kagelister fra de enkelte forskningsinstitutioner.

Hvad viser vores undersggelse?

Vores analyser viser, at kgnsbalancen har svinget
lidt over arene, men der er dog sket en positiv ud-
vikling i andelen af kvindelige forskere i geofagene
over de seneste ar. I 2014 var 38 pct. af adjunkterne
og 19 pct. af lektorerne kvinder, mens andelen, som
tidligere neevnt, i 2021 var hhv. 44 pct. for adjunkter
og 22 pct. for lektorer. Udviklingen gér imidlertid
for langsomt til, at der udelukkende kan veere tale
om en generationseffekt, hvor det kun er et spgrgs-
mal om tid, fgr de store generationer af kvindelige
studerende slar igennem blandt forskerne: I 2011
udgjorde kvinder 60 pct. af alle, der fuldfgrte en
ph.d.-uddannelse i de danske geofag, men 10 ar
senere i 2021 udgjorde kvinder stadig kun 22 pct. af
lektorerne og 3 pct. af professorerne. Dette er be-
maerkelsesveerdigt, da vores analyser af nuveerende
ansattes karrierer viser, at det i gennemsnit tager 6
ar for meend at blive ansat som lektor efter opnaelse
af ph.d.-graden og 6,5 ar for kvinder. Sammenlignes

data for geofagene med andre naturvidenskabelige
og tekniske fag ses det ydermere, at kun 37,5 pct.
tildelte ph.d.-grader pa de samlede naturvidenska-
belige og tekniske fagi 2011 tilfaldt kvinder, mens
den kvindelige andel af hhv. lektorer var 24 pct. og
professorer var helt oppe pa 15 pct. pa de samlede
naturvidenskabelige og tekniske fagi 2019. Det tyder
altsa pa, at kvinder i hgjere grad end meend enten
frafalder en karriere eller har sveert ved at opna
fastanseettelse i forskningsverdenen, og at denne
tendens er mere udbredt i geofagene end i de sam-
lede naturvidenskabelige og tekniske fag.

Flere studier viser, at det er for unuanceret at
tro, at kvinders eget valg kan forklare hele frafal-
det, eller at kvinder blot fraveelger en karriere i
forskningsverdenen, fordi de hellere vil arbejde
med noget andet. Det er blandt andet beskrevet,
hvordan kvinder i mindre grad bliver inviteret med i
de netveerk, der spiller en stor rolle for forfremmel-
ser og ansettelser (Nielsen, 2017), og at der findes
kgnsbias, nar fondsmidler skal uddeles (Witteman
et al., 2019). Disse forklaringer synes ogsa at stemme
overens med de processer, der finder sted i de dan-
ske geofag. Saledes viser vores forskningsprojekt,
at mandlige ph.d.-studerende i geofagene i langt
hgjere grad bliver inviteret med som medforfattere i
videnskabelige artikler med mere etablerede forske-
re, og at denne skeaevvridning fortszetter op igennem
kvinders karrierer. Desuden ses det, at kvindelige
forskere langt sjeeldnere medtages som medansgge-
re i fondsansggninger end deres mandlige kollegaer.
Da publikationsproduktivitet og fondsbevillinger
er serdeles vigtige parametre i forskningsmaessige
forfremmelser og anseettelser, er der noget der tyder
pa, at en del af den skeeve kgnsbalance i de danske
geofag kan forklares med netop den skzeve tilgang
til disse vigtige ressourcer.

Hvorfor er det vigtigt med kgnsmzessig balance i de
danske geofag?
Men hvorfor er det overhovedet vigtigt med en
kgnsmeessig balance i geofagene? Fgrst og fremmest
er det et spgrgsmal om retfeerdighed for den enkelte.
Hvis kvindelige studerende og forskere er lige sa
dygtige som mandlige studerende og forskere, bgr
det ikke veere sveerere for kvinder at opna en akade-
misk karriere.

For det andet kan kgnsfordelingen blandt forskere
have indflydelse p4, hvilken viden der produceres.



Det indebeerer, at al viden er pavirket af forske-
rens position og placering. Status, perspektiver og
oplevelser hos forskere kan nemlig bade pavirke de
spgrgsmal, de stiller i deres forskning, de metoder,
de anvender til dataindsamling og analyser, og de
konklusioner, der kan drages (Engelstad & Gerrard,
2005; Haraway, 1988). Desuden ses det, at en god
kgnsbalance blandt undervisere styrker trivslen og
mindsker frafald blandt studerende pa videregdende
uddannelser (Danmarks Akkrediteringsinstitution,
2020).

Men en ligelig kgnsbalance er ogsa vigtigt pa et
samfundsmeessigt niveau. Forskningsinstitutioner-
nes mest centrale funktion er at producere og for-
midle viden, og den skeeve kgnsfordeling kan pavir-
ke lgsningen af denne opgave pa flere mader. Flere
internationale studier viser, at forskningsteams med
en nogenlunde ligelig kgnsbalance er mere kreative
og innovative og bidrager med bedre lgsninger end
forskningsteams med en skaev kgnsbalance. (King et
al. 2018; Hernandez et al. 2017). Altsa kan den skzeve
kgnsfordeling lede til, at der ikke bliver produceret
den bedst mulige viden. Nar systematiske bias og
kgnsstrukturer i forskningsverdenen har indflydelse
pa, at dygtige kvinder ikke forseetter deres akade-
miske karrierer, udnyttes hele den tilgeengelige
talentmasse ikke. Det betyder, at samfundet ikke far
det optimale ud af den viden og talent, der reelt er
til radighed.

Sidst, men ikke mindst star verden i dag overfor
store globale, regionale og lokale udfordringer med
bl.a. social, gkonomisk og politisk marginalise-
ring, klimaforandringer, miljgforurening, stigende
ulighed, fattigdom og fedevareusikkerhed. Udfor-
dringer, som geofagene, herunder iseer geografien
med sit fokus pa samspillet mellem menneske,
natur, samfund og miljg, har gode muligheder for
at bidrage med forskningsmeessige perspektiver til.
Men nar der ikke er en ligelig kgnsbalance blandt
de eksperter, der skal bidrage med Igsninger til
globale udfordringer, kan det betyde at forskningen
kommer med indbyggede bias og at problemer, der
pavirker kvinder forholdsmeessigt mere, risikerer
at blive overset. Det er derfor essentielt, at geofage-
ne tiltreekker og fastholder dygtige studerende og
talentfulde forskere pa alle karrieretrin. Den skeeve
kgnsbalance i de danske geofag kan saledes anskues
som et veaesentligt demokratisk og politisk problem.
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Af: Henning Sten Hansen

TIL AT STYRKE FORSKNINGEN PA TVRS
AF OCEANER, SOER 0G VANDLAB

Hvad forsker du i pa nuveerende tidspunkt?

Jeg er uddannet naturgeograf med speciale i klima,
glaciologi og hydrologi fra Kgbenhavns Universitet
(1983) og har veeret professor i Geoinformatik ved
Aalborg universitet i Kgbenhavn siden 2008. Jeg har
en holistisk tilgang til faget geografi. Mit arbejde
som geograf har lige siden studietiden veeret for-
ankret i kvantitative metoder — det vil sige arbejdet
med data og modeller og med programmering som
et vigtigt hjeelpeveerktgj. GIS-veerktgjer, jordobserva-
tioner og datainfrastruktur er ligeledes helt centrale
for min forskning. Min doktorafhandling fra 2013 "A
Scenario Based Decision Support System for integra-
ted Coastal Zone Management in a Climate Change
Perspective” er en fin illustration pa bredden i min
forskning.

AqualNFRA - samler forskningen om oceaner, sger,
kyster og vandlgb
Den overordnede mission for al min forskning er at
bidrage med forskning og viden til at lgse globale
udfordringer vedrgrende klimasendringer og bio-
diversitet. Min geografiske baggrund og holistiske
tilgang med en steerk integration af natur- og kultur-
geografi giver szerligt gode muligheder for at bidrage
hertil. For neerveerende er jeg leder af et Horizon
2020 projekt om modellering af migrationsstrgmme,
hvor klimagendringer er en vigtig forklaringspara-
meter.

De seneste 15 ar har min forskning dog veeret
centreret om det marine og kystnaere miljg og ikke

mindst vekselvirkningen mellem menneskelige
aktiviteter og de marine gkosystemer. Jeg har senest
faet bevilget 60 millioner kroner fra Horizon Europe
til at opbygge en forskningsinfrastruktur for hav- og
ferskvand med henblik pa at understgtte europaeisk
forskning med relationer hertil. Vand er som be-
kendt grundlaget for alle levende veesner pa kloden
og er samtidig en vigtig komponent i klimasystemet.

Udgangspunktet for AQuaINFRA er den europze-
iske Open Science Cloud (EOSC), der samler insti-
tutionelle, nationale og europeaeiske interessenter,
initiativer og datainfrastrukturer ud fra en vision om
at udvikle en sammenhzengende infrastruktur af
forskningsdata og forskerrettede tjenester i Europa.
EOSC er baseret pa FAIR principperne, der indebeerer
at ggre data brugbare ved sikre, at data er sggbare
(Findable), tilgeengelige (Accessible), systemuafheen-
gige (Interoperable) og genanvendelige (Reusable) sa
andre forskere kan have gleede af allerede indsam-
lede data.

Hvorfor er din forskning vigtig?

Formalet med AquaINFRA er at opbygge en
EOSC-baseret forskningsinfrastruktur med virtuelle
forskningsmiljger (Virtual Research Environments)
til at understgtte beskyttelsen og genetableringen
af sunde oceaner, kystmiljger, sger og vandlgb. Figur
1 viser en principskitse af systemarkitekturen med
datakilder og datahandtering i bunden af figuren.
Disse fgder ind til de virtuelle forskningsmiljger

i midten af figuren, og det er her, vi arbejder med
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geografiske modeller med tilknytning til vand. Ende-
lig er der, gverst i figuren, anfgrt forskningsmiljger
uden for projektet. Figur 2 viser et eksempel pa et
veerktgj til analyse af pavirkningen af @stersgens
gkosystemer som fglge af menneskelige aktiviteter
til vands og til lands, og hvor beregninger treekker pa
data via infrastrukturen.

Traditionelt er forskning vedrgrende oceaner og
ferskvand foregdet i to adskilte siloer med begrzen-
set kendskab til hinanden, selvom det er evident, at
(neesten) alt vand pa kloden er forbundet pa en eller
anden made. Der er imidlertid behov for en steerkere
forbindelse mellem de to forskningsmiljger, da de
gensidigt pavirker hinanden. Eutrofiering af havene
er et godt eksempel pa, hvorledes udledninger af
neeringsstoffer fra eksempelvis landbruget pavirker
havenes gkosystemer. Vi forventer derfor, at AquaIN-
FRA kan styrke forskningen pa tveers af oceaner,
sger og vandlgb ved at kunne sgge data via en enkelt
spgeportal.

Hvad er sveert ved din forskning?

Forskningsprojektet AquaINFRA, der startede 1. ja-
nuar 2023 og lgber over en firears periode, er meget
kompleks pa en raekke parametre. Vi er 21 partnere
fra hele Europa med mange forskellige ekspertiser,
og der kan veere historiske barrierer for samarbej-
de pa tveers. Det er min opgave at facilitere denne
proces og som geograf med en bred profil, og mange
ars erfaring med store komplekse projekter, fgler jeg
mig klar til opgaven.

Hvad synes du er det sjoveste ved din forskning?
Det mest interessante ved min forskning er sam-
spillet med andre, primeert europaeiske, forskere
om at lgse en reekke patreengende udfordringer i
Danmark, Europa og Verden. Det drejer sig fgrst og
fremmest om klimasendringer og biodiversitetskri-
sen, men ogsa om afledte kriser som migrationer,
mangel pa fgdevarer etc. Jeg synes det er spaenden-
de og udfordrende at sammenszette og lede tveer-
disciplineere teams med nogle af Europas bedste
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forskere inden for specifikke forskningsfelter. Det er
ligeledes spaendende at demonstrere, hvorledes de
tilsammen kan bidrage til at l¢se komplekse globale
samfundsmeessige udfordringer.

Hvad haber du pa, at din forskning kan bidrage
med?

Det er mit klare hab, at min forskning i AqualIN-
FRA kan lette arbejdet for Europas forskere, sa de
kan koncentrere sig om den egentlige forskning og
anvende mindre tid pa at sgge efter data, fa adgang
til data, samt integrere data fra forskellige kilder.
Mange ph.d.-studerende bliver ofte frustrerede over
den megen tid de skal anvende pa netop tilvejebrin-
gelse af data og pa at ggre dem brugbare, frem for
at kunne lgse de forskningsmaessige udfordringer

i deres projekter. Man skal dog ikke undervurde-

re den tid, der gar med at realisere visionerne i
European Open Science Cloud - herunder udbredt
anvendelse af FAIR principper. AQuaINFRA er et af
de fgrste projekter der undersgger etableringen

af data infrastrukturer — herunder sdkaldte Digital
Twins (digitale modeller af den fysiske verden) - og
tanken er at skabe sddanne inden for, i princippet,
alle forskningsomrader, sa vi formentlig taler om en
10 - 15 ars tidshorisont.

Fig. 2. Eksempel pa et virtuelt forskningsmiljg
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Af: Stine Jessen Haakonsson

Hvad forsker du i pa nuveerende tidspunkt?

Inden for den gkonomiske geografi er der interes-
sante forskydninger at studere i verden lige nu. Den
geopolitiske orden og de store globale udfordringer
giver globaliseringen fornyet fokus og form. Et af
mine nuveerende forskningsprojekter handler om
den geografiske fordeling af den globale videnspro-
duktion - iseer Kinas rolle heri. Globaliseringen af
viden og innovation betegnes som globaliseringens
tredje bglge. Den fgrste bglge var globaliseringen

af markedet, der startede helt tilbage i kolonitiden,
mens den anden bglge var globaliseringen af pro-
duktion og teknologi gennem udflytning og outsour-
cing siden 2. verdenskrig. Nu er det ogsa videnspro-
duktion, der sendrer geografi. Forskning, teknologi og
innovation har gennemgaet en geografisk omorga-
nisering over de seneste artier. Ser man pa antallet
af patenter og videnskabelige publikationer, har det
globale tyngdepunkt flyttet sig gstpa. Nye aktgrer er
rykket op i den teknologiske superliga og iseer Kina
har indtaget en ny position. Graferne nedenfor viser
antallet af videnskabelige publikationer og interna-
tionale patenter fra USA, EU og Kina. Videnskabelige
publikationer og internationale patenter er sam-
men med de samlede investeringer i forskning og

Workshop om ‘Science, Techno-
logy and Innovation Policy’ med
samarbejdspartnere fra Tsing-
hua University, 2019.

udvikling maleenheder for landes innovations- og
vidensbase. Som det fremgar af graferne, er det gaet
utroligt hurtigt. I 1999 var Kina nummer 10 i verden
i antallet af videnskabelige publikationer, i 2016
overhalede Kina USA ogi 2018 indtog Kina fgrste-
pladsen foran EU27. Investeringsmaessigt ligger Kina
pa linje med EU, nar det geelder arlige investeringer
i forskning og udvikling. Andre asiatiske lande er
ogsa med; I 2016 overhalede Indien bade England og
Tyskland i antallet af videnskabelige publikationer.
Der er opstéet en ny geografi for, hvordan viden er
organiseret globalt. Ligesom det var vigtigt at forsta
de to fgrste bglger af globaliseringen, er det sam-
tidig vigtigt at forstd den nuveerende og at udvikle
nye modeller og teorier til at analysere den. Det
geelder ogsa de forskellige aktgrers rolle i de globale
innovationsnetveerk. Lgsningen af globale problemer
kommer med sikkerhed til at have med Kina at ggre
uanset hvad. Kinas politiske fokus pa videnskabelige
gennembrud og de store investeringer i videns-in-
frastruktur, fremgar af de seneste femarsplaner og
afspejles i Kinas ambitioner for grgn omstilling. Den
politiske topstyring har gjort, at Kina igennem tiden
har flyttet sig fra en 'catch-up’-position baseret pa
teknologioverfgrsler udefra, til 'lead’ inden for nogle
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af fremtidens teknologier, f.eks. kunstig intelligens,
neuroscience, kvantekommunikation og fusions-
energi. Pa trods af at Kina er en relativt ny aktgr i de
globale innovationsnetveerk, har landet pa kort tid
faet en central position i de (af staten) prioriterede
videnskabelige omrader.

Innovation er ikke bare globaliseret, det er ogsa
organiseret anderledes i internationale strategiske
partnerskaber, samarbejder og netveerk. Ser man
pa de store udfordringer, verden star over for i dag,
er globale innovationsnetveerk ngdvendige for at
udvikle og sprede teknologi. Dette geelder iseer de
store transitioner, vi lige nu gennemgar i den digi-



tale, energimaessige og baeredygtige omstilling. De
nye innovationsnetveerk har langt stgrre geografisk
spredning end tidligere og ligeledes en stgrre faglig
bredde. De orkestreres af en reekke aktgrer sdsom
forskere, politikere og virksomheder og er ofte
interdisciplineere af natur. Aktgrers position i disse
netveerk afggres af forskeres adgang til infrastruk-
tur, finansiering og til de bedste internationale sam-
arbejdspartnere. Alt sammen kreever dette evner
inden for kommunikation, organisering, koordina-
tion og orkestrering. De globale veerdikseder har nu,
udover at blive til netveerk, faet en ny rolle i spred-
ning, prioritering og skalering af teknologi.

Hvorfor er dette forskningsprojekt vigtigt?

Globalt organiseret viden kan lgse de globale udfor-
dringer - og skabe nogle nye. Det er vigtigt at samar-
bejde globalt for at nd de feelles beeredygtighedsmal.
Covid-19 krisen er et godt eksempel pa, at koordi-
nering af viden globalt kan lade sig ggre. Viden om
Kinas udvikling er ogsa blevet vigtig. I De Danske
Universiteters samarbejde med Chinese Academy
of Science, Sino-Danish Center for Research and
Education (SDC) har vi skabt forskningssamarbejder
omkring grgn omstilling, innovationsinfrastruktur,
finansiering, kinesiske udenlandske investeringer og
Kinas store Belt and Road Initiative.

Hvad er sveert ved din forskning?

Kina har veeret stort set lukket for indrejse, og
dermed direkte forskningssamarbejde, i tre ar pga.
Corona-nedlukninger. Det har blokeret for mine 5-8
arlige rejser til Beijing og for at kunne fglge godt
med i udviklingen. Men der er ogsa andre udfor-
dringer. Forskningssamarbejdet med Kina er en
konstant balancering mellem globale og nationale
interesser pa tveers af sikkerhedspolitiske alliancer.
Vores fysiske m@der er centrale i forhold til at kunne
identificere og kortlaegge globale netveerk og meget
af min forskning foregar eksplorativt og i laborato-
rierne.

Hvad synes du er det sjoveste ved din forskning?
At samarbejde globalt gennem leengere perioder.
Som geograf er det meget givende at have sin gang
i krydsfeltet mellem samfundsfaglig og naturviden-
skabelig forskning. Helt konkret omkring laboratori-
er, men ogsa med et fokus pa organisering, samar-
bejde, kommunikation og koordinering. Det er store
banebrydende projekter, som med perspektiver

fra en raekke forskellige discipliner og kontekster,
har sigte pa fremtiden. Det er inspirerende at fa

udfordret det verdenssyn - det maske lidt koloniale
billede vi i Danmark nogle gange har pa resten af
verden og vores position i den.

Hvad haber du pa, at din forskning kan bidrage
med?

Verdens store udfordringer er globale og pa trods af
store politiske forskelligheder, er videnskaben inter-
nationalt relevant og globalt organiseret. Jeg haber,
at vores studier i teknologi- og vidensoverfgrsler og
-netveerk kan bidrage til at identificere nye former
for internationalt samarbejde. P2 sigt ogsa i resten
af verden.
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Danmark afgraenses ifglge Geodatastyrelsen af 8.754 km

kystlinje, og ingen dansker har mere end 50 km til van-
det (Fenchel & Sand-Jensen, 2006). Mange danskere har
derfor et seerligt forhold til stranden og havet. Personligt
har jeg nok brugt ekstraordinzert mange timer pa danske
og udenlandske kyster, ikke kun med skovl og spand men
med akustiske hastighedsmalere, optiske sedimentkon-
centrationsmalere og GPS-udstyr. Jeg forsker nemlig i de
processer, som forarsager sendringer i vores kystlinje.
Kystzonen er meget dynamisk og udvikler sig pa alle
skalaer. For eksempel dannes der centimeter hgje ribber
pa havbunden i Igbet af minutter og timer, revler migrerer
land- eller sgveerts i lgbet af dage og uger og over artier og
arhundreder rykker barriereger ind over den bagvedliggen-
de lagune som fglge af havspejlsstigninger. Processer der
finder sted pa lille skala, er afggrende for udviklingen pa
stor skala. Det er fascinerende, at stgrrelsen pa strandens
sandkorn er helt afggrende for kystens udformning, og
som forsker far jeg lov til at undre mig, stille spgrgsmal og
"lege detektiv” i forsgget pa at #ge vores forstaelse af alle
de processer, som tilsammen danner Danmarks ramme.

Af: Drude Fritzbgger Christensen
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Hotspots for erosion

For tiden studerer jeg hvorfor, hele kysten sjeeldent
udszettes for lige stor erosion under en storm. I
stedet ses sakaldte "hotspots”, hvor der over en
streekning pa hundreder af meter til kilometer sker
en langt kraftigere erosion og tilbagerykning end
pa den resterende del af kysten. Eftersom kystzo-
nen bliver stadigt mere bebygget, lokalt savel som
globalt, er det vigtigt, at vi bliver bedre til at forud-
sige, hvilke kyststraekninger der er mest sarbare for
erosion under forskellige bglgeforhold. Det vil bidra-
ge til en bedre og mere malrettet kystzoneforvalt-
ning. For nuveerende er det imidlertid uklart, hvad
der forarsager erosion-hotspots, og de fa tidligere
studier der findes, peger i flere forskellige retninger
(f.eks. McNinch, 2004; Castelle et al., 2015; Splinter
et al.,, 2018; Beuzen et al., 2019). Feellesnaevneren er
dog, at forskelle i enten havbunden, stranden eller
de bagvedliggende klitters morfologi (former) fgrer
til, at klitterne er under stgrre pavirkning af bglger
og strgm end pa andre dele af kysten. Det resulterer

i stgrre erosion. Til at undersgge hvad der er den pri-

maeere arsag til dannelse af erosion-hotspots, bruger
jeg en kombination af feltdata og simuleringer med
en computermodel. I modsaetning til tidligere stu-
dier, har jeg et dataseet som indeholder malinger af
bade Kklitter, strand og havbund umiddelbart for og
efter en storm kombineret med malinger af bglger
og strgm. Sadanne dataseet er generelt en mangel-
vare inden for mit forskningsfelt.

I kamp med elementerne

Opmaling af kystens morfologi ved brug af GPS eller
ekkolod er meget tidskraevende, dyrt og logistisk
udfordrende, mens maling af blandt andet bglgehgj-
der og strgmhastigheder kompliceres af det barske
og dynamiske miljg neer kysten. For eksempel kan
du placere instrumenter pa cirka 2 m vanddybde og
efterlade dem i dage/uger/méneder for at indsamle
data. En storm kommer maske forbi med store bgl-
ger, som flytter sand sgveerts, og i lgbet af fa timer/
dage er instrumenterne blevet begravet under mere



end 1 m sand. Instrumenterne kan ikke leengere lave
brugbare malinger, og du skal hyre professionelle
dykkere for at udgrave instrumenterne. Du kan ogsa
veere sa heldig, at instrumenterne ikke bliver begra-
vet, men i stedet udszettes for kraftige "slag”, idet
bglgerne rammer dem, og de beskadiges. Hvis du

er rigtig uheldig, sa er instrumenterne placeret dér,
hvor sandet transporteres vk fra, og hvis ikke du
har gravet din instrumentholder tilstraekkelig langt
ned i havbunden som udgangspunkt, ja sa er "fun-
damentet” pludselig veek og instrumentet forsvun-
det. Ikke nok med at du mister et instrument til flere
hundrede tusinde kroner, sa er dine data ogsa veek.
Selv i de fantastiske situationer hvor dit instrument
hverken bliver begravet, beskadiget eller svgmmer
vaek, s vil havbundens niveau konstant sendre sig,
og det pavirker dine malinger.

Der skal tages hgjde for bade bglger og strgm

Bglge- og strgmhastigheder varierer med afstanden
til bunden, hvor modstanden er stor, og det er derfor
vigtigt at kende malehgjden over havbunden. Nar
data er blevet korrigeret for disse variationer, samt
renset for stgj og lignende, kan man begynde at lede
efter svar pa sine forskningsspgrgsmal i dataet. I mit
nuveerende projekt om erosion-hotspots bruger jeg
feltdata til at validere en model, som kan simulere
udviklingen af bglger og strgm fra dybt til lavt vand
samt estimere transporten af sand og hvordan det
endrer havbundens morfologi. Hvis modellen er i
stand til at gengive de variationer i erosion langs
kysten, som blev observeret efter stormen, kan

den efterfglgende bruges til at undersgge, hvad

der driver de store erosionsrater. Det ggres ved at
endre en enkelt parameter ad gangen i modellen,
og se pa hvorvidt det zendrer erosionsraterne. For
eksempel kan man udglatte dele af havbunden, sa
den bliver uniform langs kysten, og hvis det betyder,
at erosion-hotspots forsvinder, sa tyder det pa, at
arsagen til dannelse af erosion-hotspots skal findes i
havbundens udformning.

Forbedring af computermodellerne

Selve modelvalideringen er desuden et vigtigt bidrag
til forskning inden for kystprocesser. Det skyldes, at
de computermodeller vi benytter, primzert er blevet
testet pa data indsamlet under moderate bglge-
forhold. Vi ved derfor ikke, om de forskrifter som
modellerne bruger til at simulere bglger og strgm
ogsa giver korrekte resultater under kraftig storm.

I sddanne situationer er det meget sandsynligt, at
bolger og strgm teet ved kysten udvikler sig ander-
ledes, fordi der sker hurtigere sendringer i vindens

intensitet og bglgernes energi. Jeg haber derfor, at
min forskning, udover at bidrage til at gge vores
forstaelse af erosion-hotspots og dermed kvalificere
vores kystzoneforvaltning, ogsa kan forbedre com-
putermodellerne, og pa den made bidrage til den
generelle udvikling indenfor kystforskning.
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PA LANDET | TANZANIA

Igangveerende forskning

“Hej Esbern”. En bonde hilser pa mig pa hovedga-
den i Ngamanga landsby i Tanzania. Jeg er forblgffet
over, at nogen kender mig, for jeg har ikke veeret her
140 ar. Efter lidt snak deemrer det for mig. Det er en
forskningsassistent, der hjalp mig under mit fgrste
forskningsprojekt i 1983-95 om konsekvenser for
smabgnderne af landsbysammenflytningen i 1974.
Utroligt at han kan kende mig og huske mit navn.
Jeg er tilbage som del af et internationalt studie,
der har til formal at male velfeerdseendringer i 38
landsbyer pa tveers af Tanzania. Vi geninterviewer
de kilder, der deltog i vores oprindelige studier (og
sgnner eller dgtre i de tilfeelde hvor den primzere
kilde er dgd) om eendringer i deres liv gennem de
sidste fire artier. Vi laver ogsa gruppeinterviews om
velfeerdseendringer med fokus pa akkumulation af
ejendom. Det er privilegeret at fa mulighed for at
vende tilbage til hvor jeg startede som udviklings-
forsker og reflektere over sendringer siden da.

Grgnne revolutioner
Vores empiriske studie dokumenterer dramatiske

endringer. I 1980’erne gennemlevede bgnderne

en grgn revolution. Gennem adgang til subsidier

og 1an til 'moderne’ pakker med hybride majsfrg,
kunstggdning og pesticider formaede smabgnder-
ne at firedoble udbytterne, og det Sydlige Hgjland
blev Tanzanias’ spisekammer. I 1990’erne gennem-
gik Tanzania strukturtilpasningsprogrammer, der
eliminerede den statsstgttede 'moderne’ landbrugs-
produktion. Dette resulterede i, at bgnderne ikke
leengere havde rad til at kgbe inputs og majsproduk-
tionen blev igen rettet mod subsistens. I Igbet af de
sidste 20 ar har Tanzania haft hgj gkonomisk veekst,
og bgnderne i det Sydlige Hgjland har i stadigt sti-
gende omfang reageret pa markedsmuligheder. Nye
grgnne revolutioner er opstaet med produktion og
salg af tomater, kartofler, avocado og fyrretreeer.

Ejendom er vigtigere end forbrug

Feelles for studierne i alle 38 landsbyer er, at bgnder-
ne har oplevet velstandsstigning i form af opspa-
rede veerdier, bedre huse at bo i og investeringer i
produktionsmidler. Desuden fandt vi, at bgnderne
havde faet langt bedre adgang til velfeerdsydelser i



form af adgang til uddannelse, sundhedsklinikker
og rent vand. Vores konklusion pa tveers af casestu-
dierne er, at mange pa landet i Tanzania er kommet
ud af fattigdom og har gget deres velfeerd. Dermed
gar vi op imod den generelle forstaelse i FN, og
blandt bistandsorganisationer, om at andelen af
fattige pa landet i Afrika ikke har sendret sig meget.
Denne forstaelse er baseret pa monitorering af folks
daglige forbrug, mens vi argumenterer for, at man i
stgrre omfang skal tage udgangspunkt i folks akku-
mulerede ejendom.

Fart over feltarbejdet

Jeg har veeret mere end 100 gange i Afrika over de
sidste 40 ar, men er aldrig blevet treet af at lave
feltarbejde. Jeg bliver ved med at blive overrasket og
leere noget nyt, hver gang jeg er afsted. Jeg prover at
begreense leengden af mine rejser til tre uger, men sa
er de til gengeeld ret intensive og jeg forbavses ofte
over, hvor effektiv jeg kan arbejde nar jeg er afsted,;
Samarbejde med kollegaer og ph.d.-studerende fra
lokale universiteter, besgg og interviews i ministe-
rier og udviklingsbistandsorganisationer, deltagelse
i konferencer og workshops i hovedstaden. Og s3,
ikke mindst, kvalitativt feltarbejde og kvantitative
husstandsundersggelser pa landet, hvor man til
tider ogsa har tid til at komme ned i tempo og blot
observere hvad der sker. Jeg trives vel med at veksle
frem og tilbage imellem disse meget forskellige
miljger.

Opbygning af forskningskapacitet i @stafrika

I oktober 2022 deltog jeg i et 40-ars jubileeum for
‘Institute for Ressource Assessment’ (IRA) pa Dar es
Salaam universitet og hgrte de oplgftende taler om

hvad de har opnaet. Vores kollegaer i syd er godt pa
vej til at opbygge en forskningskapacitet, der kan
erstatte udviklingsforskning udfgrt af forskere fra

nord. Spgrgsmalet om hvad det er for en udviklings-
forskning, der er brug for, og hvem der skal lave den,
bliver stadigt mere aktuel. Jeg oplever dog stadig,

at jeg kan spille en rolle. Dels med at bidrage til

at stille kritiske spgrgsmal, dels at stgtte kollegaer
fra syd med at publicere internationalt. Jeg oplever,
at mine gstafrikanske universitetskollegaer har
begreenset tid og muligheder til at forske. De skal
undervise langt flere studerende og deres adgang

til de nyeste artikler og mulighed for at veere pa
forkant med teoretiske diskussioner, er begraenset.
Samtidig udbydes der pa de gstafrikanske universi-
teter stadigt kun fa ph.d.-kurser, der er relevante for
udviklingsforskning.

Hvis du er intereseret i at fa mere at vide om dette
studie kan bogen om samme downloades gratis her:
http://fdslive.oup.com/www.oup.com/academic/pdf/
openaccess/9780198865872.pdf
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Hvad sker der?
En eftermiddag i 2016 i Vestgrgnland pa kanten af
Indlandsisen fik vores forstaelse af naturens kreds-
Igb af metan tilfgjet en ny brik til det store komplek-
se puslespil.

Vi var faktisk i gang med noget andet, nemlig at
male hvor meget metan tgrre, kolde Arktiske jorde
optager fra atmosfeeren. Dette arbejde tog os teettere
og teettere pa iskanten og til sidst var vi lige ved
siden af isen. Og imens nogle af os holdt en velfor-
tjent pause i solen, var der én der var gaet pa opda-
gelse. "Hey, kom herover! Der er luft, der kommer ud
under isen!” blev der rabt. Og ganske rigtig var der
en kold luftstrgm, der kom os i mgde.

Vi var sa heldige at have en gasmaler til metan
med i felten, sa vi kunne fa resultater med det sam-
me. Vi tabte neermest keeberne, da maleren viste,
at meengden af metan i luften der stremmede ud
under indlandsisen, var mange gange hgjere end i
luften omkring os. Det havde vi aldrig hgrt eller leert
om, og det kunne kun betyde én ting: At der var en
ukendt kilde til metan under indlandsisen.

Umiddelbart lyder udledning af metan fra Ind-
landsisen som darlige nyheder for klimaet, men
for vi bimler og bamler med alarmklokkerne, er det
vigtigt at pointere, at vi ved meget lidt om denne
proces.

Helt naturligt er méalet med vores forskning, at
kunne besvare de store centrale spgrgsmal: Hvor
meget metan bliver udledt? Hvor stammer det fra?
Og vil fremtidig forgget smeltning pa grund af global
opvarmning fgre til gget metan udledning?

Hvordan maler vi sd denne metan?
Vores fgrste skridt var at tage gasmalere med i fel-
ten, installere dem i spreekker og huler ved iskanten

og male metanmengden i luften. Pa denne made

var vii stand til at f4 ssmmenheengende tidsse-

rier af metankoncentrationer i gletscherluft over
maksimum 7 dages perioder. Vi kunne med disse
malinger se, at metanen i luften varierede over
dggnet med meengden af smeltevand der strgmme-
de ud. Desuden gentog vi disse kortere malekam-
pagner pa forskellige tidspunkter af aret med mere
eller mindre smeltevand og kunne konstatere, at
der var forskellige meengder af metan afhsengigt

af meengden af afsmeltning. En anden, og meget
vigtig, observation vi gjorde var, at metanen hurtigt
forsvandt fra smeltevandsfloden, lige sa snart isen
ikke leengere fungerede som et lag. Vi kunne kun de-
tektere forhgjede meengder af metan i smeltevandet
inden for 400 - 500 meter af iskanten.

Vi har altsa at ggre med et feenomen, som vi kun
kan male helt teet pa iskanten og som varierer i tid
bade over dggnet og seesonen. Derudover er maeng-
den af metan i smeltevandet helt afggrende.

For at vi kunne tage et skridt videre i vores for-
staelse af denne forunderlige metankilde, matte vi
teenke i andre baner og skifte fokus fra kun at male i
luften til i stedet at male metanen direkte i smelte-
vandet. I et nyt forskningsprojekt, MetICE, har vi sat
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A) Konceptuel model for dannelsen af metan (CH,) og kuldioxid (CO,) under isen der viser at metan kan dannes fra anaero-
bisk nedbrydning af organisk materiale eller direkte frigives fra CH, hydrater (krystallinsk form af metan bundet sammen
med is). CO, kan dannes fra oxidation af CH, eller direkte fra nedbrydning af organisk materiale, frigivelse fra hydrater eller
fra carbonatklipper. Disse gasser oplgses i smeltevandet der strgmmer mod kanten i floder under isen. B) skematisk gen-
gvelse af hvordan gasserne frigives ved kanten, direkte i luften eller oplgst i vandet. I MetICE maler vi begge gasstrgmme og
C) eksempler pé uge lange tidsserier af koncentrationer af CH, (gren) og CO, (sort) i luften under isen. Bemzerk den cykliske

opfgrsel af koncentrationerne.

os det mal at udvikle sensorer til maling af oplgst
metan i smeltevand. Sensorer som er tilstraeekkelige
preecise, men ogsa billige, sa vi har rad til at miste
dem i felten. Vi har indtil videre i MetICE afprgvet og
testet disse sensorer, og neeste sommer er det vores
ambition at male over en hel sason for, som de
fgrste, at bestemme meengden af metan der udledes
fra denne smeltevandsflod over en hel szeson.

Hvor kommer metanen fra?

Umiddelbart virker miljget under isen for ubarm-
hjertigt til, at liv kan trives, og metanen ma derfor
stamme inde fra jordens skorpe. Der kommer ikke
en eneste solstrale ned, der er bogstavelig talt
iskoldt, trykket er enormt, og der er tilsyneladen-

de ikke noget at leve af. S& hvor kommer metanen
fra? Igen overrasker livet os, for der er indtil flere
studier, der ved hjeelp af isboringer har pavist, at
der findes levende mikroorganismer pa bunden

af Indlandsisen, og i det smeltevand der flyder ud
under isen, som ikke stammer fra overfladen. Der

er altsa et gkosystem beboet af mikroorganismer
med en steerk hang til et ekstremt liv under isen.

De overlever ved at udnytte den kemiske energi, der
dannes, ndr isen kveerner klipperkulstof og kveelstof,
der er gemt i sedimenterne under isen. Det er derfor
neerliggende at tro, at metanen vi kan male, ogsa
stammer fra mikroorganismer.

Men denne viden kan vi ikke fa ved bare at male
pa metanen i smeltevandet. Vi ma have andre
veerktgjer frem af vaerktgjskassen, og her bruger vi
sakaldte isotoper af kulstof og hydrogen. Det kan
kort sagt forklares med, at et grundstof kan veere

lettere eller tungere afheengigt af fordelingen af pro-
toner og neutroner. Ved at male pa kombinationen
af de lette og tunge isotoper af kulstof og hydrogen i
metanen kan man bestemme hvilken biologisk eller
geologisk proces, der mest sandsynligt har dannet
metanen. De biologiske og geologiske processer
efterlader altsa et fingeraftryk pa metanen. Her viser
vores malinger, at metanen med stor sandsynlighed
stammer fra iltfri nedbrydning af kulstof, ligesom
den der sker i vddomrader pa landjorden. Betyder
det s4, at der er et stort vddomrade under isen? Nok
ikke som vi kender det, men naermere findes disse
metan-producerende omrader, der ikke er blevet
eroderet vaek af isen endnu, som isolerede lommer
af kulstofrige sedimenter.

Men vores malinger gemmer ogsa pa andre over-
raskelser. Vi maler nemlig ogsa forhgjede meengder
af kuldioxid i luften og i vandet, og det varierer helt
ens med metan over tid. Det tyder pa, at kuldioxiden
heenger sammen med metanen og stammer fra det
samme sted. Den frigives selvfglgelig pd samme
made fra smeltevandet og det kan forklare, at de va-
rierer ens over tid, men dette er ikke hele historien.
Her skal vi igen bruge vores isotoper. Vi kan nemlig
male, at kulstofisotoperne i kuldioxiden minder om
de kulstofisotoper, der er i metanen. Det kunne tyde
pa, at kuldioxiden stammer fra metanen og det kan
forklares ved, at metanen bliver oxideret af bakteri-
er, der bruger det som energi- og kulstofkilde. Denne
proces er lige sa vigtig at forsta som selve dannelsen
af metan, da oxidation til kuldioxid jo bidrager til at
mindske udledningen.
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En historie begynder at forme sig

Vi er kommet teettere pa at forsta dette feenomen
til bunds, og der er mgnstre og processer vi mener,
vi kan forklare. Metan og kuldioxidudledningen er
direkte afheengig af smeltevandet, men det betyder
ikke ngdvendigvis, at forgget afsmeltning vil fore
til mere udledning i al evighed eller accelerere over
tid nar afsmeltningen stiger. Kilden til disse gasser
er kulstof under isen, der omszettes her og nu af
mikroorganismer, og deres produktion af metan er
begreenset af det kulstof der er til radighed.
Potentialet for udledning af metan heenger derfor
sammen med, hvor meget kulstof der er til stede.
Vores neeste skridt er derfor at male alderen pa den-
ne metan, sa vi kan se, hvor gammelt kulstoffet der
bliver omdannet er, da det forteeller os, hvor store
maengder kulstof under isen der er aktiveret. Hvis
det er meget ungt kulstof (fra nu og nogle tusinde ar
tilbage), vil det tyde pa processer, der er afgreenset
til iskanten med begraenset potentiale for udledning
i en kortere periode. Hvis det derimod er meget
gammelt kulstof (over 10.000 ar), kan det tyde p3, at

Om MetICE

MetICE er stgttet af Danmarks Frie Forskningsfond og er
et samarbejde mellem Institut for Geovidenskab og Na-
turforvaltning og Niels Bohr Instituttet ved Kgbenhavns
Universitet (KU) samt Institut for Ecoscience pa Aarhus
Universitet (AU) og Utrecht University (UT) i Holland.
Projektdeltagere: Jesper Riis Christiansen (KU), Sarah
Elise Sapper (KU), Thomas Blunier (KU), Christian
Juncher Jgrgensen (AU), Getachew Adnew (UT), Thomas
Rockmann (UT) og Elena Popa (UT).

det er store kulstof reservoirer under isen, der bliver
aktiveret, hvilket giver et meget stgrre potentiale for
udledning over en leengere periode og som maske
kan accelerere med smeltning.

Der er sa meget vi ikke ved, men det er her, det
sjove og udfordrende i denne forskning kommer ind
i billedet. Det er ikke muligt at forsta, hvad der sker,
hvis vi ikke er i felten og male i vandet og luften,
lige dér hvor gasserne bliver frigivet. Det szetter sto-
re krav til vores udstyr og os, da miljget pa kanten af
indlandsisen er meget udfordrende. Forestil dig stgv,
sand, sten og fradende smeltevandsfloder. Ikke en
grgn plante i sigte og oveni dét en konstant isnende
faldvind fra isen. Hver gang vi er i felten, far vi nye
overraskelser og data i hus, som vi ikke forventede.
Vi mé ogsa skifte planer tit, da det aldrig bliver som
vi forventer - enten pa grund af vejret eller at isen
opfgrer sig meerkeligt. Men selvom det lyder barskt,
sgrger vi for at ggre feltlivet s& rart som muligt og at
nyde det. Vi slar lejr teet pa iskanten og opbygger vo-
res egen lille landsby med sovetelte og et felles telt
med en hjemlig atmosfzere, hvor der er feltlaborato-
rium til tests af sensorer samt reparation af udstyr,
et kgkkenalrum og et sofahjgrne til afslapning med
udsigt over isen.

Artiklen er skrevet af:

Jesper Riis Christiansen, Sarah Elise Sapper og

Christian Juncher Jgrgensen
Alle projektdeltagere fra forskningsprojektet MetlIce.
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- IKKE FOR SJOV

At dansk landbrug skal mindske sit klimaaftryk, er en historie, der nok ikke er gdet s mange
neeser forbi pa det sidste. Neevner man drivhusgasemissioner, vil de fleste pege pa metan og
kuldioxid. Men faktisk er lattergas fra jorden en potentiel stor medspiller i landbrugets kli-
maregnskab. Lattergas kan dannes af mikroorganismer i jorden. Det dannes ved omdannelse
af kveelstof i jorden, og en gradvis og stor stigning i lattergas kan derfor relateres til stigende
brug af kunstggdning og ekspansion i landbrugsareal. IPCC har lavet overordnede estimater
for, at omkring 1 % af kveelstofggdning tilfgrt landbrugsjord i dag bliver til lattergas. Det lyder
maske ikke af meget, men lattergas er en kraftig drivhusgas, der har omkring 300 gange stgrre
opvarmningspotentiale end CO, og som bliver heengende i atmosfseren i mere end 100 4r.

Hvorfor kommer der lattergas?

Den stgrste kilde til lattergas fra jord er denitrifi-
kationsprocessen, som, kort forklaret, er en stepvis
mikrobiel omdannelse af nitrat til frit kveelstof (som
udger cirka 78 % af vores atmosfzere). Denitrifikati-
onsprocessen sker under iltfattige forhold i jorden.
I flere tilfeelde vil denne stepvise omdannelse dog
ikke resultere i frit kveelstof, men derimod i lat-
tergas. Dette kan ske grundet komplekse forhold i
jorden f.eks. ved skiftende iltforhold, udtgrring eller
ved store meengder nitrat. Da store nedbgrsheaendel-
ser ofte medvirker til kortvarigt iltfattige forhold,

leder det ogsa ofte til lattergasproduktion. Ligele-
des ser vi ofte lattergasproduktion efter ggdskning
bade pga. neeringsstoftilfgrsel og pga. lokale, iltfrie
forhold, hvor der sker meget mikrobiel respiration i
jorden. Hvor meget lattergas der rent faktisk dannes
og ender i atmosfeeren, er meget afheengig af jord-
type, klima og landbrugspraksis, sa der er brug for
estimater, som er specifikke for hvert land.

Hvordan kortleegger vi lattergas udledninger?
Mit ph.d.-projekt er tilknyttet et stort nationalt pro-
jekt (NATEF), som er i gang med at estimere emis-



sionsfaktorer (meaengde udledt kveelstof i forhold til
tilfgrt kveelstof) for lattergas for dansk landbrug. De
mest almindelige jordtyper og landbrugspraksisser
bliver undersggt for at afdeekke nationale forskelle,
nogle af de resultater vi har observeret i de flerarige
markforsgg, underbygger jeg med mere specifikke
forsgg. Jeg har derfor bl.a. undersggt effekten af regn
ved ggdningstidspunkt. I et markforsgg har jeg tilsat
godning og simuleret regnvejr lige fgr og/eller efter
tilfgrsel af ggdning. Jeg har derefter malt lattergas
fra jorden med sma kamre, hvorfra jeg har taget
luftprgver, som analyseres ved hjelp af gaskroma-
tografi. Resultaterne sammenholdes med jordprgver
undersggt for vandindhold og kveelstofpuljer. Resul-
taterne er speendende, omend ikke entydige, og jeg
er i gang med at skrive en artikel om dem. Latterga-
semissioner fra jord er notorisk sveere at indfange
og forstd mekanismerne bag. De varierer utroligt
meget bade over tid og sted, og da man jo ikke kan
se gassen, kan man aldrig vide sig sikker pa, om
man er der pa rette tidspunkt pa det rette sted nar
man laver feltarbejde. Produktion af lattergas i jord,
og beveegelsen op i atmosfeeren, afheenger bade af
mikroskala mikrobielle forhold, fysiske forhold i
jorden, planteveekst og vejret. Den store kompleksi-
tet i processerne, og den store naturlige variation i
jorden, ggr det sveert at lave kontrollerede laborato-
rieforsgg som er repreesentative. Man kan lave nok
sa mange studier i laboratoriet og leere processerne
at kende, men i marken er det langtfra sikkert, at
man finder de samme resultater som forventet ud
fra teoretisk viden. Ideelt set skulle jeg plastre store
arealer til med mine kamre og male meget oftere,
men da det ikke er muligt fysisk eller budgetmaes-
sigt, geelder det om at prgve at lave forsggene sa
repreesentative som muligt. Det er bdde med til at
gore det frustrerende og megasjovt.

Fra forsgget til almindelig praksis

Det er vigtigt at have det bedst mulige estimat af,
hvor meget lattergas der udledes fra landbrugsjord
og hvornar det sker, for at lave realistiske méalszet-
ninger og effektive tiltag for reduktioner. Der er stor
forskel pa, hvordan bade jordtype, regnmeengde

og landbrugspraksis ser ud regionalt selv i et lille
land som Danmark, sa der er nok at monitorere og
undersgge. Det er vigtigt, at vi kan fa koblet forsk-
ningen til nogle konkrete tiltag, som er menings-
fulde i praksis, og et af malene med forskningen er,
at preesentere resultater som kan danne grundlag
for meningsfyldte forslag til praksis og lovgivning.
Men da lattergas ikke s nemt lader sig forudsige af
simple modeller og antagelser, knokler vi pd med at

identificere mgnstre og mekanismer bag udlednin-
gerne. Jeg haber ogsa, at resultaterne kan veere med
til at forbedre de modeller, som i hgj grad anvendes
til fremskrivninger omkring effekter af klimaforan-
dringer eller sendret praksis. Lange tgrre perioder og
stgrre nedbgrsheendelser er for eksempel klimatiske
variable, som kan teenkes at have stor betydning for
lattergas udledninger.
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Hvad forsker du i gjeblikket?

Jeg er i gjeblikket pa tredje ar af min ph.d. pa Keben-
havns Universitet, hvor jeg er en del af forsknings-
projektet FORESTDIET, som er finansieret af Det
Europeeiske Forskningsrad. Projektet har til formal
at undersgge sammenhaenge mellem sendringer i
skovdaekke og fgdevaresikkerhed i lav- og melle-
mindkomstlande.

Hvorfor er dette forskningsprojekt vigtigt?

Pa globalt plan ser vi de gdeleeggende effekter,
udbredelsen af ensartet landbrugsproduktion har
pa bade landskab og miljg. Der har dog ikke veeret
seerlig stor opmeerksomhed omkring sammenhaen-
ge mellem disse praksisser og sendringer i ernzering
ilanddistrikterne. Vi forsgger at koble forskning
inden for skovbrug, landbrug og erneering, sa vi med
en tveerfaglig tilgang kan forsta, hvordan beskyttelse
og udbredelse af skovomrader kan forbedre fode-
varesikkerheden i landdistrikter i lav- og melle-
mindkomstlande. Vi haber, at vores resultater vil
veere med til at understgtte initiativer, der fremmer
landskabsdiversificering som en 'win-win- situation’

for mennesker og natur.

Mit ph.d.-projekt er baseret i Malawi, hvor jeg
ser pa, hvordan treeer i landbruget kan forbedre
fgdevareindtaget i landlige husholdninger gennem
direkte tilfgrsel af mikroneeringsrige fgdevarer.
Langt stgrstedelen af Malawis befolkning beskaefti-
ger sig med smalandbrug. Fgdevaresikkerhedspolitik
der favoriserer ensartede afgrgder af basisfgdevarer,
sdsom majs, har veeret med til at ekspandere land-
brugsarealer pa bekostning af biodiverse landskaber.
Jeg haber, at mit casestudie vil skabe opmeerksom-
hed omkring fordelene ved at bevare treeer og skove
ilandbrugslandskaber, bade i Malawi og i andre
lande.

Hvad er sveert ved din forskning?

Da dette projekt er meget tveerfagligt, oplevede jeg
en del udfordringer med at udvikle min metode. Jeg
trak pa ekspertise fra bade botanikere, landmaend,
skovarbejdere og ernzeringseksperter til at designe
de metoder, der mest effektivt ville hjeelpe mig med
at undersgge sammenhznge mellem landskab og
fgdevareindtag. En af de mest komplekse metoder
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vi udviklede, var vores undersggelse af fadevare-
indtaget, hvor vi spurgte vores respondenter, hvad
de havde spist inden for de sidste 24 timer. For at
tilpasse undersggelsen til vores lokale kontekst var
vi ngdt til at overveje: Hvordan hjzelper du folk med
at huske, hvad og hvor meget de spiste? Hvis de for
eksempel ved, at du kommer pa forhand, vil det sa
hjeelpe dem med at veere opmaeerksomme pa deres
madforbrug, eller vil det pavirke, hvad de spiser?

For at fa den mest ngjagtige information som mu-
ligt skulle undersggelsen udferes pa det lokale sprog
af malawiske forskningsassistenter. Ved hjeelp af
uddybende spgrgsmal, hjelpemidler til at bedgmme
stgrrelse pa serveringerne (kopper, tallerkner etc.)
og billeder af almindelige fgdevarer, guidede disse
forskningsassistenter omhyggeligt respondenterne
gennem en registrering af deres madforbrug over
de sidste 24 timer. Det kreevede flere runder af tests,
konsultationer, sendringer og optreening af assi-
stenterne for at udvikle denne indsamlingsmetode.
Processen gav mig indsigt i kompleksiteten ved at
indsamle ngjagtige kostdata.

Den nzeststgrste udfordring var logistisk: Nar
vi fgrst var i felten, skulle vi gennemfgre under-
spgelsen om fgdevareindtaget to gange med hver
respondent inden for en periode pa en uge. Dette
er ngdvendigt for at f4 et preecist indblik i en typisk
dag. Det viste sig overordentlig vanskeligt at opspore
enkeltpersoner to gange inden for denne begrzense-
de tidsramme, is@r nar eksterne faktorer (ekstremt

vejr, darlige veje, biluheld) og sociale begivenheder
(bryllup, begravelser) besveerliggjorde adgangen til
landsbyerne.

Hvad synes du er den sjoveste del af din forskning?
Selvom det viste sig at veere mere udfordrende at
lede et hold pa seks assistenter i et fremmed land,
end jeg kunne have forestillet mig, var det ogsa den
mest underholdende del af forskningen. At rejse

til Malawi og bo i landdistrikter gav mig en unik
mulighed for kulturel fordybelse. Ved at observere
tilberedningen af lokale opskrifter, tale med land-
meaend og vandre i skovene med landsbyboere for at
identificere vilde fgdevarer, fik jeg veerdifuld indsigt
i sammenhzengen mellem landskabet og Malawis
madkultur. Gennem gennemfgrelsen af dette pro-
jekt mg@dte jeg mange vidunderlige mennesker, der
var ivrige efter at dele deres viden om det omkring-
liggende milj¢ med mig. Sammen med lokale ledsa-
gere kgbte jeg ind pa travle markeder, samlede vilde
fgdevarer, vandrede gennem skovreservater og lerte
at tilberede den traditionelle majsgrgd, nsima. Alle
var klar til at hjselpe mig med at lzere det nationale




sprog, Chichewa, sa jeg bedre kunne kommunikere,
med de mennesker vi mgdte.

Ikke alene ngd jeg denne fordybelse undervejs,
men jeg oplevede ogsa, at jeg efter hjemkomsten
til Danmark fik en stgrre forstielse for min data pa
grund af disse eventyr. Jeg kan forestille mig ansig-
ter, garde og fedevarer bag tallene pa mit excelark.
Jeg kan traekke pa mine samtaler med lokalbe-
folkningen for at opstille en hypotese om forhold
mellem landskabskarakteristika og madforbrug.
Sadan viden og indsigt giver en bedre retning til min
analyse.

Hvad haber du, din forskning kan bidrage til?

Jeg haber, at dette ph.d.-projekt, herunder bade
mine metoder og selve konklusionerne, kan bidrage
til forskningsfeltet. I stedet for at kreeve en eks-
pertise inden for et enkelt emne, kreevede denne
geografiske forskning en tveerfaglig kobling pa tveers
af fagomraderne botanik, skovbrug, landbrug og
ernzering. Jeg haber, at min erfaring tilskynder andre
forskere til at hente viden fra forskellige omrader og
i sidste ende anvende en mere holistisk tilgang til
at forsta, hvordan sendringer i arealanvendelse kan

pavirke menneskers levestandarder. Med hensyn

til mine resultater forventer jeg, at mine data vil
bevise vigtigheden af at bevare og udvikle biodiverse
landskaber for derigennem at understgtte adgang til
mikroneeringsstoffer. Jeg gnsker, at mit studie skal
informere politiske strategier om ngdvendigheden i
at adressere sammenhgenge mellem trzeer, landbrug
og fedevareindtag for at skabe mere bzeredygtige
landskaber for mennesker og planeten.
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KREATIVE ERHVERV:

Kreative erhverv sasom mode, film, billedkunst og musik bliver i stigende grad betragtet som
vigtige i forhold til at skabe nye jobs, fremme innovation og eksport og forbedre levestandar-
den. Der er derfor i de seneste ar lavet en reekke nationale og internationale analyser, der for-
sgger at opggre betydningen af den kreative gkonomi og skabe stgrre forstaelse af de kreative
erhvervs rammevilkar.

Disse analyser og diskurser har rgdder i det globale nord, men har langsomt spredt sig til
Afrika, hvor FN-organer og andre udviklingsorganisationer nu ogsa er begyndt entusiastisk at
udrabe kreative industrier som vigtige drivkrafter til at skabe vaekst og beskaeftigelse og til at
opné Verdensmalene.



Der findes saledes i stigende grad en anerkendelse
af, at det ikke kun er de traditionelle sektorer, sisom
landbrug og de mere konventionelle produktions- og
serviceerhverv, der kan bidrage til udvikling pa det
afrikanske kontinent. Der er dog meget lidt viden
om kreative industrier i Afrika, da forskningen indtil
videre har fokuseret pa den gkonomiske betydning,
industribetingelser og veekstpotentialet af de kreati-
ve industrier i det globale nord.

Forskningsprojekt om kreative erhverv i Ghana
Med udgangspunkt i en stor fascination af Ghanas
kreative ressourcer og i erkendelse af mangel pa
forskning om kreative industrier i Afrika, startede
vi i2019 det 5-arige forskningsprojekt ’Advancing
Creative Industries for Development in Ghana’
(ACIG). Projektet undersgger de kreative erhvervs
rammevilkar samt muligheder og begreensninger

ved kreativt arbejde og iveerkseetteri i Ghana. Vi

fokuserer pa sektorerne mode, musik, scenekunst,
film og billedkunst og indsamler empirisk data i tre
forskellige regioner i Ghana (Greater Accra, Ashanti
og Northern Region).

Projektet er tveerfagligt og inkluderer forskere
med baggrunde inden for geografi, kunst, kultur, so-
ciologi, og erhvervsstudier. I forskningsprojektet har
vi gjort meget ud af at inddrage forskellige interes-
senter. Vi forsgger at co-create viden med forskellige
aktgrer for at sikre, at forskningen er relevant og
ender med at skabe positiv forandring lokalt.

Projektet er finansieret af FFU under Danida og
har et stort fokus pa at udvikle kapaciteten blandt
forskningsinstitutioner til at lave relevant forskning.
Vi er en gruppe pa i alt 17 forskere, der er involveret
i dette projekt inklusiv 4 postdocs og 4 ph.d.-stu-
derende. Omend vi omtaler os som ’en familie’, er
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forskning pa tveers af lande og fagdiscipliner ikke al-
tid helt nem. Det kreever ekstra tid og tdlmodighed.
Seerligt under Covid-19, hvor vi ikke kunne mgdes
fysisk, var det udfordrende at skabe de teette sociale
relationer, som er vigtig for et godt samarbejde.

Kunst som metode

Metodisk har vi i dette projekt valgt ikke kun at bru-
ge de seedvanlige metoder sasom interviews og fo-
kusgrupper men ogsa at inddrage forskellige kunst-
former aktivt som metode. Vi har, for eksempel, haft
gode erfaringer med at arrangere workshops, hvor
deltagerne bruger forskellige kunstformer som en
primeer udtryksform til at generere viden om deres
erfaringer, hverdagspraksis og fremtidsvisioner.

I en workshop (se foto), samlede vi 16 billedkunst-
nere og filmskabere, som fik til opgave at skabe et
veerk, der bergrte tematikkerne '’kunstneren som
iveerkseetter’, ’kunstneren som arbejder, og 'kunst-
neren som visioneer’. Deres kunstveerker blev
efterfglgende vist pa en offentlig udstilling i Ghana,
der blev kurateret af deltagerne selv. Vi erfarede, at
kunstudstillingen var en meget veerdifuld formid-
lingsmetode, der talte til mange sanser og naede
ud til et bredere publikum, end vi normalt nar ved

vores gengse formidlingsmetoder.
I en anden workshop fik vi indsigt i teater stude-

rendes’ erfaringer og fremtidsvisioner ved brug af
'Udteenkt Teater’ (‘'Devised Theatre’), der er en me-
tode til teaterskabelse, hvor teaterstykket stammer
fra kollektivt og improvisatorisk samarbejde. Over
en 5-dages periode skabte en gruppe studerende
en forestilling, der gav et unikt indblik i de udfor-
dringer, de unge mgder, sével som de taktikker de
tager i brug, i forsgget pa at skabe et meningsfyldt
liv og karriere. Dette vel at meerke i en kontekst hvor
teater ikke er en velrespekteret karrierevej, og hvor
karriereveje inden for kreative erhverv generelt er
meget uklare og usikre (se foto).

Metoder som disse har genereret helt ny viden i
en helt ny form. Det har veeret enormt spsendende,
men det har ogsa veeret udfordrende at analysere
denne type data. Det har derfor veeret helt centralt
at have kunstforskere med pa forskningsholdet.

Nye teoretiske rammer

Da forskningen inden for de kreative industrier har
veeret meget fokuseret pa det globale nord, har vi
ogsa en ambitigs agenda om at udfordre de geeng-
se teoretiske rammer. Med udgangspunkt i vores



empiriske data fra Ghana og med inspiration fra
Afrikansk filosofi, sdsom Ubuntu etik, forsgger vi
bl.a. at skabe ny viden om, hvordan kreative indivi-
der relaterer sig til det omkringliggende samfund og
deres neere og fjerne relationer.

Tro, hab & gensidighed
Vores forelgbige resultater viser, at de kreative er-
hverv i Ghana opererer under meget sveere ramme-
vilkar. Industrien er meget fragmenteret og mangler
infrastruktur. Politikker og regeringsinitiativer inden
for omradet er mangelfulde og hvor de eksisterer,
mangler der implementering. Der er meget begraen-
sede offentlige og private investeringer i sektoren,
og arbejdsvilkarene inden for de kreative erhverv er
karakteriseret af en hgj grad af uformalitet, hvilket
ofte gar hand i hdnd med meget sma og irreguleere
indkomster. Omend en del ghanesiske kunstnere
har faet anerkendelse bade nationalt og internatio-
nalt og har tjent mange penge pa deres kunst, keem-
per langt de fleste for at fa anerkendelse og skabe et
ordentlig levegrundlag.

Det er dog samtidig ogsa en meget dynamisk sek-
tor fuld af kreativitet og optimisme. De ghanesiske
kunstnere der har deltaget i vores projekt, har veeret

fulde af hab og tro pa en lysere fremtid. De arbejder
hardt pa at skabe en bedre fremtid for dem selv,
deres industri og deres omkringliggende samfund.

Det er vores hab, at denne viden om kreative
industrier i en afrikansk kontekst vil bidrage til
udviklingen af politikker og forretningsmodeller,
der kan skabe ordentlige jobs og bidrage til bedre
leveforhold. Samtidig bestrzeber vi os pa, gennem
vores brede samarbejde pa tveers af lande, discipli-
ner og sektorer, at bidrage med nye forsknings- og
formidlingsmetoder samt at generere nye teoretiske
forstdelsesrammer.
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TALLER TRE

FRA RUMMET

Hvad forsker du i gjeblikket i?
Min forskning drejer sig om kortleegning af indi-
viduelle traeer pa tveers af det afrikanske fastland
ved hjelp satellitbilleder. Kort sagt leerer jeg en
computer at genkende et tree pa et satellitbillede og
seetter den derefter i gang med at kigge pa masse-
vis af satellitbilleder for at finde ud af, hvor alle de
afrikanske treeer er lokaliseret. Vi bruger satellitbil-
leder med meget hgj oplgsning kombineret med de
nyeste maskinleeringsmetoder (ogsé kaldet machine
learning) til at udvikle modeller, der automatisk kan
registrere individuelle traeer over store omrader.
Som en del af TOFDRY-projektet (Trees Outside
Forests in Global Drylands) handler min ph.d. om
kortleegning af treeer i tgrre omrader uden for skov-

Maling af tgrlandstreeer
under feltarbejde i Rwanda.

omrader. I gjeblikket fokuserer jeg pa det afrikanske
kontinent. Vi er seerligt interesserede i disse traeer
uden for skovomrader, fordi de er blevet forholdsvis
lidt undersggt i forhold til konventionelle skove. Set
fra et telemalingsperspektiv skyldes dette sim-
pelthen deres spredte natur. Mens det er let at se
og identificere en skov ud fra satellitfotos med lav
oplgsning, har det tidligere ikke veeret muligt at regi-
strere enkelte treeer. Med data der har en oplgsning
pa under en meter, er det muligt at identificere en-
kelte treeer og buske, men denne type data er meget
dyr at producere og findes ikke for stgrre omrader.

I mit projekt har vi derfor forsggt at finde en
mellemvej, og jeg arbejder derfor med satellitbille-
der fra PlanetScope cubesat-konstellationen, som



Kortleegning af individuelle
treeer i tgrlandsmarker.

producerer 3m RGB/IR-billeder globalt med nzesten
daglig frekvens. Ved at udvikle maskinleeringsme-
toder sigter vi mod at producere den fgrste veeg-
til-veeg-kortleegning af treeer uden for skovomrader
pa kontinental skala, hvilket i hgj grad vil fremme
vores forstaelse af omfanget, udbredelsen og foran-
dringerne af treeer i tgrre omrader.

Hvorfor er dette forskningsprojekt vigtigt?
Vi ved, at treeer er af grundleeggende betydning i
torre gkosystemer. De leverer flere vigtige gkosy-
stemtjenester, f.eks. mindsker vandtab, opretholder
jordens frugtbarhed, fungerer som buffer mod erosi-
on og skaber levesteder for biodiversitet.

Ud over deres miljgmezessige rolle leverer treeer
i afrikanske tgrre omrader ogsa mange sociogko-
nomiske tjenester, maske flere end folk er vant til i
Europa. Brugen af treeernes ressourcer kan spaende
fra bygningstgmmer, breende og traekul, til spiselige
blade, dyrefoder, naturmedicin, honning osv. Ud
over denne direkte udnyttelse anvendes treeer ogsa
ofte som en integreret del af sma landbrug, f.eks. i
skovlandbrug, hvor treeerne bidrager med skygge,
fugt, neeringsstoffer og vand til afgrgderne.

Pa grund af klimaforandringerne bliver treeernes

funktionelle rolle endnu vigtigere, f.eks. i forbindelse
med tgrkeresistens, hvor de kan levere foder til dyr,
f.eks. nar de graesser eller nar andre foderafgrgder er
forsvundet. Ud over at studere treeer i tgrre omrader
for deres gkosystemstjenester kan vi ogsa bruge
kortleegning af individuelle treeer til at overvage de
tidsmeessige sendringer i treeernes udbredelse. Dette
er nyttigt bade til underspgelse af treedgdelighed og
tgrkebetinget uddgen og til overvagning af veek-
sten af nye treeer. For at bekeempe den formodede
grkendannelse har projekter som 'Den Store Grgnne
Mur’ til formal at dyrke store plantager med treeer i
tgrre omrader i Sahel-omradet. En stor udfordring er
imidlertid at overvage overlevelsesraten for treeer i
disse vandstressede omrader, og her vil kortleegning
af enkelte treeer kunne erstatte omkostningskree-
vende manuelle inspektioner.

Hvad er vanskeligt ved din forskning?

Mange af de stgrste udfordringer i mit arbejde

er tekniske og skyldes malet om at arbejde i stor
skala. Kombinationen af meget hgj oplgsning (1-3
meter) og et kontinentalt undersggelsesomrade (30
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PlanetScope, Dec 2019

Satellitbilleder med hgjere oplgsning ggr det muligt at skelne enkelte traeer: 30m vs 3m.

000 km?) betyder, at vi arbejder med meget store
datameengder (~100 TB), og alle behandlingstrin skal
veere sa effektive som muligt. Iseer datapreeparati-
onen har veret en stor udfordring. For at forudsige
treeer ud fra PlanetScope-billeder downloader vi
individuelle ra satellitscener og mosaikker dem der-
efter sammen til 1x1 graders fliser. Vi kan dog ikke
downloade alle scener, men skal filtrere de tilgen-
gelige scener efter forskellige kriterier, herunder den
lokale vegetationskarakteristik, fordi vi kun gnsker
billeder fra den tid af aret, hvor traeerne har et
steerkt infrargdt lgvsignal, men hvor interferens fra
grees og buske er minimeret. Da vi desuden allerede
arbejder pa den absolutte greense for, hvad 3m-da-
taene kan klare, kan vi kun veelge scener af hgjeste
kvalitet. Typisk ggres dette ved at filtrere scenerne
inden downloading efter forskellige metadata-egen-
skaber sasom procentdel overskyet, dis, visuel kvali-
tet osv. Desveerre har det vist sig, at disse metadata
ofte er meget upalidelige, hvilket betyder, at der er
tusindvis af scener, der er maerket som veerende af
bedste kvalitet, men som, nar de downloades, viser
sig at veere slgrede, grynede, uklare eller fyldt med

andre visuelle artefakter. For at lgse dette problem
er vi nu ngdt til at downloade scener, foretage vores
egne automatiserede vurderinger af skarphed/kva-
litet og derefter downloade de fejlbehzeftede scener
igen.

Hvad synes du er den sjoveste del af din forskning?
For mig er den sjoveste del af forskningen mulighe-
den for at udfgre feltarbejde, hvor vi validerer resul-
taterne fra vores teledetektionsdata med faktiske
observationer pa stedet. For treeer i tgrre omrader
betyder det, at vi skal ud i bushen og male treeernes
kroner i handen og derefter sammenligne dem med
modellens forudsagte treedaekke.

I mit tilfeelde er det faktisk lidt vanskeligt, fordi
mit undersggelsesomrade er hele Afrika, og vi
kan naturligvis ikke udfere feltarbejde pa tveers af
lokaliteter i hele Afrika. Ikke desto mindre var jeg i
sommer en del af en feltarbejdstur til Rwanda, hvor
vores hold pé otte kolleger hjalp min ph.d.-kolle-
ga Maurice Mugabowindekwe, som er i gang med
at kortleegge hvert eneste tree i Rwanda med 25
cm luftfotos. Vi undersggte treeer i fire forskellige
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Et kort i hgj oplgsning over treedeekke i
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nationalparker - fra savannetgrke til bjergskove og
tropisk regnskov. For hvert tree malte vi GPS-posi-
tionen, stammens diameter i brysthgjde, kronens
stgrrelse og hgjde, registrerede arten, hvis vi kendte
den og i sa fald tog billeder for at hjeelpe med at
bestemme arten.

Hvad haber du, at din forskning kan bidrage til?

Jeg haber, at min forskning kan bidrage til en bedre
forstaelse af omfanget, udbredelsen og betydningen
af treeer i tgrre omrader. Ideelt set vil de detaljerede
kort over treeer i tgrre omrader, som vi producerer,
blive brugt af andre forskere til yderligere projekter
om tgrketraeers indvirkning pa lokale levevilkar isser
i forbindelse med skovlandbrug, fadevaresikkerhed,
torkeresistens og variation i kostvaner. Et andet
omrade, hvor jeg haber at kunne yde et bidrag, er
overvagningen af treeplantningsprojekter. Hvis vi
kan kortleegge treeplantninger fra rummet pa arsba-
sis og i stor skala, kan vi verificere effektiviteten af
disse projekter og hjeelpe med at sikre tilskud eller
kulstofkreditter til fremtidige projekter til genopret-
ning af landskaber.

o
h
o

IFIrsys

Pg feltarbejde.
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NGERNES

~ Aktiv mobilitet er et blomstrende geografisk forskningsfelt. Interessen afspej-
ler den samfundsmaessige gevinst ved gang og cykling sammenlignet med
den stgjende, forurenede og pladskraevende bilisme. Gang og cykling gavner
folkesundheden, udleder ikke CO,, stgjer minimalt og optager begraenset plads.
Derfor forsgger alverdens byer at blive (endnu) mere ga- og cykelvenlige. Nu-
tidens byplanlaegning tilstreeber kompakte byer, hvor afstandene er s sma og
vejnettet sa sikkert, at flere veelger at veere blgde trafikanter.
Interessen afspejles ogsa i et forskningsmeessigt fokus pa cykling (Spinney,
2009), 1gb (Cook & Larsen 2022) og gang (Middleton, 2021) som szeregne mobi-
litetsformer. Ved disse aktive mobilitetsformer skal der arbejdes for at komme
frem. Cyklisten mzerker modvinden, lgberen heden og den géende det isglatte
fortov. Det er langt hardere at bevaege sig i kuperede end i flade byer. Geogra-
fer fremhzever og teoretiserer kroppens sanselige forbundethed med steders
materialitet, topografien og vejrforholdene. De har fokus pa, hvordan mobile
mennesker sanser deres kroppe og steder, herunder hvordan aktiv mobilitet
formes af omgivelserne. Derfor benyttes teorier og metoder, der kan fremhzeve
beveegelser, sanselige oplevelser og steders pavirkning af folks mobilitet.
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At forske i gang
Sadanne geografiske forstaelser treekker jeg pa iet

igangveerende tveervidenskabeligt forskningsprojekt
sammen med det radgivende ingenigr- og arkitek-
turfirma COWI [1] omhandlende gang som mobi-
litetsform og steders gangvenlighed. Pa udvalgte
gader og pladser i Kgbenhavn (Istedgade og Enghave
Plads), Oslo (Stortorget) og Ggteborg (Stenpiren) la-
ver vi innovative stedsanalyser (gennem gadeinter-
views, observationer og visuelle metoder, herunder
intelligent videoanalyse, ud fra et fodgeengerper-
spektiv. P4 den baggrund laver vi lokalt tilpassede
midlertidige designs for at teste om det forbedrer
gangvenligheden.

Vores afszet er mobilitetsparadigmet (Adey, 2017),
som beskzeftiger sig med transport i en bred sam-
fundsvidenskabelig kontekst. Her handler transport
ikke kun om infrastruktur og om at komme hurtigt
fra A til B, men ogsa om de kropslige og zestetiske
oplevelser, sociale relationer og kulturelle betyd-
ninger, som transport afstedkommer. Mobilitet
forstas som en social praksis samt en del af folks
hverdagsliv og byers livsnerve. Transport handler
saledes ogsa om identitet, socialitet og det gode liv -

herunder det gode byliv, hvor det ofte fremhzeves, at
gang og cykling forbedrer byer.

I forhold til at forsta gang analyserer vi, hvor-
dan folk gar og de kropslige oplevelser og fysiske
og mentale kvaliteter, vores informanter tilleegger
praksissen. Det ggr vi i en rumlig kontekst. Steder og
infrastruktur muligggr specifikke former for gang.
De pavirker hvor og hvordan folk gar og hvordan det
opleves. Derfor belyser projektet fodgsengernes ur-
bane rum: fortove og pladser. Hvad er det for nogle
rum og hvordan adskiller deres funktioner, rytmer
og mobilitetsstrgmme sig fra dem man finder pa
korebanerne og cykelstierne?

Projektet er ogsa anvendelsesorienteret. Intenti-
onen er, at vores metoder, analyser og begreber kan
hjeelpe planleeggere med at ggre byer mere ga-ven-
lige. Det gor vi dels med de midlertidige designs
og dels ved at indga i dialog med kommunerne om
vores analyser og deres anvendelighed (f.eks. har jeg
holdt inspirationsopleeg for Kgbenhavns Kommune i
forbindelse med deres udvikling af et ga-netvaerk).

Nogle fund og pointer
Pa Istedgade undersggte vi, hvad de brede fortove



gor for gdoplevelsen. Her blev det tydeligt, at de
skaber plads til at ga hurtigt og effektivt - uden at
der skulle zigzagges. Men samtidig muligggr de
ogsa sociale former for gang. Foreeldre kan ga hand
i hand med deres bgrn, og venner kan sludre ved
siden af hinanden. Folk kan stoppe op og snakke
sammen uden at blokere for andre. Samtidig mulig-
gor brede fortove ogsa aktiviteter, der ikke vedrgrer
transport, men derimod gadeservering og byliv mere
bredt. Istedgades fortove minder indimellem om

en restaurant, og sa kan det veere sveert at komme
frem som gdende. I sddanne situationer "skrumper”
fodgeengerens fortov.

Det er ogsa tilfeeldet pa Stortorget i Oslo, hvor
elcykler og streetfoodvogne blokerer fortovene og
smutvejene over pladsen. Her kgrer cyklisterne
ofte bade pa fortovet og i fodgzengerfeltet. Det ggr
de ogsa pa Stenpiren i Ggteborg, hvor cyklister og
fodgeengere fletter ind og ud mellem hinanden pa
en svagt optegnet cykelsti og et stort fodgsenger-
omrade. Det skaber indimellem lidt problemer og
utryghed. Problemerne er ikke kun afledt af desig-
net. De skyldes ogsa, at gaende stirrer ned i deres
mobiler, har tunnelsyn eller er optaget af samtaler.
Derfor lavede vi et forsgg, hvor vi malede "fgdder”
og "se op” pa asfalten for at ggre gdende og cyklister
mere opmerksomme nar de, ofte med stor fart ogi
travlhed, krydser hinanden.

Men fortovenes og pladsernes blandede karak-
ter er ikke ngdvendigvis et problem. P4 Stenpiren
var der mange, der havde det fint med de diffuse
overgange mellem cyklisternes og fodgeengernes
rum. De var vant til at navigere i dette, de facto,
feelles rum. Pa Istedgade skaber udendgrsservering
ikke kun pladsmangel men ogsa liv i gaden, hvilket
mange forbinder med en god urban gaoplevelse. Det
afspejler mere bredt, at gdende generelt ikke gnsker
rigide regler for hvor og hvordan de skal ga. Faktisk
har de tit et afslappet forhold til trafikreglerne, og
de gar ofte over for rgdt, nar de opfatter det sikkert.
Generelt er fortove og gang mindre reguleret end
andre mobilitetsrum og -former.

I projektet argumenterer vi for, at fortove og
pladser er komplekse geografiske rum, der handler
lige s& meget om urbant liv mellem husene som om
gang. Fortove og pladser er hvad der kaldes social
infrastruktur (Latham & Layton, 2019). Det gode
fortov er ikke bare en hurtig "motorvej”, men ogsa et
sted hvor folk "haenger ud”, stopper op, ser pa vin-
duer og sludrer med bekendte fra nabolaget. Gode
pladser er ofte m@desteder, hvor der er plads til
bade bevaegelse og ophold. Det er for eksempel ogsa
tilfeeldet p& den nye Enghave Plads, som ikke bare er

en effektiv transit infrastruktur til at betjene metro-
en, men ogsa en social infrastruktur der skaber en
offentlig plads med et rigt socialt liv.

Projektet viser, at gang antager forskellige former
og tilleegges forskellige meninger, som indimellem
overskrider greensen mellem transport og "at ga en
tur”. Enghave Plads-casen paviser for eksempel teet-
te band mellem gang og ophold. P4 tveers af byerne
forbinder nogle informanter dét at ga til arbejde
med motion og fysisk velveere. Nogle ser det som
mental afkobling, de lytter til musik og podcasts, be-
arbejder deres tanker eller nyder udsigten eller det
pulserende menneskeliv. Gang er ikke bare trans-
port, det er ogsa en méde at veere i byen pa - opleve
den og veere sammen med andre. Og det er en made
at meerke kroppen og bearbejde sindet pa. Derfor er
gang, og dens steder, sa interessante for geografer.

[1] Projektet ledes af COWI og er stgttet af COWIfonden (ht-
tps://www.cowifonden.dk). Lees mere her https://www.cowi.
dk/insights/urban-walking-hvor-gaar-vi-hen
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Af: Thomas Skou Grindsted og Gry Lyngsie

LOKALE NATUR-KULTURFORSTAELSER
| EN KLIMA- 0G BIODIVESITETSTID.

Danmark er et steerkt intensiveret landbrugs-
land med forskellige former for manipule-
rede landskaber. Med den grgnne omstilling
tilspidser kampen om arealanvendelsen, og
globale klimaforandringer er mange steder
blevet en lokal udfordring. Vadomrader og
lavbundsjorde er for eksempel vigtige kulstof-
lagre for klimaplanlaegningen, men de mange,
og nogle gange modsatrettede, behov kan give
lokale konflikter. I denne artikel undersgger vi
lokale natur-kultur forstdelser, samt hvordan
lokale responderer pa globale klimaforandrin-
ger i Naturpark Amosen i Vestsjeelland, som
er Danmarks stgrste lavmose og draenede
vadomrade.
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Lavbundsjorde. Naturpark Amosen.

Andringer i det globale klimasystem krzever lokale
svar

Gennem de seneste 400.000 ar har den atmosfeeriske
CO, koncentration svinget mellem ca. 173-210 ppm
(parts per million) i glaciale perioder til 270-300 ppm
iinter-glaciale perioder (Sigman og Boyle, 2000).

I dag er koncentrationen pa 415 ppm, hvilket vil
sige, at vi har tilfgrt mere end 100 ppm til atmosfee-
ren - eller godt det samme som forskellen mellem
glaciale og inter-glaciale perioder. Alts4, bare til den
varmere side! Med en global udledningstrend pa
godt 2 ppm/ar er det en geopolitisk diskussion, om
og hvordan vi skal knaekke emissionskurven. Lige-
ledes er det en earth system diskussion, hvor meget
vi kan fortseette med at udlede og som verdenssam-
fund stadig agere inden for et safe operating space’.
Og endelig er det en geo-engineering diskussion,
hvordan vi teknisk kan regulere den globale gen-
nemsnitstemperatur f.eks. ved at lave reflekterende
foranstaltninger i atmosfeeren. Selvom teknologiud-
viklingen gar steerkt inden for blandt andet 'Direct
Air Capturing’ (DAC) og 'Carbon Storage and Cap-
ture’ (CSC), er teknologierne energitunge og endnu
ikke modne til at reducere udledningerne (CSC) eller
hive store maengder CO, ud af atmosfzeren (DAC).

Det kan arealforvaltningen til gengeeld. Det geelder
f.eks. naturlige kulstofkredslgb eller sakaldte NBS
(Nature Based Solutions), hvor arealforvaltningen af
vadomrader f.eks. udggr et vigtigt element for kul-
stoflagring (IPCC, 2014). Narlik and Fennessy (2016)
peger pa, at amerikanske vadomrader indeholder
11.52Pg C, hvilket svarer til de globale udledninger
af CO, i 2018. Selvom processerne er langsomme,
optager vddomrader store maengder CO, over tid.
Som led i vores forskning i et stgrre projekt (Nye
Veje i Naturpark Amosen) undersgger vi lokale
natur-kultur forstaelser i relation til globale klima-
forandringer.

P4 feltarbejde i Naturpark Amosen

I Danmark har arealanvendelsen sendret sig drastisk
gennem det seneste arhundrede. Indtil midten af
1800-tallet deekkede moser, tgrv og vadomrader
20-25 % af Danmarks areal. I dag er mellem 1-3 % af
arealet deekket af disse naturtyper (Miljgministeriet,
2022). Dermed er arealforvaltningens klimaprofil en
anden. Som naevnt forsker vii gjeblikket i natur-kul-
turforstéelser og forskellige aktgrers landskabsud-
viklingsscenarier for Naturpark Amosen. Natur- og
nationalparker er interessante, idet de kritiseres for
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Foto: Sofie Cold—Ravnkild

blot at veere streger pa et kort, men de er ogsa en
arena, hvor kampe om grgnnere arealforvaltning,
naturdynamik og biodiversitet udfoldes.

Lille Amose (6 km?) og Store Amose (30 km?) har
et vandopland pé 524 km tilsammen (Se kort 1).
Amosen er Danmarks stgrste lavmose og blev kraf-
tigt dreenet mellem 1850-1960. Der har her tidligere
veeret omfattende tgrvegravning bl.a. til opvarmning
og breendsel til Carlsbergs glproduktion i Valby.

Som en del af feltarbejdet har vi bl.a. gennem-
fgrt en medieanalyse af 428 artikler i lokalaviser,
afholdt lodsejertur med 35 deltagere, interviewet 15
lodsejere og stakeholders, udviklet www.borgkort.
dk, afholdt workshops med i alt 186 borgere og
interviewet 79 turister. Alle data er klassificeret efter
EU-CIRCES (Grindsted et al., forthcomming).

ES-kortlaegning af lokale natur-kulturforstielser i
en klimatid

Der er stor variation i natur-kultur repraesentationer
fra forskellige grupper i samfundet. Analysen viser,
at pa tveers af grupper (lodsejere, turister, lokale
erhvervsdrivende og borgere), er der en asymme-
trisk repreesentation af gkosystemydelser (Ecosy-
stem Services (ES) pa engelsk — dvs. de ressourcer og

goder som mennesket far fra naturen). For eksempel
repreesenterer borgerkortleegningen hovedsage-

ligt kulturelle gkosystemydelser sasom kulturarv,
friluftsaktiviteter og guidede naturoplevelser, mens
omradets supportive services (f.eks. pedogeniske
processer) og regulative ES (f.eks. kulstoflagre) ikke
repreesenteres (tabel 1). Det samme geelder medie-
analysen, hvor landbrugets kulturarv, naturoplevel-
ser og friluftsliv far hgjest score (Grindsted et al.,
forthcomming). Bade medieanalysen og borgerkort-
leegningen afspejler et fraveer af klimarelatererede
gkosystemydelser pa trods af omradets kulstof-
holdige jorde. I modseetning til nationale mediers
deekning af den internationale og nationale klima-
debat, er den stort set fraveerende lokalt. Nar klima
repreesenteres lokalt, refererer politikker hovedsage-
ligt til debatten pa national skala.

Interviews med 79 turister i naturparken viser
ogsa, at kulturelle services (kulturarv, arkeeologi
m.v.) scorer hgjest pd gkosystemparametrene. Mens
kultur-natur (friluftsliv, naturoplevelser) veegtes hgijt,
er naturlige gkosystemydelser underrepraesenteret.
Ingen af respondenterne bemaerker, at de stariet
tidligere vddomrade. Vi har med andre ord identi-
ficeret en asymmetrisk natur-kultur positionering
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og en stedsspecifik blindhed ift. vandsystemets
landskabskarakterer og klimapotentiale. P4 samme
made taler man om “arts-blindhed”, nar mennesker
ikke senser artsrigdommen, dér hvor de bor.

Til gengeeld er de fleste landmaeend bevidste om
deres jords klimapotentiale og at de responderer
forskelligt og strategisk ift. mulig klimakompensa-
tion og agendaer pa national og international skala
(EU CAP, EU Biodiversitetsstrategi, 2030).

Nogle jordbesiddere spekulerer i jordveerdien,
skulle forskellige kompensationsmodeller for ud-
tagning af lavbundsjord komme i spil, mens andre
finder debatten tabubelagt. De lokale interesser er
mangeartede og modsatrettede, og kampen om
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fremtidig arealanvendelse er en hvepserede. Asym-
metrisk gkosystem repreesentation over forskellige
lokalomraders klima- og biodiversitetspotentiale
samt hvilke omrader der skal henligge som de er,
restaureres, genforvildes eller praeserveres er ikke
gavnlig i den bredere demokratiske debat om areal-
forvaltningens grgnne dagsordener.

Der er pres pa arealerne. Tiden vil vise, om et om-
rades potentiale til at fungere som kulstofudleder
(source) eller kulstoflager (sink), danner nye udvik-
lingsspor og gkonomier, for de mennesker der bor
der, eller om lokalsamfundene er bedre tjent med, at
omraderne forbliver som de er.
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Fa naturen ind i klassen - og klassen ud i naturen

Hvordan far du alle elever med i din undervisning i naturfagene? Med
en oplevende, undersggende og producerende tilgang giver Gyldendals
fagportaler dine elever mulighed for at fordybe sig og komme hele
vejen rundt om de naturfaglige temaer. De enkelte forlgb og aktiviteter
er udviklet med fokus pa at styrke dine elevers naturfaglige sprog og
bevidsthed, og du veelger selv, om klassen skal arbejde med hele forlgb
eller enkelte aktiviteter, som passer til din made at undervise pa.

Se forlgb til naturfagene pa gyldendal-uddannelse.dk/fagportaler

n Gyldendal Grundskole E @gyldendal_grundskole m Gyldendal Uddannelse

GYLDENDAL
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DEN
NATURGEOGRAFISKE
GLETSJER

Jeg er naturgeografisk gletsjerdetektiv. Jeg arbejder med at
finde ud af, hvordan gletschere tidligere har opfert sig, nar
klimaet har sendret sig og bruger den viden til at blive klogere
p3, hvordan isen fungerer, og til at forudsige hvad der vil ske i
fremtiden. Jeg har veeret heldig at modtage store bevillinger fra
Villumfonden og Det Frie Forskningsrad til at forske i Grgn-
landske og Antarktiske gletscheres historie. Forskningspro-
jekterne tager udgangspunkt i de store meengder af historisk
billedmateriale, der findes. Bade i Grgnland og i Antarktis blev
der optaget flybilleder allerede fra starten af 1930erne, og si-
den er de store omrader jaevnligt blevet fotograferet fra luften.
Siden 1960erne findes der ogsa en stor maengde spionsatel-
litbilleder fra bade USA og Sovjet, som nu er blevet tilgeenge-
lige. Sammen udggr det materiale en guldgrube af viden om
isens respons pa lang tids klimaforandring. Billederne er ofte
optaget i stereo, og derfor kan landskaberne rekonstrueres i
3D, hvilket kan give os praecis viden om hvor store gletsjerne
var, og hvad der er sket med dem. Er vi heldige, kan vi ogsa
rekonstruere, hvor hurtigt isen har flydt ud i havet.



Samlet set giver det gamle materiale os et unikt
indblik i isens respons pa klimaforandringer over en
lang periode, og det har vist sig, at det er ekstremt
vigtigt at have de lange tidsbriller pa. Isen reagerer
nemlig hastigt, men det tager ogsa lang tid for den
at na sin nye balance efter klimaet er skiftet. Med de
gamle billeder ved handen bliver vi derfor klogere
pa systemets naturlige respons.

En keempe udfordring for glaciologien er at for-
udsige hvor hurtigt, og hvor meget verdenshavene
vil stige. Til det bruges gletsjermodeller, som kan
sammenlignes med en slags vejrudsigter. Viden om
gletsjerens dynamik, dens respons pa klima, samt
det fremtidige klima seettes ind i modellen og en
forudsigelse kommer ud. Ved hele tiden at blive
klogere pa gletsjerens dynamik samt dens klimare-
spons kan modellerne blive mere og mere preecise.

I bund og grund er det lige preecis dét de fleste
arbejder med inden for dette felt, men med meget
forskellige tilgange, for det er et gigantisk puslespil
at fa produceret mere realistiske forudsigelser af
fremtidens havniveau.

En af brikkerne er GRIT-projektet. GRIT (Green-
land’s Ice in Transition) er et nyt projekt, der vil
belyse hvilke dynamiske sendringer, der sker nar
gletsjere gar fra at keelve i havet til at rykke pa land,
hvor de blot smelter. Dette skift er sket for mange
gletschere de seneste artier og endnu flere vil skifte
iden neeste tid. Spgrgsmalene i saddan et projekt er
mange; hvor hurtigt sker skiftet? Hvad styrer ha-
stigheden for skiftet? Og hvad betyder det for isens
massetab?

Det er en meget speendende naturgeografisk pro-
blemstilling og for at kunne besvare disse spgrgs-
mal, er det ngdvendigt at inddrage en lang reekke
forskellige fagligheder inden for naturgeografien
og Earth Science. Det er for eksempel ngdvendigt
preecist at kende havstrgmmene og -dybderne foran
de keelvende gletschere, isen er nemlig ekstrem pa-
virkelig af varmt havvand. Det er ogsa ngdvendigt at
kende landskabet under isen for at kunne modellere
isens flydedynamik. Derfor er der brug for viden og
feltfeerdigheder fra bade marin geoscience og geofy-
sik, for at projektet kan lykkes.

Vi har udset os en fjord i Sydgstgrgnland, Johan
Petersen Fjord, der ligger nzer Sermilik Stationen pa

Ammassalik @. Fjorden rummer mange gletschere,
der ender i havet, men ogsa gletschere der nu er
krgbet pé land. Det er det ideelle sted at studere,
hvad der styrer skiftet fra hav til land. Den helt
store udfordring er det arktiske miljg. Vi vil indsam-
le data bade fra land med droner i luften, fra skib i
havet og med udstyr pa isen. Der er selvsagt meget,
der kan ga galt, hvis vejret ikke lige arter sig, og hvis
isen i fjorden ikke lige bryder op, som vi har regnet
med. Det er altid en udfordring med feltarbejde i
Arktis, men det er ogsa en del af charmen - det

gar aldrig helt som planlagt! Men selvom alt ikke
kommer til at gd efter planen, er det dog alligevel
enormt motiverende at arbejde pa et sadant projekt,
hvor vi ved, at hvad end vi kommer hjem med, vil

vi blive klogere. Det er lige preecis fglelsen af at lave
pionerarbejde og ggre nye opdagelser, der driver mig
og mit arbejde i videnskabens verden.

GRIT-projektet starter for alvor op i sommeren
2023 med det fgrste feltarbejde og lgber i fire ar. Til
projektet skal der anszettes én ph.d.-studerende og
én postdoc.

Artiklen er skrevet af:

Anders Anker Bjgrk
Adjunkt ved Sektion for Ge-
ografi, Institut for Geoviden-

skab og Naturforvaltning,
Kgbenhavns Universitet
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Datavejviser.dk er Danmarks nye katalog over data fra den
offentlige sektor. Her kan du som underviser, forsker eller stu-
derende sgge efter data pa tveers af dataseet fra det offentlige.

Har du oplevet, at du ikke kunne finde data, du el-
lers er sikker pa eksisterer? Er du nogensinde faldet
over et interessant datasaet, du ikke anede fandtes?
Har du sveert ved at danne dig overblik over, hvad
der findes af tilgeengelige, relevante og palidelige
data inden for et givent emne? Og hjzelper det ikke
det store at google?

Sa er du ikke alene. Det offentlige Danmark har
gennem artier lukket op for adgangen til flere og fle-
re af sine data for at aktivere den viden og veerdi, der
ligger gemt her - til gavn for virksomheder, forskere,
undervisere, studerende og almindelige borge-
re. Mange steder er kvaliteten og veerdien af data
vokset betydeligt. Det samme er antallet af portaler,
databaser og hjemmesider, hvor myndighederne
udstiller deres data, imidlertid ogsa. Der er i dag sa
mange, at det er sveert at fa overblik over dem alle.
Og hvis man ikke kan finde data, er det selvfglgelig
sveert at skabe veerdi med dem.

Problemet med overblik og findbarhed har leenge
veeret kendt, og der har gennem arene veeret flere

tillgb til at etablere et overblik i form af dataszet-
kataloger og -oversigter. Men gang pa gang er de
sandet til efter noget tid. Den helt store udfordring
har veeret at holde henvisninger og beskrivelser
opdaterede. At fa fjernet de ting, der ikke leengere
eksisterer, tilfgjet nye og fa lavet de ngdvendige ret-
telser, sa brugerne ikke mgder foreeldede beskrivel-
ser, dgde links og sa videre.

Metadata viser vejen

Med det nyeste tiltag prgver Digitaliseringsstyrel-
sen at undga at gentage fortidens fejltrin. Tiltaget
hedder Datavejviser og er en database med metada-
ta, der fungerer som et katalog over offentlige data.
Metadata er "data om data”, det vil sige beskrivel-
ser af dataseet. Det er god praksis at udstyre sine
dataseet med metadata, nar man publicerer dem, og
det er endnu bedre hvis metadata fglger en bestemt
skabelon (kaldet en metadatamodel), s& man beskri-
ver forskellige dataseet pa en nogenlunde ensartet
made. Metadata indeholder en reekke informationer
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om dataseettet, f.eks. dataseettes titel, hvornar det er
publiceret, hvem der har skabt det, og hvor man kan
finde det. Samler man metadata fra mange kilder,
kan man derfor lettere danne sig et overblik over,
hvad der findes af tilgeengeligt data inden for et
givent omrade.

Datavejviser er bygget til automatisk at hgste og
udstille metadata fra andre platforme i det offent-
lige. Da metadata bliver vedligeholdt decentralt,
hvor data udstilles, er risikoen for, at beskrivelserne
bliver foreeldede, minimal.

Datavejviser gik i luften i september 2022 med
metadata fra en reekke veesentlige dataudstillere,
og overblikket bliver lgbende forbedret og udbygget.
Du kan selv g& ind og fglge udviklingen pa www.
datavejviser.dk

De store problemstillinger

Der er gennem arene fra mange sider vokset en er-
kendelse af, at data kan veere et afggrende bidrag til
at Igse store samfundsmzessige udfordringer. For ek-
sempel spiller data en vigtig rolle i den grgnne om-
stilling, hvor kombinationen af energidata, geodata,
vejrdata og bymodeller giver mulighed for at bygge
mere klimavenligt eller at optimere varmeforbruget
i bygninger. Det kan bade offentlige myndigheder og
private firmaer drage nytte af i alt fra arbejdet med
lokalplaner til udvikling af nye forretningsmodeller
og grenne lgsninger.

En anden stor samfundsudfordring er arbejds-
kraftsmangel, hvor data fungerer som rastoffet i
mange automatiseringslgsninger, der skal friggre
hoveder og heender. F.eks. kan sprogteknologisk data
bruges til at dygtigggre chatbots og forbedre stem-
megenkendelse, sd administrative medarbejdere
skal bruge mindre tid pa at skrive telefonnotater og
udf@re andre rutineopgaver, og dermed far frigjort
noget tid.

Endelig husker alle nok, hvordan data om elpriser
denne vinter blev allemandseje og flyttede ind pa
mobiltelefoner over hele landet, s& opvaskemaski-
nen kunne saettes over, nar der var gang i vindmgl-
lerne. Teknologien giver nye muligheder for at bruge
data og videregive information, der i sidste ende er
med til at eendre vores adfeerd i en hensigtsmaessig
retning.

Mange brugergrupper

En central udfordring med en teknologi som Da-
tavejviser er, at den skal kunne bruges af mange
forskellige slags malgrupper. Mange af de eksiste-
rende datadistributioner, som vejviseren viser vej til,
henvender sig i udgangspunktet til fagprofessionel-
le, som deler faglige koder, forkortelser og termer.
Hvis data skal veere bredt tilgeengeligt, skal dataszet
navngives og beskrives, s ogsa personer uden en
bestemt faglighed kan forsta det. Tilsvarende vil
man inden for et fagfelt ofte benytte nogle tekniske
standarder i forhold til f.eks. filformater, der for an-
dre kan veere enten for avancerede eller for primiti-
ve til deres formal og sa videre. Der er derfor lagt et
stort arbejde i at ggre de tilgeengelige data brugbare
for flere. Som forsker, underviser og studerende
skulle du derfor ogsa kunne f& mening ud af data fra
helt andre fagomrader end dit eget.

Det haber vi i hvert fald! Pa datavejviserholdet
knokler vi derudaf med at ggre Datavejviser stgrre
og bedre og tilgeengelig for alle. I den forbindelse
hgrer vi meget gerne fra vores brugere. Hvad savner
i? Er der noget der ikke fungerer? Hvad kunne veere
fedt? P4 den méade far vi input i forhold til at priori-
tere indsatsen, s& den giver mest mulig veerdi for jer.
Besgg datavejviser.dk og skriv til os med dine input
og gnsker: kontakt@datavejviser.dk

Artiklen er skrevet af:

Povl Gad
Cand.mag. Specialkonsulent
i Digitaliseringsstyrelsen
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Til eksamen i geografl - en postcorona status

Efter tre magre ar kan folkeskolens elever igen i ar fa
lov at ga til eksamen i deres yndlingsfag. Geografi er
fortsat ikke pa listen over obligatoriske eksamens-
fag, men indgar dog sammen med biologi, fysik/
kemi, mundtlig matematik og idrzet i reekken af
naturfaglige udtreeksfag, hvilket giver eleverne 60 %
chance for en enkeltfaglig prgve i et af naturfagene.
Hertil kommer, at geografi er en del af den obligato-
riske praktisk/mundtlige prgve i naturfag.

Den enkeltfaglige geografiprgve

Udtraeksprgven i Geografi har skiftet form under
Corona. Den er fortsat digital, men varer nu i 60
minutter. I forhold til tidligere far eleverne dobbelt
sé meget tid, men ogsa 50 % flere opgaver, samtidig
med at opgaven nu indeholder videoer og animatio-
ner. Prgven bestar af tre dele: Tema 1: Undersggelse
(Lilla) - Tema 2: Modellering (gul) - Tema 3: Perspek-
tivering og argumentation (bld). Under det sidste
punkt prgves eleverne bl.a. i forskel pa holdning og
viden, dvs. med lidt god vilje, i almen dannelse.

Forsggsprgven

Allerede inden den nye enkeltfaglige prgve er testet
i praksis fgrste gang, arbejdes der dog pa justeringer.
UVM gennemfgrer nemlig et forsgg med en ny prgve
for ca. 6.000 elever. Forsgget starter i ar og afsluttes
12024, hvor det, efter en evaluering, skal besluttes
politisk, hvilken form prgven fremover skal have.

Det nye ved forsggsprgven er, at prgvetiden szettes
yderligere op til 90 minutter, der inddrages simule-
ringer, og der gives opgaver med fritekstbesvarelser,
sa eleverne skal formulere sig naturfagligt.

Den fzelles prgve i fysik/kemi, biologi og geografi
(Naturfagsprgven)

Naturfagsprgven 2023 er i store traek identisk med
den prgve der blev afviklet pa forsggsbasis i 2016 og
derefter 3 gange i arene 2017-2019, inden en 3 ars
pause under coronatiden.

Fra Vejledning til folkeskolens prgve i den fzelles
preve i fysik/kemi, biologi og geografi i 9. klasse.
UVM 2021

Her skal eleverne i grupper af 1-3, med udgangs-
punkt i egen problemstilling og tilhgrende arbejds-
spgrgsmal inden for hvert af de tre fag, demonstrere
naturvidenskabelige kompetencer inden for omra-
derne undersggelse, modellering, perspektivering og
kommunikation.

Det er veerd at bemaerke, at mens det af undervi-
seren opgivne stof (pensum) skal afspejle de vejle-
dende timetal i fagene, dvs. 210 timer fysik (44 %),
150 timer biologi (31 %) og 120 timer geografi (25 %),
har eleven fuld frihed til at prioritere sit valg af stof
mellem fagene, sa leenge alle tre fag er repreaesente-
ret. En problemstilling kan saledes sagtens indehol-
de 80 % geografi.

For at sikre eleverne mulighed for at udvise na-



PUSH - PULL

De senaste Br har Danmark modtaget mange migranter som indvandrece eller flygtninge.

En syrigk Familio hae ot anske om at kunne komme til at bo | Danmack. De bor | ot cmrlde wden slektricitet o9 vand. Desuden or dor ofte

shiydesiar i byen. Familisns tre store barn vil gerne have an god udd.

I, mon det ov

faligt | Syvien. Do sncher at love | silidearbad.

Hvilken af de fire push-pull-modeller besk bedat famil for at rejse til Danmark?
Kiik pa den korrekte model
MODEL 1 MODEL 2
PUSH €sssnnnnsp PULL PUSH €snnnmnnnsp PULL
Jordskaely Hgje lenninger Krig Fred og
Krig Mangel pa Fattigdom sikkerhed
arbejdskraft Drgm om
frihed
MODEL 3 MODEL 4
PUSH €snunnnnnnp PULL PUSH €ssnnsnnnsp PULL
Vulkan- Familie- Svaere F4 fattige
udbrud sammenforing transport- mennesker
Dérlige Mange leger muligheder Gode lejre
boliger per 1000 Torke for flygtninge
indbyggere
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Figur 1 Forlebet frem mod proven
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turfaglige kompetencer i en ikke forberedt kontekst,
stiller eksaminator et eller flere uddybende spgrgs-
mal undervejs i prgven. Spgrgsmalene stilles i fgrste
halvdel af prgven, sé eleverne har tid til refleksion
samt mulighed for at forberede svar og eventuelle
praktiske undersggelser. De uddybende spgrgsmal
ma ikke veere rent faglige, men skal veere kompeten-
cebaserede og relevante i forhold til problemstillin-
gen.

Hvor stiller det s& geografien?

Den enkeltfaglige prgve er smaekfyldt med en vifte
af geografiske discipliner og redskaber, som man-
ge geografer ville elske at elever har kendskab til,
nar de forlader folkeskolen. Befolkningspyramider,
erhvervsfordelinger, hydrotermfigurer, osv.

Formen med besvarelser som varianter af multi-
ple choice leegger dog op til en forstaelse af geografi
som et meget videnstungt fag, der groft sagt kan
koges ned til en (ganske vist stor) samling af rigtige
svar. Det er jo synd, fordi geografi som videnskab
jo ikke (kun) handler om at give rigtige svar, men
om at have redskaber og metoder til at stille rigtige,
kvalificerede spgrgsmal, der giver os mulighed for at
undersgge og forsta verden.

I forhold til den del, er naturfagsprgven nok i
hgjere grad veerd at bygge pa med sin undersggen-
de og modellerende tilgang. At eleven sa i sit valg
af problemstilling kan veelge at prioritere andre
naturfag pa bekostning af geografi, er en udfordring

| Lodtrekning “‘

(

december/Janusr
Tidhigst 1. december

Oversigt over proveforlgbet

Eleven/gruppen formulerer en
Ved pr nfoblemmﬁma ed tfhorende
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ay/juni godkendes af Lecéran/lerarne
Tidhgst 1. aped ra alle tre naturfag

Forberedelse \"‘ [/ Materiole

af W og j-|  sondestn |
\ fokusamrida /] \ vajledning J \ canser
\ \ J \
Ved prova | Ljererna vejieder cdtrukne fadectaglige

eleverne, indti
matenalet sendes
i censor

okusomridaer, pj? emstilin
arbejdssporgamal og opgivel
m.m. skal vasre censor § haer
sonest 14 kalenderdage for
proven afholdes

til en faglig duel, vi som undervisere i faget ma og
kan tage pa os.

Det er en sveer opgave at ggre eleverne klar til to
meget forskellige prgveformer, nar der bade skal
arbejdes enkelt- og tveerfagligt, samtidig med at
eleverne bade skal lzere at finde svar samt have fag-
lige metoder til at kunne stille de rigtige spgrgsmal.
Belgnningen kommer, nér de elever der forlader
skolen, kan bruge geografien til bade at stille spgrgs-
mal og finde svar. S& er meget lykkedes.

Kilder:

FP9 Geografi Eksempelprgve. UVM 2023.

Vejledning til folkeskolens prgve i geografii 9. klasse (skrift-
lig udtraeksprgve). UVM 2021.

Vejledning til folkeskolens prgve i den fzelles prgve i fysik/
kemi, biologi og geografi i 9. klasse. UVM 2021.

Nyt fra fagudvalget er skrevet af:

Mikkel Strange
Medlem af fagudvalget for Geografforbundet
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Rundvisning i bus pa RGS Nordics

gigantanlaeg pa Amager

Dato: Onsdag den 10.5.2023
Kl: 14.30-16.00

12020 blev der indvundet omkring 33 mio. m? rastof-
fer pa land i Danmark. Ifglge beregninger fra NIRAS
forventes rastofforbruget at stige med mere end 50
procent fra 29 mio. m®i 2016 til knap 45 mio. m?i
2040.

En made at lgse udfordringen med det stigende
rastofforbrug er, at vi bliver bedre til at udvikle en
mere cirkuleer gkonomi. RGS Nordic modtager 1/3 af
Danmarks byggeaffald og genanvender eller nyttig-
gorer 99 % af dette.

Ivan Hornbek fra RGS Nordic pa Amager vil efter
en kortere gennemgang af anlseeggets opbygning og
funktioner tage os med en guidet bustur i det enor-
me ca. 4 km lange anleeg.

Mgdested: Selinevej 4, 2300 Kgbenhavn, kgr gennem
porten, kor til hgjre, parker pa p-pladsen.

Pris: gratis.

Faglig leder: Ivan Hornbek, Sustainability Manager,
RGS Nordic.

Turansvarlig: Steen Friis Jensen, medlem af kursus-
udvalget, naturgeografileerer pa Roskilde Kate-
dralskole 41 6263 52, sfj@geografforbundet.dk
Tilmelding senest 26.5 via hjemmeside.

I
3
2
.8
kS|
E
2
)
§
=
[75}
a
Z
jm]
)
m
(o]
[
S
(&)
o
]
&)




GO // Studieture

GEOGRAFFORBUNDET // Studieture

Langt vaek fra lys, stgv og rgg i Danmarks eneste
fredede nattemgrke, leerer vi at se pa stjerner.

Vi starter med en historisk forteelling om observa-
toriet og de mennesker, der har relation til observa-
toriet. Derefter laegger vi nakken tilbage og kigger
pa stjernehimlen og leerer, hvordan man observerer
med og uden udstyr.

Er det overskyet pa dagen, sgrger observatoriet
for, at stjernehimlen kommer til os i deres oppuste-
lige planetarium.

Alle bygninger er fredede og selv mgrket kan,
som det eneste sted i Danmark, bestemme over
lyskilderne. Leder af Brorfelde Observatorium, Julie
K.L. Bouchet, siger om mgrket:

Sanserne bliver skaerpet i mgrket og det vil vi rig-
tig gerne ga pa opdagelse i. Vi er et sted, hvor man
hylder mgrket og alt det, man kan bruge mgrket til
- f.eks. at se pa stjerner og flagermus.

Information
Tidspunkt: Lgrdag den 15. april, K. 19.45-22.00.

Mgdested:
Parkeringspladsen ved Brorfelde Observatorium,
Observator Gyldenkernes Vej 7, 4340 Tollgse.

Transport:

Der gar bus fra Tellgse station til observatoriet. Vi
forsgger ogsa at arrangere samkgrsel.

Kontakt evt. Myuran Balasubramaniam.

Pris for medlemmer:
Kr. 110,- pr. person. Tilmelding og betaling skal ske
her pd hjemmesiden.

Pris for ikke-medlemmer:
Kr. 140,-. pr. person.

Tilmelding og betaling via kontooverfgrsel til:
kontonr.: 3167 3167364179.

Tilmeldingsfrist: 31. marts 2023.

Turansvarlig

Myuran Balasubramaniam
Kursusudvalget
mba@geografforbundet.dk
tlf: 29729389.
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Kursusudvalget er meget kede af, at det har veeret ngdvendigt
at udskyde flere studieture. Dels pa grund af corona, og dels
fordi det pa nogle destinationer har veeret mere end meget
sveert at fa vores samarbejdspartnere i Saudi-Arabien og Ma-
lawi i tale. Panorama Travel, som i gjeblikket star for alle vores
ture, har prgvet pa alle mulige mader af f4 dem til at svare.
Der er flere steder blevet skiftet selskab uden det store held.

Det er en stor frustration.

Turen til Skotland og Orkneygerne til sommer har
veeret meget besveerlig at fa faste aftaler om m.h.t.
til hoteller og priser. F.eks. samarbejder to flysel-
skaber, som deltagerne skulle benytte, ikke. Det
betyder, at der ingen forsikring er, hvis det ene fly er
forsinket.

Derfor har kursusudvalget besluttet at udskyde
turen til sommeren 2024. Lees mere pa hjemmesi-
den.

Studieturen til Saudi-Arabien har vzeret leenge
undervejs. Saudierne vil meget gerne have turister
til landet, men de er ikke helt veennet til at servicere
vestlige turister.

Der er ingen tvivl om, at det bliver en super tur
med den arabisktalende tidligere ambassadgr i
landet Ole Wghlers Olsen som faglig leder. Deadline
1. april.

Geografforbundets studieture er lidt anderledes end
mange udbudte rejser. Vi vil f.eks. gerne besgge et
lokalt universitet, en landmand eller et kraftveerk,
og de geengse turistattraktioner er ikke i sa hgj kurs.
Det giver ekstra arbejde for rejsebureauet og dermed
en hgjere pris.
Er der en pris pa en tur, bedes du tilmelde dig
pa hjemmesiden. Ellers vil den turansvarlige gerne
hgre fra dig, hvis du er interesseret i en tur.
Fuldtidsstuderende kan ved at sende en ansgg-
ning til kursusudvalget fa 20 % i rabat mod at skrive
en artikel om turen til et kommende GO.

Kursusudvalget ultimo januar 2023

2023

26.-29. maj

15. - 23. september

21. - 23. september

2024

Uge7 +8

10-12 dage ijuli

Uge 42

Sejerg
Saudi-Arabien

Vand og by. Geografweek-
end

Malawi

Skotland og Orkneygerne

Rumeenien

Iben Dalgaard m. flere.
Ole Wghlers Olsen

Mange speendende oplaeg
og ture i omradet

Sune Rahbek Thuesen

Niels Lindvig

Ikke fastlagt endnu

Lise Rosenberg
Lise Rosenberg

Kursusudvalget

Iben Dalgaard, Lise Rosenberg —
interesseret, sa skriv til Lise

Myuran Bala

Steen Friis Jensen
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GO // Studieture

Geografweekend:

VAND 06 BY

21. - 23. september 2023

Weekenden afholdes i samarbejde med
professor Henning Sten Jensen

Aalborg Universitet

A.C. Meyers Venge 15, 2450 Kbh. SV.

Her benytter vi os af deres lokaler og kantine.

Vi skal bl.a. have oplseg om: Det vil veere muligt at melde sig til det faglige og

¢ Geografers rolle i samfundet selv finde et sted at sove eller at booke et veerelse

¢ Didaktik pa Cabinn, Mitchellsgade 14, Kbh K - gerne gennem

¢ 5 korte opleeg om vand og by Geografforbundet.

¢ Opleeg og efterfglgende workshop om GIS Lees meget mere pa hjemmesiden og i GO2.

og havstigning
Det er en anderledes made at afholde Geografweek-

Vi skal ogsa ud i byen pa en: end pé. Vi héber pa at se rigtig mange.

¢ Sejltur til Lynetteholmen

¢ Byvandring Kursusudvalget

e Tur til Sluseholmen

Manedens link

LAY
A\

- e NS

Tjek hvad geograferne pa sektion for
‘1 geografl ved Kgbenhavns Universitet gar
og ngrkler med.

Geografi: Vi arbejder pa tveers af kultur-
og naturgeografi og har fokus pa globa-
liseringens betydning for byudvikling,
arbejdsmarked, landbrug, fattigdom og
migration samt pa de naturlige processer i
landskabet, kystdannelsen, jordbunden og
atmosfaeren.

https://ign.ku.dk/forskning/geografi/




Lars Bo Kinnerup
Forperson for Geograffor-
bundet, forlagsbestyrelsen,
fagudvalget, kontakt til Na-
tionalkomiteen for Geografi
Lektor pa leereruddannelsen
Ibk@geografforbundet.dk

Jens Korsbaek
Kasserer og forperson for
GO Forlags bestyrelse
Cand scient.
jkj@geografforbundet.dk

Iben Dalgaard
Kursusudvalget
Pensioneret Naturfagskon-
sulent
ida@geografforbundet.dk

Mette Starch Truelsen
Fagudvalget, Leerer

Cand. scient. i geografi og
historie
mst@geografforbundet.dk

Iben Dalgaard
Kursusudvalget
Pensioneret Naturfagskon-
sulent
ida@geografforbundet.dk

Lise Rosenberg
Neestforperson for Geograf-
forbundet, forperson

for kursusudvalget
Overleerer, Albertslund
Ir@geografforbundet.dk

Susanne Rasmussen
Forlagsbestyrelsen, fagud-
valget, Leerer
sur@geografforbundet.dk

Myuran
Balasubramaniam
Forlagsbestyrelsen
mb@geografforbundet.dk

Kristian Nordholm
Fagudvalget,
Uddannelseskonsulent.
Cand. scient i geografi.
kn@geografforbundet.dk

Steen Friis Jensen
Medlem af Kursusudvalget,
gymnasieleerer.
sfj@geografforbundet.dk

HER ER DIN STYRELSE
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Nu i revideret og
opdateret version

Naturgeografi - vores verden
3.udgave

Den populaere grundbog er nu udkommet i en revideret 3. udgave, hvor
tal, statistikker og viden er blevet opdateret, samt en raekke helt nye figurer
og fotos er blevet tilfajet. Bogen sigter mod undervisningen i naturgeografi
i de gymnasiale uddannelser og hf, men kan med fordel lzeses af enhver,
der har interesse for faget.

Giv dine elever en staerk forstaelse for jordens udvikling

Med bogen Naturgeografi — vores verden 3. udgave far du de bedste
forudsaetninger for at klaede dine elever godt pa i forhold til at forstd den
verden, vi lever i. | bogen finder du blandt andet emner om klima og
klimatilpasninger, geologi og vand og vejr.

Grundbogen er inddelt i to dele:

e forste del indeholder en raekke emner, hvor kernestoffet behandles og
seettes i relation til aktuelle problemstillinger
® Anden del gar i dybden med fagets discipliner og kermestoffet.

Som eksempel p& denne opbygning, sé vil grundbogens emne "klima-
andringer — vor tids sterste udfordring” naturligt give behov for at laese
om atmosfaeren og temperaturforhold i disciplinafsnittet Vejr og Klima, og
et emne som "Jordanfloden — vand i et breendpunkt” vil give behov for at
hente viden i disciplinafsnittet om geologi, vand og vejr og klima.

Bogen har et omfang og indhold, der tilgodeser bade C- og B-niveau pa stx
samt til geografi og NF pa hf.

Laes mere og bestil pa goforlag.dk m

FORLAG



