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I de senere ar er der kommet et voksende fokus pa
skovene som en uundveerlig faktor i kampen mod
klimaforandringerne, tabet af biodiversitet iy
og forringelsen af menneskers adgang til
rent vand og andre vigtige ressourcer.

Tree fra skoven har bidraget til menneskers
overlevelse, samt samfunds- og civilisationers
udvikling i mere end en million &r.
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Redaktionens forord

I en verden fyldt med travlhed og teknologi er det let at glemme de stille
giganter, der star roligt i baggrunden - traeerne. Men deres betydning
straekker sig langt ud over deres rolle som dekorationer i vores landska-
ber. Traeer udggr rygraden i vores gkosystemer, deres blade producerer
ilt, og deres rgdder holder jorden fast. De er hjemsted for et utal af orga-
nismer og bidrager til vores trivsel pa utallige mader, fra at give os ren
luft til at levere os materialer til byggeri og breendsel.

Netop treeernes rolle som ressource er fokus i fgrste artikel af lektor
Niclas Bentsen fra Kgbenhavns Universitet, som skildrer de mange be-
hov treeerne skal udfylde. Brug af tree kan dog fgre til skovrydning, hvil-
ket belaster bade klima og miljg, forklarer Verdens Skove, men heldigvis
har EU lavet en ny lov, der skal begreense problemet. Hvordan den virker,
forklarer Miljgministeriets Departement i en kort artikel, inden vi kigger
fremad og ser pa, hvordan nye skove kan veere en drivkraft for den
grgnne omstilling. Derfor skal vi vide, hvor og hvor mange trzeer der er,
og i en fascinerende beretning fra Rwanda forklarer Maurice Mugabow-
indekwe, hvordan den nyeste forskning kan hjeelpe os med at kortleegge
hvert enkelt tree.

Skove er dog andet end treeer. Jacob Heilmann-Clausen fra Kgben-
havns Universitet beretter om den forunderlige underjordiske verden,
hvor svampene spiller en vigtig - men meget underbelyst - rolle i sko-
vens gkosystem, hvor symbiosen mellem svampe og trzeer er afggrende
for skovens vaekst og velveere. Over jorden er treeer ogsa en vigtig kilde
til sunde fgdevarer, og i en feltberetning af Rasmus Skov Olesen fra
Tanzania leerer vi om lokalbefolkningens brug af skovens ressourcer, og
hvordan denne udvikling er under pres. Vi ender tilbage i byerne, hvor
Oliver Biihler fra Skovskolen i temanummerets sidste artikel ser pa by-
treeer og deres rolle i at sikre biodiversitet og behageligt klima.

Dybt forankret i vores kultur og historie symboliserer treeer liv, veekst
og forbindelse til naturen. At undersgge traeernes verden er ikke blot
at fordybe sig i naturens skgnhed, det er ogsa at forstd vores eget band
med jorden og vores ansvar for at beskytte den. I dette temanummer,
"En verden af treeer”, inviterer vi dig til at udforske de fascinerende
historier, videnskaben og skgnheden i treeer, og opdage, hvordan de
fortseetter med at forme vores verden pa utallige mader.

P4 vegne af redaktionen,
Marie, Rasmus, Andreas, Mette, Katrine & Simon

Forside: Skoven pa den lille gstat, Timor-Leste, i Sydgstasien. Foto: Simon Bager
Neeste nummer: Rastoffer og Geologi i Nordatlanten — Geografisk Dag
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En Verden af Treeer

Global skovrydning og en kommende EU-forordning (EUDR)
EUDR kommer ikke til at lgse alle verdens problemer med skovrydning, men
bliver forhabentligt et vigtigt skridt i den rigtige retning.

s.28

Kortleegning af treeer og deres kulstofindhold i Rwanda
Rwanda har skabt historie ved, som det fgrste land i verden, ngjagtigt at vurdere
den samlede meengde kulstof i alle landets treeer.

Skove og traeer er med til at sikre sunde fgdevarer til verdens fattigste

P4 feltarbejde med ph.d.-studerende og redaktionsmedlem, Rasmus Skov Olesen,
iundersggelsen af hvordan skove og treeer bidrager til menneskers fgdevareind-
tagilav- og mellemindkomstlande.
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Formandens leder

Sa kom det ventede udspil om Folkeskolen, og lad
det veere sagt med det samme: Set med geografiske
gjne er det ikke med udelt begejstring det modta-
ges. Det begrundes fgrst og fremmest i at N/T far
beskaret timetallet i 2. og 4. klasse. I Feelles Mal er
det i 2 klasse, at eleverne stifter bekendtskab med
dag og nat, arstider og vejr. Vejr og klima er pa
programmet i 3.-4.klasse hvor dels kendskabet til
kort, fordelingen af vand og land (verdensdele) mm.,
dels klimazoner og plantebzlter samt evnen til at
sammenligne egne iagttagelser med en vejrudsigt
er malsat. Det er centrale, indholdsmaessige og me-
todiske omrader for geografi, der her far begreenset
mulighederne for at blive udviklet.

Der har siden N/T-fagets indfgrelse i fagreekken
veeret udfordringer med kontinuiteten til udsko-
lingsfagene — sammenhzengen har veeret sveer at
etablere og fastholde. En af drsagerne har veeret at
faget i en vis udstreekning har veeret ’kittet i skema-
et’, sd leerernes arbejdstid har kunnet ga op. Derved
har det veeret noget tilfeeldigt om leereren har haft
kompetence til at undervise i faget eller ikke. I lgbet
af de sidste 10 ar er der dog sket en bedring, sa
kompetenceandelen nu er oppe pa 66,5 % i skolearet
22/23 mod 51,2 % i skolearet 12/13, se tabellen her-
under. Men som det ogsa fremgar er N/T stadig det
fag med den laveste kompetenceandel. Derfor er det
dobbelt skidt at timetallet her beskeeres nar leererne,
der underviser i geografi, tilmed har den laveste
kompetencedeekning af de tre udskolingsfag.

I Folkeskoleudspillet er der lagt op til at Feelles
Mal fra august 2027 skal aflgses af Fagplaner. Der er i

Biologi Fysik/kemi  Geografi Natur/teknologi

2012/13 782 % 93,7 % 66,3 % 51,2 %

2022/23 853 % 95,7 % 74,4 % 66,5 %

Kilde: uddannelsesstatistik.dk

fgrste omgang nedsat et ekspertudvalg, hvis arbejde
skal veere feerdigt i lgbet af efteraret 2024 og derefter
kan det videre forlgb pabegyndes.

Bade fra ekspertgruppens og ministeriets side
er der givet udtryk for, at man gerne vil have input
til udviklingen af de nye Fagplaner fra de faglige
foreninger og leererne i skolen. Derfor vil jeg gerne
opfordre til at deltage i dette ved at rette henvendel-
se til geografforbundet.

I Geografforbundets Styrelse er vii gang, og vi
modtager gerne ideer, kommentarer og forslag til
hvordan Fagplanerne kan udformes, og hvad de skal
kunne. Men det er ikke det eneste der er i bevaegel-
se. De digitale prgver, udtreeksprgverne, afskaffes og
tilbage star sa den praktisk/mundtlige prgve. Skal
denne fortsat veere feellesfaglig? @nsker vi fortsat et
formaliseret samarbejde med de to andre naturfag
eller skal dette nedtones, sa der er plads til at sam-
arbejde med andre fag?

I min optik bgr det i folkeskoleudspillets and,
hvor lererens valg og skolens frihed veerdseettes,
veere op til leererne pa den enkelte skole, hvilke
fagsamarbejder der giver mening, og prgverne bgr
afspejle undervisningen, og ikke veere normgivende
som de er nu.

Derfor: meld dig ind i geografforbundet, deltag i
styrelsens arbejde - og fa indflydelse!

God sommer, med venlig hilsen

Lars Bo Kinnerup
Formand
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Af:
Niclas
Scott
Bentsen

- en vigtig ressource

Skove har leveret materialer og energi til mennesker i mere
end en million ar. Tree fra skoven har saledes bidraget til
menneskers overlevelse, samt samfunds- og civilisationers
udvikling. Samtidig har anvendelsen af trae haft indflydelse
pa skovenes historiske udvikling og deres nuvaerende
struktur. En indflydelse, der er steget i takt med den globale
befolkning og menneskers ggede ressourceforbrug. Der er
saledes en gensidig indflydelse mellem skove og mennesker.

TEMA // En Verden af Treeer
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TEMA // En Verden af Treeer

I Danmark indvandrede skovene efter afslutningen
af den sidste istid. De fgrste par tusinde ar var sko-
vene domineret af birk, skovfyr og hassel. Derefter
tog lind, eg, elm og el og senere ask over. Fgrst for
omkring 3000 ar siden indvandrede vores i dag mest
almindelige lgvtree, bgg. I de sidste 250 ar har sko-
venes struktur og sammensaetning ydermere veeret
pavirket af introduktionen af en raekke eksotiske
treearter som rgdgran, ahorn og sedelgran.

I mange lande oplevede man op gennem middel-
alderen, at skovarealerne og de ressourcer, som kun-
ne udvindes derfra, kom under pres. Der var en sti-
gende efterspgrgsel pa tree til byggeri, opvarmning,
svidning af treekul, minedrift, forarbejdning af glas,
metaller og tekstiler, og til sydning af salt. Allerede
i midten af 1600-tallet sa det britiske admiralitet
sig ngdsaget til at importere tree fra det nordgstlige
USA til at bygge og vedligeholde fladens skibe. Lokal
mangel pa tree, szerligt omkring de stgrre byer, med-
fgrte gennem 17- og 1800-tallet et gradvist skifte fra
tree og traekul til brunkul og stenkul til energifor-
syningen. Da den industrielle revolution startede i
England omkring midten af det 18. arhundrede, blev
de fleste industrier i England sdledes drevet af kul.
P4 samme made havde landbrugsudviklingen stor
betydning for skovenes areal og tilstand. I Danmark
havde intensiv lavskovsdrift til breende og geerdsel
over arhundreder forarmet skovene, og det var fgrst
med Fredskovsforordningen i 1805, at der blev sat en
endelig stopper for overudnyttelsen af dem.

Siden 1989 har det veeret officiel politik, at skova-
realet skal fordobles til at deekke 20-25 procent af
landet mod de nuvaerende 15 procent. Den nu-
veerende regering har foreslaet, at der skal rejses
250.000 hektar ny skov uden dog at szette dato pa
hvornar det skal veere gennemfgrt. De sidste 30 ar
er der rejst ca. 90.000 hektar skov i Danmark, sa hvis
de 250.000 hektar ny skov skal bidrage til opfyl-
delse af vores klimamal i 2045-2050, skal skovrejs-
ningsindsatsen gges betragteligt. Samtidig med at
skovarealet er gget, er hugsten ogsa gget. De seneste
ar har hugsten oversteget fire millioner kubikmeter,
mens maengden af tree per hektar samtidig er gget
og der ogsa efterlades mere dgdt ved i skovene.

Den generelle definition af beeredygtig udvikling
tilskrives ofte Brundtlandkommissionens rapport,
’Our common future’ fra 1987: "En baeredygtig
udvikling er en udvikling, som opfylder de nuveeren-
de behov, uden at bringe fremtidige generationers
muligheder for at opfylde deres behov i fare”. Inden
for skoven og skovbrug blev der dog allerede i 1713
sat ord pa beeredygtig udvikling. Hans Carl von Car-
lowitz, som var skatterevisor og mineadministrator

i Sachsen i det nuveerende Tyskland i slutningen af
det 17. og starten af 1700-tallet skrevi 1713 bogen
’Sylvicultura oeconomica’. Her samlede den eksiste-
rende viden pa daveerende tidspunkt og udbyggede
det videnskabelige grundlag for baeredygtig skovfor-
valtning for at sikre langsigtet forsyning med tree fra
skovene. Ifglge Carlowitz skulle man kun hgste sa
meget tree som kunne gendannes gennem planlagt
gentilplantning af skovene.

Tree til energi

I de senere ar har der i Danmark veeret stort fokus
pa anvendelsen af tree til energi (elektricitet og
varme). I 2022 bidrog tree med ca. 38 procent til vores
forbrug af vedvarende energi, og i de danske skove
udger tree til energi en veesentlig del af hugsten. I
2022 var omkring 65 procent af den samlede hugst
forskellige former for tree til energi. Tree og an-

den biomasse har i hgj grad veeret med til at sikre
omstillingen af den danske energiforsyning veek fra
kul, olie og gas, men det er ikke ensbetydende med,
at det kommer til at fortseette sddan. I takt med
udbygningen af vind og solenergi bliver behovet

for tree til produktion af el og fjernvarme reduceret,
men samtidig opstar der nye efterspgrgsler, hvor trae
kunne komme til at spille en rolle. I Danmark er der
for tiden meget fokus pa sakaldt Power-to-X (PtX).
Brint lavet ved elektrolyse af vand kan kombineres
med kulstof (eller kveelstof) pa forskellige mader og
danne breendstoffer til skibe, fly og lastbiler, eller
ravarer til kemikalier, plast, tekstiler m.m., f.eks.
e-methan, e-methanol, e-jetfuel (petroleum), eller
DME. Hvis PtX skal give mening i en klimasammen-
heeng skal kulstoffet til de forskellige breendstoffer
eller materialer komme fra biogene kilder eller fra
atmosfeeren. I dag fas biogent kulstof fra biomas-
sefyrede fjernvarme eller kraftvarmeveerker, fra
affaldsforbreending, fra opgradering af biogas til bio-
methan, og fra industrier, der fermenterer organisk
materiale. Da tree udggr det veesentligste input til de
biomassefyrede kraftvarmevzerker, har det poten-
tialet til at spille en veesentlig rolle som kulstofkilde
til PtX. De fgrste anleeg i Danmark i hhv. Skive og
Aabenraa er dog baseret pa biomasse fra landbruget.

Negative emissioner

FNs klimapanel, IPCC, har vist, at hvis vi skal na
forpligtelserne i Parisaftalen om at holde tempera-
turstigningen under 2 grader Celsius over fgrindu-
strielt niveau og gerne under 1,5 grader, sa bliver der
behov for sakaldte ‘negative emissioner’. Negative
emissioner henviser til tiltag, der aktivt sikrer, at
CO, treekkes ud af atmosfeeren og lagres andre ste-



BECCS - Bicenergi med
kulstoffangst og lagring.
Irreversibelt lager
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Fig. 1. a) Simplificeret fremstilling af den globale kulstofcyklus og nettoudveksling af CO, mellem fire reservoirer, under-
grund, havene, landjorden og atmosfeeren. Stgrrelsesordner er globale gennemsnit for perioden 2011-2020 malt i milliarder
tons (Gt) pr ar. Baseret pa data fra www.globalcarbonproject.org. b) BECCS, atmosfeerisk CO; optages i biomasse, biomassen
konverteres til energi og CO, opsamles og lagres permanent i undergrunden, hvorved der opnas negative CO, udledninger.
c) Et kulstoflager uden for skoven sikrer en oplagring af atmosfeerisk kulstof i treeprodukter. Lageret i det enkelte produkt er
midlertidigt, da det forgar over tid, men hvis det gennemsnitlige lager gges og opretholdes, opnas ogsa negative CO5 udled-
ninger. Tilpasset fra N. S. Bentsen (2022) Trzeets rolle i klimakampen. Momentum+ 2/2022, 28-31.

der. Blandt mulighederne for negative emissioner er
skovrejsning ofte peget pa som en af de nemmeste
og billigste, men ogsa bioenergi med kulstoffangst
og lagring (BECCS) fremheeves.

Folketinget har vedtaget, at i 2025 skal Danmark
kunne lagre 400.000 tons CO, om aret i undergrun-
den og i 2030 en million tons om aret. Energiselska-
bet @rsted er et af de fgrste selskaber i verden til at
etablere BECCS i stor skala. Pa kraftvarmeveerkerne i
Asnaes og Avedgre vil man fra 2026 og frem opfange
og lagre over 450.000 tons CO, om aret. I fgrste om-
gang bliver CO,en lagret i den norske undergrund,
men pa sigt har Danmark store potentialer for
lagring af kulstof.

Tree i byggeriet

Der er stigende fokus pa byggeriets klimabelastning
og muligheder for at reducere denne. Byggeri og an-
vendelse af bygninger bidrager med ca. 40 procent af
de globale drivhusgasudledninger. I en erkleering fra
seneste COP28 i Dubai forpligtede 17 lande, herun-
der Sverige, Norge og Tyskland, men ikke Danmark,
sig til at fremskynde tiltag, der kan ggre byggesek-

toren grgnnere. Et af disse tiltag er at anvende mere
tree i byggeriet. Anvendelse af mere tree i byggeriet
kan have flere klimamaessige fordele. Tree er en
fornybar ressource og CO, udledningerne forbundet
med produktion og forarbejdning er ofte lavere end
for andre byggematerialer med samme funktion
som f.eks. stdl og beton. Ydermere udggr treemateri-
aler i bygninger et midlertidigt lager af kulstof, som
derved holdes ude af atmosfzeren.

Det er estimeret, at der som fglge af en voksende
global befolkning, samt gget velstand og urbani-
sering, er behov for at bygge ca. 50.000 nye boliger,
hver dag indtil 2050, eller ca. 450 millioner boliger
over de naeste 25 ar. Det er indlysende, at denne byg-
geaktivitet kan leegge gget pres pa skovressourcer,
der visse steder allerede nu er under stort pres. En
made at reducere presset pa de primeere skovres-
sourcer er gennem kaskadeanvendelse. Kaskade-
anvendelse opnés gennem anvendelse af rester fra
anden produktion, genbrug eller genanvendelse
af materialer og recirkulering af affaldsstremme
tilbage til produkter. I forbindelse med en kortleeg-
ning af veerdikeeden for tree i Danmark blev kaska-

TEMA // En Verden af Traeer
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Fig. 2. Den forventede efterspgrgsel pa biomasse i et maksimalt elektrificeret og dekarboniseret Danmark i 2050. Efter-
spgrgslen findes dels inden for eksisterende anvendelser af biomasse, papir, pap, byggeri, elektricitet og varme, dels inden
for nye anvendelser til breendstof til skibe og fly og maske biler, i industrien og til plast og materialer og tekstiler. Tilpas-
set fra C. Rasmussen et al. (2022). Scenarier for anvendelse af biomasseressourcer i fremtidens produktionssystemer for
fgdevarer, energi og materialer inden for rammerne af geeldende politik for landbrug, miljg, klima, natur og energi. Aarhus

Universitet.

deanvendelsen ogsa malt. I 2018 var den samlede
kaskadefaktor 1,44, hvilket vil sige at treefibre, der
flyder gennem den danske gkonomi bliver anvendt
1,44 gange fgr de bliver breendt eller deponeret. Ud-
over at lette presset pa primeere skovressourcer vil
kaskadeanvendelse af tree ogsa have en klimafordel,
idet treeets kulstof vil veere bundet i treeprodukter i
leengere tid. Jo leengere tid kulstoffet er bundet i pro-
dukter, des leengere tid holdes det ude af atmosfee-
ren. Byggebranchen har stor mulighed for at pavirke
og forbedre kaskadeanvendelsen af tree ved at i ggre
det nemmere at skille bygningsmaterialer fra hinan-
den efter brug og dermed genanvende dem.

Kampen om kulstoffet

Som beskrevet kan skove og trze bidrage til klima-
kampen og den grgnne omstilling pa forskellige ma-
der, men udfordringerne er store og skove kan ikke
lgse dem alle alene. Det er estimeret, at der er et glo-
balt potentiale for skovrejsning pa 1,7-1,8 milliarder
hektar (17-18 millioner km2, nogenlunde det samme
som Ruslands areal). Skovrejsning i denne stgrrel-
sesorden vil kunne lagre yderligere 205 milliarder
tons kulstof. For at seette det i perspektiv, svarer

det til ca. 20 ars global udledning af drivhusgasser
pa det nuveerende niveau, og det ville vel at meerke
tage meget mere end 20 ar f@r treeerne havde vokset



sig store og lagret den meengde kulstof. En fglge af
den begraensede skovressource og dens vaekst er en
kamp om ressourcen. En kamp der synes at blive
intensiveret i de kommende ar.

Pa den ene side skal skovene bruges som bidrag
til at na vores klimaforpligtelser. F.eks. har EU som
en del af 'Fit for 55’ lovpakken besluttet at land-
sektoren i EU i 2030 skal bidrage med et nettoptag
af CO, pa 310 millioner tons. Landsektoren deekker
landbrug, skov og andre arealer, men skovene for-
ventes at levere langt det stgrste bidrag til at nd ma-
let, og vi er vel at meerke meget langt fra at na det.

Pa den anden side vil vi ogsa have dekarbonise-
ring og grgn omstilling. Det fossile kulstof skal ud
og andre alternativer ind. Det gger forventningerne
til meengden af ressourcer produceret i land- og
skovbruget. Dele af det fossile kulstof kan erstattes
af kulstoffrie teknologier, f.eks. vindmgller, solceller,
vandkraft og brint. For andre dele er det betydeligt
vanskeligere. F.eks. kemikalier, plast, tekstiler og
braendstoffer til fly og skibe.

Der pagar i dag en debat om CCS vs. CCU, altsa
om vi skal opfange og lagre kulstof (CCS) eller om
det skal bruges til breendstoffer, materialer og
kemikalier (CCU). Klimaradet har i fgrste omgang
anbefalet at der fokuseres pa CCS i forhold til at na
Danmarks klimamal i 2030, men den grgnne omstil-
ling understgttes ikke uden anvendelse af CCU. Ogsa
her spiller skovenes ressourcer en central rolle.

Skovenes andre roller

I det ovenstaende har jeg fokuseret pa kulstof og
skovenes rolle i forhold til klimaet og peget pa
dilemmaer mellem at bevare og bruge skovene til
gavn for klimaet. Men skovene spiller ogsa en rolle

i forhold til andre udfordringer og kriser, f.eks. i
forhold til biodiversiteten. Danmark har sammen
med 175 andre lande ratificeret ‘Konventionen om
Biologisk Diversitet’, og dermed forpligtet sig til

at forbedre vilkarene for biodiversitet. En eks-
pertgruppe pegede i 2015 pa, at den bedste vej til
bevarelse og beskyttelse af biodiversitet i Danmark
gik gennem udleeg af 75.000 hektar skov, fortrinsvis
gamle lgvskove, som urgrt. Som svar har staten via
Naturstyrelsen valgt at udlaegge ca. 70.000 hektar af
sine egne skove som urgrt eller som naturnational-
parker, s& det samlede areal med skov forvaltet med
biodiversitet som primeert mal kommer op pa 75.000
hektar. Dette har ogsa betydning for udbuddet af

treeressourcer, for indtil nu har Naturstyrelsen veeret
den stgrste leverandgr af beeredygtighedscertifice-
ret tree i Danmark. Treeindustrierne i Danmark ma
fremadrettet forventes at enten reducere efter-
spgrgslen pa certificeret tree, eller, mere sandsynligt,
kgbe det i udlandet og dermed @ge presset pa andre
landes skovressourcer.

Nar der kigges fremad i krystalkuglen, ser der ud
til at veere brug for skovene som aldrig fgr. Dels som
leverandgr af fornybare, ikke-fossile traeressourcer
til den grgnne omstilling. Dels som midlertidigt
lager af atmosfeerisk kulstof. Dels som fundament
for andre gkosystemtjenester, som biodiversitet,
rent grundvand og rekreation. Samtidig synes ud-
fordringerne at veere tilsvarende store i at balancere
hensynene til de forskellige forventninger, der er til
skovene. Traeer og skove er et af de mest alsidige og
produktive gkosystemer vi har, men det kan ikke
Igse alle udfordringer, alle steder, pa samme tid.

Niclas Scott Bentsen
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pa Institut for Geovidenskab og
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I de senere ar er der kommet et voksende fokus pa skovene
som en uundvzerlig faktor i kampen mod klimaforandringerne,

tabet af biodiversitet og forringelsen af millioner af menneskers
adgang til rent vand og andre vigtige ressourcer. Det har
medfgrt vigtige politiske tiltag, men ogsa muligheden for
greenwashing, og visse industrier har veeret hurtige til at
forkleede klima- og naturskadelig praksis som grgn handling.
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Det kommer nok bag pa de feerreste leesere af
Geografisk Orientering, at skovrydning er et stort
problem, der medvirker til klimaforandringerne og
biodiversitetskrisen. Heldigvis er flere gode initiati-
ver sat i verden for at modvirke disse udfordringer.
Desveerre er der mange gkonomiske interesser

pa spil, som skader naturen. Fra folk, der rydder
skovene for at sikre et bedre levegrundlag, til store
virksomheder, som driver rovdrift pa naturen for
profit. Samtidig arbejder beslutningstagerne pa en
scene, hvor klima og biodiversitet keemper mod
fattigdomsbeksempelse, genvalg og gkonomiske
interesser. Vi ser derfor, at decideret skadelige for-
retninger finder vej ind i skoven, og at greenwashing
i stigende grad fglger med.

Skovrydning er den primeere kilde til CO,-udledning
FNs landbrugs- og fgdevareorganisation FAO (Food
and Agriculture Organization), vurderer, at der arligt
ryddes 10 millioner hektar skov, primeert i de tropi-
ske egne i nogle af jordens mest artsrige omrader.
Nogle forskere vurderer dog, at dette tal er lavt sat,
og at det reelt er langt hgjere. Afskovning er en af

de stgrste enkeltstdende arsager til den stigende
maengde CO, i atmosfeeren. Det er sveert at male
preecist hvor meget af verdens drivhusgasudledning,
der kommer fra skovrydning, men vurderingerne
ligger mellem 10 og 20 procent. Skovene er ikke

bare blandt de stgrste lagre af kulstof i verden, de
optager ogsa enorme mengder CO; fra atmosfeaeren
iunge og gamle treeer samt i jorden under sig. Nar et
skovomrade ryddes og konverteres til eksempelvis
landbrug, udleder det derfor ikke kun det lagrede
kulstof, men gdeleeggelsen af skoven fjerner ogsa
muligheden for fremtidig optag. Afskovningen gar
ogsa hardt ud over de gvrige skabninger, vi deler
planeten med. 80 procent af den landlevende bio-
diversitet findes i skovene. Det er iseer i de tropiske
regnskove, at det myldrer med mangfoldigt liv i

alle stgrrelser og former, og mindst halvdelen af de
kendte landlevende arter findes her.

Nar skoven forsvinder mister vi vigtige
gkosystemtjenester

Millioner af mennesker er afhaengige af den strgm
af ressourcer, som skovene leverer, sasom rent vand,
breende, naturmedicin, byggematerialer og mad.
Skovene genererer nedbgr og stabiliserer klimaet
bade lokalt, regionalt og globalt, samt reducerer
effekten af oversvgmmelser, tgrke, storme og andet
ekstremt vejr. S& skovene er altsd uundveerlige, bade
for os mennesker, millioner af arter og for livsbetin-
gelserne for livet pa jorden generelt. Af samme arsag

underskrev mere end 140 lande pa klimatopmgdet
i Glasgow en aftale, der skal standse afskovning i
hvert af landene inden 2030. Heriblandt USA, Kina,
Brasilien, Canada, Indonesien og DR Congo, som er
nogle af de stgrste “syndere,” nar det kommer til
afskovning af uvurderlige gkosystemer. EU vedtog
ligeledes sidste ar EUDR-forordningen, den sékald-
te afskovningslov, som skal forhindre import og
eksport af produkter til og fra EU, der har forarsaget
afskovning [se artikel om dette pa side X]

Selvom det ikke var let at na dertil, erkleerede de
fleste af verdens lande i 2015 p& COP21 i Paris sig
enige i, at man vil standse den globale opvarmning
ved et sted mellem 1,5 og 2 grader Celsius. Pa trods
af artiers misinformationskampagner, milliarder
af dollars i lobbyisme fra interessenter i olie-, kul-,
og landbrugsindustrierne, og modvilje til at zendre
status quo, har man i dag mere eller mindre opnaet
konsensus om, at klimaforandringerne er virkelige,
og at vi bgr ggre noget for at standse dem. Samti-
dig er der en lang liste over rapporter og forskning,
der viser de uhyggelige og, ifglge nogle af dem,
dommedagsagtige konsekvenser ved ikke at ggre
noget. Vi undlader for den gode stemnings skyld
at ga neermere ind i konsekvenserne her. Det kan
blot konstateres, at for at nd de mal, som verdens
lande satte sigi Paris, kreever det, at 1) udledningen
af klimaskadelige gasser bremses helt og 2) optaget
af CO, og andre klimaskadelige gasser gges. Begge
dele skal lykkes, sa vi ikke bare gar i nul, men sikrer,
at der arligt optages mere CO,, end vi udleder. En
sakaldt negativ udledning. Ellers kan vi ikke holde
os under de to grader, og slet ikke na i neerheden af
1,5 grader. Mens der langt hen af vejen er enighed
om, at klimaregnestykket skal ga op, sa er der abso-
lut ikke enighed om, hvordan vi skal na de sakaldte
negative emissioner.

Skovenes bidrag til klimaudfordringen

Selvom teknologier maske en dag kan afhjeelpe med
at fjerne CO,, og dermed generere negative emis-
sioner, sa er mange af disse stadig meget umodne.
Saledes er naturlige processer, f.eks. skove, de mest
effektive og sikre mader at optage CO, pa, og vil
forblive det i mange ar fremover. Derfor arbejder
mange serigse forskere, eksperter, grgnne politike-
re og miljgorganisationer for at gge fokuset pa at
beskytte og genetablere naturomrader som skovene.
Hvis indsatsen for at bevare og genoprette naturlige
gkosystemer ggres rigtigt, kan det samtidig veere
med til at lgse den natur- og biodiversitetskrise,
som verden star i. I grove treek kan det ggres pa

tre fronter: 1) Ved at standse den afskovning, der



Oprindelige folks territorier, som Guna Yala-territoriet i Panama, der ses her, er nogle af de bedst beskyttede skov- og natur-
omrader. Foto: Jonas Schmidt Hansen

foregar lige nu, iseer i de tropiske urskove, 2) ved at
genoprette gdelagte eller udpinte skove, sa disse
bliver mere diverse og dermed mere robuste overfor
menneskelig og klimamezessige udfordringer og 3)
ved at gge skovarealet ved at lade dem vokse op
igen i omrader, hvor de er blevet ryddet. Det ansl3s,
at dette samlet vil kunne reducere verdens samlede
udledning af drivhusgasser med mellem 20 og 25
procent i forhold til det nuveerende niveau.

Brugen af skoven

Skovene er altsd en af vores vigtigste lgsninger i
bade klima- og biodiversitetskriserne. Men pa trods
af dette er der kontinuerligt en kamp om skoven,
dens ressourcer, pladsen den optager, og hvad der
skal blive af den. Dette geelder ogsa i Danmark. Her
er der ogsa stor efterspgrgsel pa ressourcer som
tgmmer og tree til mgbler, papir, pap, tgj og bygge-
materialer. Vi har dog ogsa oplevet en eksplosivt
voksende efterspgrgsel af trze til biomassebraendsel
til energisektoren. Treebaseret biomasse er blevet

en yndet kilde til energi, som ironisk nok breendes
af i klimaets navn. Ifglge FNs regneregler udleder
tree ikke CO,, nar det breendes af i energisektoren,
fordi den CO; pé papiret teelles med i skovsektorens
CO,-regnskab. Det er sdledes en gratis omgang for
energisektoren at afbreende trze pa trods af, at der
udledes store maengder CO, til atmosfeeren i proces-
sen. Denne ‘regnskabsfinte’ har fgrt til, at biomasse
betegnes som en vedvarende energikilde og derfor

i stor stil bruges i omstillingen veek fra kul. Dan-
mark har veeret hurtig til at udnytte denne ‘finte’, og
treebaseret biomasse udggr i dag 68 procent af den
samlede produktion af vedvarende energi. Grunden
til at FN fandt pa at karakterisere traebaseret bio-
masse som CO,-neutralt er som neevnt, at eventuel-
le udledninger skal teelle med i skovsektoren, hvor
treerne feeldes. De teelles, hvor de faeldes, er huske-
reglen. I mange lande inklusiv i Danmark, plantes
der nye treeer, som sammen med de tilbageblevne
treeer i skoven forholdsvist hurtigt optager CO, igen.
Der er dog tale om en tidsforskydning fra udledning

TEMA // En Verden af Traeer
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Dyrkning af skovlandbrug pa tidligere ryddede marker, som her i Uganda, kan gge bgndernes indtjening og ggre dem min-
dre afheengige af treeprodukter fra skovene, og dermed reducere presset pa dem. Foto: Jonas Schmidt Hansen
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Den store efterspgrgsel pa tropisk temmer, som dette i Bolivia, gar hardt ud over regnskovene. Foto: Jonas Schmidt Hansen

til optag, sa der kan gé alt fra 10-200 ar. Det er tid,

vi absolut ikke har i den nuverende klimakrise. De
treeer, som er lovet i klimaregnskabet, kan samtidig
feeldes for hurtigt, veelte i storme, bukke under for
billeangreb eller dg af terke. Sammen med det ggede
pres, som et gget forbrug fortsat leegger pa skovene,
ja sa er det sveert at konkludere andet, end at det
kun er pa papiret, at afbreendingen er klimaneutral.

Sveer, men mulig opgave

Det er ingen nem opgave, menneskeheden star
overfor. Vi skal pa én og samme tid lgse vores klima-
krise og natur- og biodiversitetskrise, som i sidste
ende er ulgseligt forbundet og fgder ind i hinanden
pa godt og ondt. Vi skal hjeelpe skovene, mens vi
samtidig skruer gevaldigt ned for vores forbrug og
CO,-udledning. At vi er ngdt til at ggre noget, er der
ingen tvivl om, og alle lande og alle mennesker uden
undtagelse har et ansvar. £Andrer vi ikke pa vores
vaner, og ggr vi det ikke bedre, er det en opskrift pa
en katastrofe. Omvendt har vi allerede pa relativt

kort tid formaet at omstille store dele af vores Jonas Schmidt Hansen
energiproduktion fra forbreending til vedvarende Redaktgr og presseansvarlig
energikilder, sa der er stadig muligheder. Vi skal bare Verdens Skove

klg pa og lade skoven sta.
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Siden 1990’erne er der pa globalt plan forsvundet
skovarealer svarende til et areal, der er stgrre end
hele EU’s areal.

Der er mange drivkrzefter bag rydning af skov,
men den klart veesentligste, som er arsag til 80-90
pct. af den globale skovrydning, er udvidelse af
landbrugsarealer.

I dag er skovrydningen pa et stadie, hvor vi hvert
ar mister skovarealer, der svarer til omkring to gan-
ge Danmarks areal. Opgjort i COe (CO, kvivalen-
ter) betyder det, at den nuveerende skovrydning star
for ca. 11 % af verdens samlede drivhusgasudlednin-
ger. Verdens skove spiller desuden en kaempe rolle
for mange oprindelige folk og lokalbefolkninger.
Skovene har stor betydning for fattige smabgnder og
oprindelige folk, der bor i og omkring skoven.

Det estimeres, at EU alene star for omkring 10 %
af verdens samlede globale skovrydning. I et forsgg
pa at reducere dette bidrag, vedtog man d. 31. maj
2023 EU-forordningen, EU Deforestation-Free Regu-
lation (EUDR), der sigter mod at bekeempe global
skovrydning og skovforringelse. Forordningen tree-
der i kraft for store og mellemstore virksomheder d.
30. december 2024 og for sma virksomheder d. 30.
juni 2025. Forordningen stiller krav om, at en lang
reekke produkter, der indeholder soja, palmeolie,
kaffe, kakao, naturgummi, kvaeg og tree, som place-
res pd EU’s marked eller eksporteres herfra, frem-
over skal komme fra omrader, hvor produktionen
ikke har forarsaget skovrydning eller skovforringel-

se. Det er netop disse produkter, der er omfattet af

de nye EU-regler, da EU-Kommissionen har gennem-
fgrt analyser, der viser, at det er produktioner af de
produkter, der er hovedarsag til den skovrydning,
som er forbundet med forbruget i EU.

Forordningen er pd mange mader et vidnesbyrd
om den centrale rolle, som verdens skove spiller for
bade klima og miljg. Verdens skove er i dag hjem for
omkring 80 % af verdens landbaserede biodiversitet,
og er derudover i stand til at optage og binde enor-
me meengder af kulstof, og derfor en vigtig bremse-
klods i kampen mod global opvarmning.

En af tankerne bag EUDR er desuden, at du som
forbruger trygt skal kunne ga ned i supermarkedet
og handle, uden at du behgver at overveje og tage
stilling til, om den vare du har i handen, har ledt til
skovrydning et sted i verden. For at dette kan opnas,
er det den enkelte virksomhed, som forpligtes til at
sikre, at de produkter, som der handles med i EU,
og som er omfattet af de nye EU-regler, overholder
kravene. Udover at stille krav ift. at rdvarerne skal
veere produceret skovrydningsfrit er der ogsa krav
om at virksomheder sikre, at produktionen af de syv
ravarer er foregdet i overensstemmelse med relevant
lovgivning i oprindelseslandet, hvilket indebzerer
at f.eks. miljglovgivning, menneskerettigheder og
oprindelige folks rettigheder skal veere overholdt.
Virksomheder, der handler med de omfattede pro-
dukter, skal have et sakaldt "due diligence-system”.
Som et af elementerne i dette system har virksom-



Fra studierejse til Cerradoen med Alliancen for Ansvarlig
Soja, arrangeret af Etisk Handel Danmark i samarbejde
med WWF Danmark og WWF Brasilien. Her undersggte
man bl.a. muligheden for sporbar ansvarlig soja gennem
hel veerdikeeden ogi trad med EUDR.

hederne pligt til at uploade en "due diligence-erklee-
ring” i et IT-system oprettet af EU. Denne erkleering
skal bl.a. indeholde information om geolokalisering
af, hvor den anvendte ravare er produceret, og der er
saledes krav om fuld sporbarhed gennem hele veer-
dikeeden. Har en virksomhed ikke lavet en due-dili-
gence erkleering, kan de ikke importere og markeds-
fgre en omfattet vare i EU eller eksportere den fra
EU. I Danmark er Miljgstyrelsen den myndighed, der
skal vejlede de tusindvis af virksomheder, der bliver
omfattet af EUDR. Det er desuden Miljgstyrelsens
opgave at fgre tilsyn med de omfattede virksomhe-
der. Hyppighedskravene for disse tilsyn afhaenger af,
hvor en den anvendte ravarer kommer fra. EU-Kom-
missionen er ansvarlig for et kommende sakaldt
benchmarking-system, der skal kategorisere lande
og omrader med henholdsvis lav, almindelig og hgj
risiko for skovrydning.

I dag er en lang reekke af de omfattede produkter
sakaldte “bulk-varer”, hvor man som udgangspunkt
ikke kan spore varen til produktionsstedet. Her vil

EUDR betyde en reguleer omkalfatring af hande-

len. EUDR er pa mange mader et paradigmeskift i
kampen mod global skovrydning. Med EUDR gnsker
EU at tage ansvar for den skovrydning, EU’s forbrug
af en lang reekke ravarer har fgrt til. Det er vigtigt at
holde sig for gje i forbindelse med den kommende
implementering af reguleringen, for det bliver helt
sikkert kompliceret med de mange nye krav til virk-
somhederne. Som led i EUDR er der gget fokus pa
samarbejde med tredjelande, som bl.a. vil fokusere
pa at sikre, at sma producenter stadig kan fa adgang
til det europaeiske marked trods de ggede krav.

EUDR kommer ikke til at l@se alle verdens proble-
mer med skovrydning, men bliver forhdbentligt et
vigtigt skridt i den rigtige retning.
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Skoven har gennem
menneskehedens historie tjent
som en veerdifuld og alsidig
ressource, der har leveret
produkter, beskyttelse og

fgde til mennesker og husdyr.

I denne proces er den ofte
blevet misbrugt og i mange
lande steerkt reduceret med
jordgdelaeggelse, erosion, tab af
biodiversitet og CO,-frigivelse til
atmosfeaeren som fglge.




TEMA // En Verden af Traeer

Skoven har gennem menneskehedens historie tjent
som en veerdifuld og alsidig ressource, der har leve-
ret produkter, beskyttelse og fgde til mennesker og
husdyr. I denne proces er den ofte blevet misbrugt
og i mange lande steerkt reduceret med jordgdelzeg-
gelse, erosion, tab af biodiversitet og CO,-frigivelse
til atmosfeeren som fglge.

For fremtidens landskaber betyder det, at hensy-
net til klodens klima og natur skal sammentzenkes
med landskabets gvrige funktioner som arbejds-
plads, produktionsapparat, spisekammer, grund-
vandsdepot, miljgbeskytter, refugium for plante- og
dyrelivet, samt rum for befolkningens fysiske og
mentale trivsel.

Ud over beskyttelse af eksisterende skove bliver
plantning af nye skove (skovrejsning) et centralt vir-
kemiddel. Det er bl.a. understreget ved regeringens
malszetning om 250.000 ha ny skov inden 2050.

Hvordan kan skov, og iseer ny skov, understgtte

denne grgnne omstilling, herunder bidrage med trae

og fibre i den biogkonomiske omstilling af samfun-
det, til at na de nationale CO,-reduktionsmal, samt
skabe balancerede lgsninger til gavn for bade natur,
klima, miljg og sundhed?

Disse forhold behandler vi i vores nyligt publice-
rede "SKOVBOGEN” (Lassen og Larsen 2023).

Skov og Klima

Skovrejsning har et stort potentiale som ga-
me-changer i den grgnne omstilling og dermed for
malet om klimaneutralitet. En ny skov vil umiddel-
bart standse landbrugsdriftens CO,-udledning og i
stedet fremover binde mellem 5 og 21 tons CO, pr.
hektar arligt, indtil den konkrete skovtype nar sin
'ligeveegt’. Derudover vil de bidrage til et natio-
nalt nettooptag af CO, efter 2045, da de nye skove
vil fortseette med at binde CO, langt ind i det 22.
arhundrede.



Skov og biodiversitet

I forhold til landbrug vil skovtilplantning forgge na-
turpotentialet, men vejen er lang fra den bare mark
til en biodiversitetsrig skov.

Der er dog en reekke tiltag ved anlaeggelsen af den
nye skov og driften af denne, som vil kunne fremme
biodiversiteten, sammenfattet under betegnelsen
naturtilpasset eller naturnzer skovdrift. Det drejer
sig her i fgrste omgang om at udvikle struktur og
artsvarierede blandingsskove, som pa sigt dyrkes i
henhold til naturlig skovdynamik, suppleret med
tiltag, som genskaber naturlig hydrologi og neerings-
stofforhold, fremmer naturlig foryngelse og meeng-
den af gamle treeer, samt dgdt og dgende ved.

Skov, vandmiljg og grundvand

Skove bidrager til at sikre grundvandskvaliteten, da
de normalt dyrkes uden brug af hjzselpestoffer som
pesticider, ggdning og slam. En omleegning fra land-

brugsdrift til skov vil derfor standse den lgbende til-
fgrsel af miljgfremmede stoffer og dermed mindske
eller ligefrem forhindre forurening af grundvandet,
vandlgb, sger og fjorde.

Skove bidrager derudover til at stabilisere vand-
afstrgmningen fra skovarealerne. Ved at forsinke
og mindske afstrgmningen hjzelper skovene ogsa
med at begreense risikoen for oversvgmmelse af
f.eks. skybrudsudsatte nedstrgms boligomrader og
infrastrukturer.

Skov, sundhed og friluftsliv
Danskerne er rigtig glade for skoven som arena for
naturoplevelser, friluftsaktiviteter, feellesskab og
rekreation. Nar danskerne spgrges om deres gnsker
for naturen, er ‘mere skov’ blandt det mest gnskede,
sammen med flere naturomrader og renere strande
og s@er.

Nye multifunktionelle, naturtilpassede og iseer
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W

Plantageskov (lgnokultur)

Integrerat

Maturnser skov (multifunktionel)

Fig. 1. Adskillelse og integration - et kontinuum Det tredelte skovbrug (triade) refererer til et forvaltningsregime, der bestar
af tre dele: (1) Strengt beskyttede, urgrte / forvildede skovreservater, (2) intensivt dyrkede mosaikplantageskove, og (3) en
matrix af naturneere skove, der forvaltes med flere formal og efter pragmatiske principper for beeredygtig og certificeret
skovdrift. Leengst til venstre vises et fuldt funktionsopdelt skovlandskab, og tilsvarende til hgjre et fuldt integreret ditto.
Balance mellem de to strategier vil afheenge af ejerskabet samt af den sociogkonomiske kontekst — herunder politiske inci-

tamenter (efter Larsen J.B. et al. 2022).

bynzere blandingsskove i skovfattige egne vil siledes
bidrage veesentligt til befolkningens livskvalitet,
sundhed og lokal og regional veerdiskabelse.

Nye skove - hvor og hvordan?

Det drejer sig saledes ikke om blot at plante ny
skov, men at plante skov, hvor den i en landskabs-
sammenhang er mest velegnet, samt hvor den kan
opfylde flere funktioner pa én gang. Desuden er det
ikke ligegyldigt, hvilken skov der plantes, og hvor-
dan den dyrkes.

Der findes i dag, groft tegnet, to overordnede
tilgange til, hvordan skov- og naturarealer kan
udvikles til gavn for treeproduktion, klima, natur og
biodiversitet: Landbesparelse og landfordeling (figur
1). Begge tilgange har faet stor opmaeerksomhed i de
seneste ar.

Landbesparelse handler om at intensivere driften
for at gge produktiviteten pa nogle arealer, mens
andre arealer reserveres til f.eks. natur eller andre
formal. Ideen er, at gget produktion pa udvalgte are-
aler potentielt kan mindske behovet for produktion
i andre omrader, som herved kan helliges natur og
biodiversitet.

Landfordeling handler modsat om at integrere

hensyn til natur og biodiversitet i produktionen,
f.eks. ved at anvende natur- og miljgvenlige drifts-
metoder, hvor man bl.a. fritager marginale skovare-
aler fra drift og omvendt retter dyrkningen mod de
mest produktive arealer eller teenker en helt anden
struktur i landskabet.

Veaegtningen mellem disse overordnede typer af
arealforvaltning vil typisk afhaenge af ejerskab. Der
vil efter alt at dgmme veere behov for en vis grad
af funktionsopdeling udtrykt ved et krav om bade
vild eller forvildet natur og intensive treeprodukti-
onsarealer. Men den overvejende del af skovene bgr
dog kunne udvikles og forvaltes med funktionsinte-
gration for gje gennem en natur- og miljgtilpasset
tilgang.

Der er saledes behov for en balanceret ba-
de-og-strategi i fremtidens skove med naturneer og
certificeret skovdrift i en fremtreedende rolle.

Disse anbefalinger flugter med EU’s biodiversi-
tets- og skovstrategi, der sgger at fremme naturneser
skovdrift og biodiversitetsvenlig skovrejsning, og
som hermed kan bidrage til den langsigtede mal-
seetning om et markant gget skovareal og 30 procent
beskyttet natur i EU.



Treeproduktion & driftzskonomi
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Store samfundsmszessige gevinster ved ny skov

I SKOVBOGEN analyserer vi forskellige skovrejs-
ningsscenarier: fra urgrt skov og greesningsskov over
forskellige naturnzere driftsformer til intensiv mo-
saik/plantageskov med hensyn til deres potentielle
samfundsmeessige veerdi ift. skovtypernes leveringer
pa driftsgkonomi og forskellige gkosystemtjenester.

Privatgkonomisk vil skovrejsning altid fgre til et
nettotab ift. fortsat landbrugsdrift, idet indteegterne
fra landbrugsproduktionen bortfalder, og skovplant-
ning er forbundet med stgrre initiale omkostninger,
hvor indteegter fra treeproduktionen fgrst kommer
efter flere artier.

Samfundsgkonomisk ser billedet dog helt ander-
ledes ud. Alene ved inddragelse af den nye skovs kli-
maeffekt med blot 250 kr. pr tons optaget CO, viser
vores analyser, at alle skovrejsningsscenarier, med
undtagelse af greesningsskoven, bliver en samfunds-
gkonomisk nettogevinst. Parres klimagevinsten
med f.eks. veerdien af sameksistens med natur- og
miljgbeskyttelse, vil det treekke samtlige skovtyper i
et stort samfundsgkonomisk plus.

Her er iseer de naturneere dyrkede skove interes-
sante, fordi de ggr det muligt at opna stgrst synergi
mellem flere vigtige tjenester pa én gang.

Fig. 2. Skoven: En multifunktionel
schweizerkniv. Velplaceret skovrejs-
ning har mange mulige synergier
med veesentlige samfundsbehov
sasom tree til den grgnne omstilling &
driftsgkonomi, natur & biodiversitet,
CO»- lagring & klima, drikkevand &
miljg, rekreation & friluftsliv mv. Illu-
strationen viser veerdiskabelsen ved
de forskellige skovtyper. (Figur Jergen
Nimb Lassen)
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Rwanda har skabt historie
ved, som det forste land i
verden, ngjagtigt at vurdere

den samlede maengde kulstof

1 alle landets traeer. Rwanda

er derved med til at szette et
eksempel for andre lande, der
gnsker at udbygge forstaelsen af
landets miljgressourcer.
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Jeg og min forskningsgruppe fra Institut for Geo-
videnskab og Naturforvaltning ved Kgbenhavn
Universitet har, i samarbejde med et team af for-
skere fra Rwanda Forestry Authority og University
of Rwanda, produceret et kort over alle individuelle
treeer i Rwanda. Ved hjeelp af dette kort kunne vi
vurdere, hvor meget kulstof hvert tree indeholdt. Vo-
res forskningsgruppe arbejder hovedsageligt med at
studere treeers adfeerd i forskellige vegetationstyper
samt de udfordringer, som de star over for pa grund
af klimaforandringer eller skovfeeldning. Det ggr vi
hovedsageligt ved hjeelp af billeder fra fly og satel-
litter i samspil med den nyeste teknologi inden for
kunstig intelligens, som leerer computere at udfgre
opgaver hurtigt og preecist.

Fgrst kortlagde vi alle treeer, der er synlige fra
oven, ved hjeelp af luftfotos. Efterfglgende 'fodrede’
vi computeren med et utal af eksempler pa, hvordan
treeer i forskellige gkosystemer, sasom skove, land-
brugsomrader, byomrader, buskadser osv., ser ud set
fra oven, bade i form af stgrrelse, farve, og hvorvidt
der er skygger eller ej. Derefter blev computeren
treenet til at identificere lignende treeer pa andre
billeder, der deekkede hele landet. Mens resultaterne
primeert var baseret pa data fra 2008, har vores hold
for nylig ogsa offentliggjort en anden undersggelse,
der bade bruger billederne fra 2008 og andre fra sa-
tellitbilleder i 2019 for pa den made at vise, hvordan
treeerne har endret sig i lgbet af det sidste arti.

P4 nuveerende tidspunkt er der en lang reekke
uoverensstemmelser i, hvordan lande laver deres
skovopggrelser, hvilket bade skyldes forskelle i
kontekst, maleenheder, tilgeengelige dataszet, og
definitioner pa skove og trzeer. Vores undersggelse
viser, at man ved at kortleegge treeer individuelt, kan
skabe et dataszet, som kan bruges i enhver kontekst.
Derfor haber vi, at vores tilgang kan etableres som
en standard, der muligggr bedre sammenligninger
og ensartethed i treeer og kulstofbeholdninger mel-
lem landene.

Hvorfor Rwanda?

Rwanda blev udvalgt som land, til at udvikle vores
metode pa baggrund af en reekke kriterier: 1) landet
har mangfoldige gkosystemer og en hgj grad af
biodiversitet, lige fra tropisk regnskov til savanne,
plantager, vildmark, skovlandbrug og urbane gkosy-
stemer. 2) Rwanda har underskrevet flere interna-
tionale aftaler om skovbeskyttelse og afbgdning af
klimaforandringer. For eksempel har landet givet til-
sagn til at genoprette omkring 80 procent af landets

samlede arealer inden 2030 under Bonn Challenge,
som er et globalt initiativ til at genoprette 350 milli-
oner hektar forringede skovlandskaber inden 2030.
Gennem dette initiativ opndede Rwanda et mal om
at have mindst 30 procent af landarealet daekket af
skove i 2020. 3) Rwanda har placeret teknologi og in-
novation i hjertet af bestreebelserne pa at szette skub
ilandets gkonomiske udvikling. Derfor har en tek-
nologibaseret lgsning, som kan bidrage til landets
kamp mod klimaforandringer og tab af biodiversitet,
et stort potentiale for landets skovsektor.

Hvorfor kortlaegge treeer individuelt?

Treeer spiller en vigtig rolle i kampen mod klima-
forandringer ved at optage kuldioxid, og samtidig
understgtter traeer ogsa biodiversiteten og bidrager
med en lang reekke sociale, kulturelle, gkonomiske
og estetiske fordele. Desuden bruger de fleste lande
globale arealopggrelser til regelmaessigt at evaluere,
kvantificere og overvage maengden af skovomrader,
en tilgang der bade er arbejdskreevende og tidskree-
vende, og derfor ikke gentages ofte. De fleste lande
far desuden ikke kortlagt alle de individuelle treeer,
der vokser uden for skovomrader, sdsom i savannen,
omkring landbrugsarealer eller i byerne. Dette fgrer
ofte til en undervurdering af den samlede maengde
treeer.

Vi mener, at kortleegning af individuelle traeer
ikke blot vil stgtte landene i at overvage og verificere
deres lgfter i kampen mod klimaforandringer, men
ogsa hjelpe dem til at motivere smabgnder til at
plante treeer i deres landbrugssystemer.

Hvad er de vigtigste resultater af undersggelsen?
Et vigtigt fund fra undersggelsen er, at omkring 89
procent af alle kortlagte treeer var placeret uden
for naturlige skove. Disse treeer indeholder nee-
sten halvdelen (ca. 49 procent), af landets samlede
kulstoflager. Derudover var omkring 37 procent af
alle treeer spredt ud over landbrugsarealer, hvilket
understreger betydningen af at tage alle typer af
landskaber i betragtning, nar meengden af treeres-
sourcer skal vurderes.

Et andet sldende fund er, at selvom skove kun
udgjorde 11 procent af det samlede antal treeer, lag-
rede de over halvdelen (51 procent) af det samlede
nationale kulstoflager. Dette indikerer, at bevarelse,
regenerering og beeredygtig forvaltning af skove er
mere effektivt til at afbgde klimaforandringer end
f.eks. plantager til treeproduktion.
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Udfordringer og hab

Vores undersggelse fremhzever et vaesentligt pro-
blem: Der er mangel pa palidelige veerktgjer til at
overvage og male virkningen af indsatsen for at
reducere skovrydning og genoprette gdelagte natur-
omrader over hele verden. Vi mener, at vores tilgang,
som demonstreret i Rwanda, kan veere veerdifuld for
andre lande, der star over for lignende udfordringer.

Desuden understreger vi vigtigheden af at
sikre finansiering til regelmaessige hgjoplgselige
satellitbilleder og lokale feltmalinger i nationale
udviklingsplaner. Disse investeringer vil ggre det
muligt for lande at foretage detaljerede og ngjagtige
vurderinger af deres treeer, skove og landskaber pa
regelmaessig basis.

Vores metode har desuden vist lovende resul-
tater, nar de er testet i andre omrader som Kenya,
Burundji, Tanzania, Uganda, Californien i USA og
Frankrig. Vi understreger dog, at tilgeengeligheden af
ngdvendige dataszet, iseer luftfotos, er afggrende for,
at disse tests kan lykkes.
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Denne undersggelse er finansieret af
Det Europeeiske Forskningsrad, Danmarks Forsk-
ningsrad og Villum Fonden.

Vores publikationer er fuld tilgeengelige her:
e https://www.nature.com/articles/s41558-022-01544-w
e https://www.nature.com/articles/s43247-024-01278- x
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Maske har du hgrt om "the wood wide web” — skovens
internet, dannet af svampe, som forbinder skovens traeer.

Du har sikkert ogsa set den fgrste Avatar-film, og nydt den
medrivende skildring af skoven pa planeten Pandora som en
bevidst, intelligent og harmonisk superorganisme. Maske har
du endda ogsa leest den tyske forstmand Peter Wohllebens
bestseller "Traeernes hemmelige liv” som fremstiller skovens
traeer som personligheder med indbyrdes regler og relationer
og trang til at hjeelpe deres ophav til at klare sig godt gennem
bade bgrnehave og skolegang. Men er det faktisk tilfeeldet?

Det er umuligt at vide om treeer reelt har en fglelse
af at veere til, ligesom vi ikke kan vide om de har en
oplevelse af egne greenser og kan forholde sig til de-
res naboer i skoven. Indtil flere forskerhold har dog
publiceret forskning, der punkterer myten om treeer,
der malrettet hjzelper deres eget afkom. Svampemy-
celier kan ganske vist transportere neeringsstoffer
mellem forbundne treeer, men det er nok naermere
svampene, der styrer processen til egen fordel, uden
skelen til treeernes familierelationer. Meget tyder
med andre ord p3, at Peter Wohlleben er gaet alt for
vidt i sin antropomorfisme, og har tillagt skovens
treeer menneskelige treek, der ikke giver mening.
Tilsvarende er Avatars harmoniske skov nok lige
lovlig romantisk.

Skovens fascinerende dyreliv

Skoven er snarere kaotisk og fuld af organismer, der
forst og fremmest er drevet af at rage flest muli-

ge ressourcer til sig. Det betyder ikke at skoven er
kedelig eller uden en form for evolutioneer intelli-
gens. Tveertimod er den fuld af fascinerende planter,
dyr og svampe med komplicerede og mangetydige
relationer til deres medskabninger. Nogle er kyniske
mordere, der draeber for at overleve, mens andre
indgar i noget, der bedst kan betegnes som harmo-
niske relationer med hinanden. Og skovens ‘wood
wide web’ er en realitet, selvom det ikke fungerer
helt ligesom vores internet.

Men lad os starte med begyndelsen, selve grund-
laget for skovens eksistens - treeernes fotosyntese.
Ved denne proces danner traeeerne som bekendt suk-
kerstoffer — kulhydrater - som danner grundlaget for
alt andet liv i skoven. En betydelig del af de produ-
cerede kulhydrater bygges ind i treeernes stammer,
grene og blade som cellulose, og bidrager dermed
til treeernes veekst. En mindre andel gar til at danne
treeernes frg og dermed til at sikre kommende tree-
generationer.

Et netvaerk af svampe

Treeerne sender dog ogsa en betydelig maengde
kulhydrater ned til deres rgdder, som en betaling

til de svampe, der hjzelper dem med at optage vand
og neeringsstoffer. Svampene er koblet til treeernes
rgdder gennem sdkaldt mykorrhiza, som er greesk
og kan overseettes til svamperod. Det er mykorhizas-
vampene, der danner grundlaget for skovens ‘wood
wide web’, og som star for en meget stor del af tree-
ernes optag af vand og neeringsstoffer. Svampenes
hyfer er langt tyndere end plantergdder, og kan der-
med afsgge meget mindre hulrum i jorden for vand
og ressourcer. Samtidigt kan svampene udskille
enzymer, som kan friggre mineraler og neeringsstof-
fer, som ellers er sveert tilgeengelige for planterne.

Mykorrhizasvampenes hyfer danner vidtstrakte
myecelier, der kan forbinde talrige individer af treeer
i et feelles netveerk. Netveerkets primeere funktion
er at transportere vand og neeringsstoffer fra jorden
via svampemycelier til treeerne, mens kulhydrater
transporteres i den modsatte retning. Svampene
bruger en del af de modtagne ressourcer til at danne
frugtlegemer. De Karl-Johan svampe og kantareller,
som vi samler i skoven om efteraret, er saledes pro-
duceret af kulhydrater, som svampene har modtaget
fra deres treepartnere.

Svampemycelierne fungerer ogsa som kommuni-
kationsnetveerk. Signalstoffer og elektriske signaler
sendes gennem hyferne, sa svampene ved, hvor der
findes ressourcer og hvor trusler lurer. Det er pavist,
at mycelieforbindelserne ogsa ggr det muligt for
treeerne at udveksle signaler i et vist omfang, f.eks.

i forbindelse med skadedyrsangreb, men preecist
hvordan dette foregar er endnu mangelfuldt belyst.
Der sker ikke ngdvendigvis en transport af plante-
signalstoffer gennem myeceliet. Der er snarere tale
om at svampen responderer pa signaler modtaget
fra planten og videreformidler disse, fordi det tjener
i svampens egen interesse.
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Grov kulskorpe - endofut.

Samlivet mellem planter og svampe gar helt tilbage
til den tid, hvor planterne erobrede landjorden, og
er evolutioneert optimeret til at sikre overlevelsen
bedst muligt for begge involverede parter. Hverken
treeer eller mykorrhizasvampe er nemlig i stand til
at overleve ret leenge uden hinanden. Bade svampe
og plantepartner har saledes gavn af at kommunike-
re med hinanden om lurende trusler og gode mulig-
heder for veekst. Det kan man godt betegne som en
slags feelles intelligens, mens det omvendt er sveert
at forestille sig, at treeerne udnytter netveerket til at
kommunikere komplekse meddelelser til hinanden,
endsige til at hjelpe deres venner og afkom.

En cyklisk symbiose mellem svampe og traeer
Mykorrhizasvampenes mycelier er ikke alene om at
danne netveerk i skovbunden. Lige sa omfattende
mycelier dannes af svampe, som lever af at nedbry-
de dgde plantedele. Som tidligere nzevnt, gar en be-
tydelig del af fotosyntesen til at producere kulhydra-
ter, som indbygges i treeernes stammer, grene og lgv
i form af cellulose og lignede strukturstoffer. Lgvet
falder hvert ar ned i skovbunden og det samme sker
for eller siden for grene og stammer, med mindre vi

er i en dyrket skov, hvor treeerne feeldes og kgres pa
savveerket eller bliver til fjernvarme.

Efterarslgvet og et nyveeltet tree er dog ikke en
jomfruelig ressource for skovbundens nedbryder-
svampe. Alle plantedele indeholder siledes talrige
kim af svampe, hvoraf nogle ogsa er aktive i det
levende planteveev. Disse svampe betegnes under
et som endofytter, endnu et greesk ord, der betyder
"inde i planter”. Endofytterne udggr samlet set en
meget artsrig og darlig kendt gruppe af svampe.

Det er pavist at nogle endofytter hjeelper deres
veertsplanter til bedre at modsté angreb fra insekter,
svampe og andre organismer, som ellers kunne zede
eller dreebe dem. Andre endofytter kan under szerli-
ge forhold, f.eks. langvarig sommertgrke eller efter
fysisk skade, sendre sig fra sovende geester til aktivt
at sla deres veertsplante ihjel. De fleste endofytiske
svampe ser dog primeert ud til at veere en slags hvi-
lende nedbrydere, som har sikret sig at veere fgrst i
kgen til efterarets amok-udsalg pa dgde plantedele.
Mange endofytiske svampe ggr ikke meget veesen af
sig for den almindelige skovgeest, da de danner me-
get sma frugtlegemer, men nogle f.eks. tgndersvamp
og porcelenshat er ganske igjnefaldende.
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Bogelgv med mycelienetveerk.

Nar lgvet falder og treeet knaekker i vinterstor-

men, er nedbrydningen saledes naermest allerede
kommet i gang med de hvilende nedbrydere som de
forste aktgrer. I skovbunden mgder de dog massiv
konkurrence fra nedbrydersvampe, f.eks. fladhatte
og tragthatte, der som bander allerede har dannet
vidtstrakte territorier i mycelieform. Vender man
dgde grene eller graver i det dgde 1gv i skovbunden
i fugtige perioder, kan man se, hvordan netveerk

af mycelietrade ggr hvad de kan for at overvokse

og erobre de plantedele, som allerede er optaget af
endofytter. Iseer i dgdt tree har nogle endofytiske
svampe dog udviklet steerke forsvarsmekanismer for
at holde pa territoriet leengst muligt. Mange danner
saledes sorte mycelieskjolde, der forsegler territo-
riet, og nogle arter kan ligefrem udtgrre veddet, sa
andre svampe har sveert ved at vokse.

Selve nedbrydningen af cellulose og andre struk-
turstoffer sker ved at svampene udskiller enzymer
og organiske syrer til deres omgivelser, som klipper
de lange molekyler op i mindre og mindre bider,
indtil der igen frigives sukker, som svampene kan
optage over deres cellemembran. Nedbrydersvam-
pene har saledes deres fordgjelse uden for kroppen,
hvilket selvsagt tiltreekker andre organismer, herun-
der bakterier, som gerne vil tage del i gildet. Derfor
udskiller de fleste svampe kampstoffer til deres

omgivelser for selv at holde pa ressourcerne. Det er
nogle af disse stoffer, der har vist sig nyttige for os
mennesker, sdsom antibiotika og penicillin som de
mest velkendte eksempler.

Svampenes nggleroller som nedbrydere, endofyt-
ter og mykorrhizapartnere er en vigtig arsag til den
enorme diversitet af svampe, bade herhjemme og
globalt. Bare i Danmark kendes ca. 10.000 forskelli-
ge arter af svampe, men det reelle antal af arter er
formodentlig to til tre gange hgjere. Selv for mange
velkendte arter kender man kun lidt til deres rolle
inaturen, og til hvordan de interagerer med andre
organismer. Svampe er saledes en oplagt organisme-
gruppe at kaste sig over, hvis man vil opdage noget
helt nyt uden at rejse til fjerne regnskove eller ned i
dybhavet.

Jacob Heilmann-Clausen

Ekspert i svampe, biodiversitet

og naturforvaltning, lektor ved
Center for Makrogkologi, Evoluti-
on og Klima, ved Globe instituttet,
Kgbenhavns Universitet
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Vilde fgdevarer udggr en vigtig kilde til vitaminer og mineraler og er en del af den daglige kost i dette omrade i Tanzania.

Her ses en kvinde som er i gang med at pille bladene fra en sdkaldt 'mchicha’ plante, der bliver brugt til grgntsagsstuvning.

"Verden er blevet til en landsby. Vi unge kan se,
hvordan andre mennesker spiser inde i byerne, og vi
vil gerne have den samme slags mad. Det er derfor,
vi foretraekker pomfritter fremfor kassava”

Ordene kom fra en ung kvinde pa 18 &4r.Visad i en
lille strateekt hytte langt ude pa landet i Tanzania.
Den unge kvinde var sammen med fire andre i gang
med at diskutere, hvordan skove, treeer og vilde
fgdevarer bidrager til kost og erngering blandt lands-
byens beboere. Udenfor hytten veltede regnen ned
i stride strgmme, og mens jeg tog notater og lyttede
til, hvad min tolk fortalte mig, naede jeg at teenke
pa, om vi mon ville n3 tilbage til vores lodge inden
vejen var skyllet fuldsteendigt veek.

En eldre kvinde svarede den yngre:

"Det er muligt, at I foretraekker pomfritter, men
hvis du kommer pa hospitalet, sa siger leegen til dig,
at du skal stoppe med at spise forarbejdet mad og i
stedet spise vilde planter.”

Jeg var rejst til Tanzania i seks maneder, sammen

med min kone og nyfgdte datter, for at samle data
ind til min ph.d.-afhandling. Afhandlingen var en
del af forskningsprojektet FORESTDIET, som gik ud
pa at undersgge, hvordan skove og treeer bidrager
til menneskers fgdevareindtag i lav- og mellemind-
komstlande.

Jeg var s heldig at besgge en raekke omrader,
hvor et lignende studie fandt sted tilbage i 2009.
Dette gav mig en unik mulighed for at undersgge
@ndringer i skovressourcer, brugen af vilde fgdeva-
rer og fgdevarekvalitet over en 12-arig periode.

Et studie over sammenhzenge mellem skove, traeer
og fgdevaresikkerhed
Udover en reekke fokusgruppediskussioner bestod
mit forskningsarbejde af en kombination af et syste-
matisk litteraturstudie, spgrgeskemaundersggelser
blandt 480 respondenter i bade t@r — og regnseeso-
nen, gentagne ernzeringsundersggelser, semistruk-
turerede interviews, deltagende observationer, og
guidede vandringer i landskabet.

Udgangspunktet for mit studie var, at en reekke



En mand viser en vild passionsfrugt. Disse frugter
bliver ofte spist, nar folk er ude og arbejde i Igbet af
dagen, og udggr sdledes naturens egen 'madpakke’.

nyere videnskabelige undersggelser havde doku-
menteret, hvordan skove kan bidrage positivt til
menneskers fgdevareindtag, og saledes foreslaet
'win-win-lgsninger’ mellem skovbeskyttelse og
fgdevaresikkerhed. Selvom flere af disse positive
forbindelser mellem skove og fgdevareindtag var
veldokumenterede, vidste vi stadigveek ikke, hvad
der helt preecist forbandt skove, treeer og menne-
skers kostkvalitet. Det var det, jeg forsggte at finde
ud af.

Forud for feltarbejdet i Tanzania havde jeg foreta-
get en systematisk gennemgang af videnskabelige
udgivelser om sammenhzengen mellem skove og
fgdevaresikkerhed og ernzering. Denne gennemgang
viste tydeligt, at naerhed til skove og/eller brug af
skovressourcer generelt set er forbundet med bedre
fgdevaresikkerhed og ernzering i lav- og mellemind-
komstlande. Litteraturstudiet viste ogsa, at arsags-
sammenhaengene varierer fra sted til sted, men de
fleste studier pegede pa, at skove enten bidrager
direkte til menneskers ernzering ved at skabe bedre
adgang til vilde fgdevarer, eller indirekte gennem
forskellige gkosystemstjenester, der understgtter de
omkringliggende landbrug.

Igennem dette litteraturstudie identificerede
jeg tre store videnshuller: 1) Mangel pa indsigt i de
mange mader, hvorpa skove indirekte bidrager til
menneskers kost og ernesering, som f.eks. at skabe
bedre forhold for bestgvning af planter, bedre jord-
bundsforhold og bedre vandressourcer, 2) mangel pa
undersggelser af, hvordan skove bidrager til indtaget
af mikro-neeringsstoffer, sdsom vitaminer, jern og
zink og 3) mangel pa studier af, hvordan sammen-
heenge mellem skove og fgdevareindtag sendrer sig

Stort set alle varme maltider bliver tilberedt ved hjeelp af
aben ild, og derfor er det afggrende at have adgang til breende
fra skove og treeer.

over leengere tidsrum.

Derfor besluttede jeg mig for at foretage et om-
fattende feltarbejde i otte forskellige landsbyer i to
skovkleedte bjergomrader i Tanzania - Usambara
bjergene og Uluguru bjergene - for derigennem at
forsgge at finde svar pa de ovenstaende videnshul-
ler.

Tab af vilde fgdevarer er kritisk

Eftersom et lignede studie fandt sted i omradet
tilbage i 2009 kunne jeg sammenligne data over en
12-3rig periode. Her fandt jeg frem til, at indsamling
og forbrug af vilde fgdevarer var faldet drastisk i alle
landsbyerne. De tre vigtigste arsager var: 1) Mindre
tilgeengelighed af vilde fgdevarer pa grund af eks-
pansion af landbruget, 2) Reduceret adgang til skov-
ressourcer pa grund af indfgrelsen af flere restrikti-
oner fra regeringen, og 3) £Andringer i befolkningens
fedevarepreeferencer vk fra traditionelle fgdevarer
og over imod forarbejdede fgdevarer.

Selvom vilde fgdevarer normalt ikke bidrager
seerligt meget til menneskers kalorieindtag, sa
udggr de ofte en vigtig kilde til vitaminer og andre
essentielle mikronzeringsstoffer. I det omrade jeg
studerede, bidrog vilde fgdevarer med omkring 20
procent af befolkningens samlede indtag af vitamin
A, vitamin C og jern tilbage i 2009. Derfor er det pro-
blematisk, at befolkningen ikke leengere spiser disse
fgdevarer i samme maengder, men derimod spiser
stgrre meengder af forarbejdede madvarer, som
generelt set ikke bidrager med den samme kvalitet
af neeringsstoffer.

Det var iseer den yngre generation, der gav udtryk
for, at de foretrak 'moderne’ mad frem for traditio-

TEMA // En Verden af Treeer
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En ung pige klatrer op i et tree for at hente kokosngdder, som bl.a. bliver brugt til fiskesuppe.

nelle og vilde fgdevarer. Derfor besluttede vi os for
at lave en bgrnebog med illustrationer af de mest
almindelige lokale, vilde planter og frugter. Hensig-
ten med bogen var at fa de yngste til at forsta og
tale om, hvordan disse fgdevarer styrker kroppen
gennem vitaminer og andre nzeringsstoffer. Vi rejste
tilbage til alle otte landsbyer og afholdt workshops
med bgrnene pa de lokale skoler. Det viste sig
hurtigt, at bgrnene helt ned til 7-ars alderen vidste
meget mere end os om de forskellige planter, og pa
den made endte det med, at det i hgjere grad var
dem, der underviste os end omvendt. Til gengeeld
var workshoppen med til at skabe en positiv op-
meaerksomhed om brugen af vilde fgdevarer. Noget
som ellers ofte bliver opfattet som 'fattigmands-af-
groder’.

Adgang til skoven er afggrende for befolkningens
fgdevaresikkerhed

Udover at arbejde med de vilde fgdevarer fra skoven,
sa var jeg ogsa interesseret i en mere overordnet for-
stdelse af, hvordan forskellige typer af skovforvalt-

(]

ning pavirker menneskers indtag af neeringsstoffer.

Derfor beregnede jeg procentdelen af treedeek-
ke inden for 2 km radius fra hver respondent og
klassificerede treedeekket inden for fire typer af
skovforvaltning (statsejet skovreservat, statsejet
plantage, deltagende skovforvaltning og privat skov)
samt uklassificeret treedeekke. Derefter undersggte
jeg sammenheengen mellem disse forskellige typer
treedeekke og niveauet af makro- og mikronzerings-
stofindtag hos respondenterne. Jeg fandt ud af, at
bade deltagende skovforvaltning og uklassificeret
treedaekke var positivt forbundet med indtag af
en reekke neeringsstoffer. Dette stod i kontrast til
andre typer af skovforvaltning med hgjere grad
af adgangsrestriktioner (statsejet skovreservat og
statsejet plantage), som ikke var positivt forbundet
med bedre ernzering.

Pa baggrund af de samlede resultater fra mit
ph.d.-studie kom jeg med tre forslag til, hvordan
man kan forbedre befolkningens fgdevaresikkerhed
ved hjeelp af skove og treeer: 1) Fgrst og fremmest
viser de positive resultater mellem skov, treeer og



En dreng spiser kogt banan, som han selv har tilberedt.

fpdevaresikkerhed, at der bgr leegges mere veegt pa
strategisk inkludering af treeplantning og skovbeva-
ringsinitiativer, som aktive komponenter i fgdeva-
resikkerhedspolitik, 2) derudover er der behov for
mere fokus pa de ernzeringsmaessige fordele ved
diverse landskaber i form af integration af treeer og
vilde fgdevarer i og omkring landbrugsjord, 3) til
sidst er det afggrende, at lokalsamfund i neerheden
af skovomrader inkluderes i beeredygtig skovforvalt-
ning, og samtidig sikres adgang til de omkringlig-
gende naturressourcer.

For som en aldre kvinde sagde under en af vores
fokusgruppediskussioner:

“Bdde skoven og de omgivende treeer er vigtige for
0s. De hjeelper os med at bevare vandet i jorden, og
bladene kan bruges som foder til dyrene, grenene til
breende og ikke mindst skaber de et bedre klima. De
afgrpder, som gror i skyggen af treeerne, klarer sig
rent faktisk bedre, end dem der stir ude under den
braendende sol.”

Alle fotos i artiklen er taget af forfatteren.

Rasmus Skov Olesen
Ph.d.-studerende
Institut for Geovidenskab

og Naturforvaltning |

Kgbenhavns Universitet
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gkosystemtjenester: Handtering af nedbgr, nedkgling,
optag af CO,, et veerdifuldt bidrag til biodiversiteten og
selvfglgelig ogsa mange herlighedsvaerdier.
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Harde vilkar for byens traeer

Det har aldrig veeret nemt at veere bytree. Allerede i
1877 postulerede Berlins stadsgartner Fintelmann at
"det aldrig m3 overlades til uerfarne eller inkompe-
tente folk at plante treeer i byen, da der her keempes
mod modbydelige jord-, luft- og andre forhold”.
Forholdene er ikke blevet bedre siden da. Der laeg-
ges mange kvadratmeter med hardt komprimeret
stabilgrus under beleegninger, hvor rgdder hverken
vil eller kan vokse, og om vinteren bruger vi store
meengder planteskadeligt vejsalt. Der er generelt
meget infrastruktur bade under og over jorden, som
konkurrerer om pladsen med bytrzeer. Hertil kom-
mer byens szerlige klima, som ggr, at vegetationen
skal kunne klare forholdsvis varme og tgrre forhold.

Bytrzeer betaler tilbage p4 mange mader

Selvom det lyder udfordrende, er der god grund til
at plante treeer i byen. Hollandsk forskning viser for
eksempel, at fuldvoksne traeers fordampning pa en
solskinsdag har en kgleeffekt pa 20-30 kW, svarende
til omtrent 10 klimaanleeg (Kleerekoper et al. 2012).
Treeers kglende effekt er vigtig - iseer i den teette by,
hvor sommervarmen allerede nu kan blive ulidelig.
Klimagendringer og varmeg-effekten, som opstar
fordi bygninger og faste belaegninger holder pa
varmen, betyder, at temperaturen i byerne kun vil ga

opad i fremtiden.
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seer skal klare'sig
. ed begreensede maengder jord
~ ogvand og ofte i konkurrence
med anden infrastruktur. Derfor
har mange hjemmehgrende ar-
ter sveert ved at trives. Pa billedet
ses en Ginkgo i hgstfarver foran
et bagteeppe af plataner. Begge
arter vokser ikke naturligt i Dan-
mark, men klarer sig udmeerket i
denne specifikke kontekst.

Et nyligt publiceret studie i det anerkendte medi-
cinske tidsskrift The Lancet fastslar, at en ggning af
det kronedaekkede areal fra en nuveerende gennem-
snitsveerdi pa 15 procent til 30 procent ville seenke
lufttemperaturen med i gennemsnit 0,4 °C, hvilket
ville veere nok til at reducere varmerelaterede dgds-
fald med 40 procent i de 97 undersggte europaeiske
byer (lungman et al. 2023). Danske storbyer som
Kgbenhavn, Odense og Arhus har for tiden et kro-
nedaekke pd omkring 16-19 procent. Til sammenlig-
ning har Berlin, som af mange opfattes som en grgn
storby, et kronedaekke pa lige knap 44 procent mens
Paris sniger sig op pa 20 procent (EEA 2018).

Det tager selvfglgelig tid at #ge kronedeekket,
hvorfor det i princippet kun kan ga for langsomt
med at plante flere bytreeer. I mange byer, iseer i det
sydlige Tyskland, gar det i disse ar op for politikere,
at de mangler de skyggegivende treeer, der skulle
have veeret plantet for 30 &r siden.

Stgrrelse og alder er afggrende

Der er en entydig sammenhzeng mellem bytreeers
stgrrelse og det, de bidrager med af herligheds- og
nytteveerdier til byens beboere. En livscyklusanalyse
med udgangspunkt i Chicagos treeer kommer for
eksempel frem til, at bytreeer i den amerikanske
storby f@rst bidrager positivt til CO, regnskabet cirka
35 ar efter plantning (Petri et al. 2017). Data fra Kg-

% Vestre Kirkegard: Treeer pa kirkegérde og i parker
har ofte bedre vaekstbetingelser end for eksempel i
E vejtreeer. Derfor kan der ofte bruges hjemmehgrende !

| arter, pa billedet er det en fantastisk allé af avnbgg pa
Vestre Kirkegard, Kgbenhavn.
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benhavn indikerer, at den gennemsnitlige levealder
for vejtreeer ligger pé 31 ar, og selvom Kgbenhavn
nok ikke kan sammenlignes med Chicago, er der
tydeligvis meget at vinde ved at sikre, at byens treeer
lever et langt liv.

Et forskningsprojekt i Hamborg har pavist, at
gamle treeer er klimaspecialister. Med deres vidt
forgrenede og dybe rodnet kan de fa fat i vand, ogsa
nar andre planter mé give op (HCU 2017). Det bety-
der, at de har stgrre chance for at overleve, og at de
samtidig bidrager til nedkgling, nar det er allermest
ngdvendigt. Ogsa for biodiversitetens skyld er det
afggrende, at vi giver treeerne lov til at blive store og
gamle. Dog ikke for enhver pris. Bytrzeer er selvfgl-
gelig underlagt skrappere krav til sikkerheden end
skovtreeer midt i en afsides bevoksning. Bytraeerne
ma ikke veere til fare for liv, lemmer eller genstan-
de, og det er kommunerne som trzeejere, der kan
drages til ansvar, hvis de ikke kan dokumentere, at
der er gjort det ngdvendige for at minimere risikoen.
Derfor kan det veere ngdvendigt at be- eller afskeere
grene, som truer med at knaekke, eller fjerne hele
treeer, som pa grund af svampeangreb vurderes at
veere ustabile. Ofte behgver man dog ikke at fjerne
ethvert spor af treeet. Efterlader man en stiende el-
ler liggende torso understgttes insekt- og svampeliv,

som er specialiseret i at nedbryde organisk materia-
le — uden at det udggr en risiko for mennesker.

Mangfoldighed er ngglen til succes

For at sikre, at vores bytreeer vokser sig store og

nar at blive gamle uden at blive til risikotreeer, skal
vi sikre en god etablering med fokus pa plads til
rgdderne. Vi skal samtidig tage hgjde for, at de skal
kunne tale det klima, der hersker om 50 eller 100 ar.
Vi kan derfor ikke blive ved med at plante de samme
arter, men skal finde specialisterne blandt treeerne,
som har tilpasset sig fremtidens varme og tgrke.

Det kan veere nye arter, der skal ind i bybilledet,
som for eksempel sglvlind eller fransk lgn. Sglvlind
har eksempelvis en lys bladunderside, som reflekte-
rer solstraling. Nar solen star hgjest, vender sglvlind
tilmed bladene lodret for at undga sa meget straling
som muligt. P4 denne made er de bedre tilpasset
fremtidens klima end mange hjemmehgrende arter.

Vi bgr nemlig veere opmeerksomme pa, at veekst-
betingelserne i vores stgrre byer er sa forskellige
fra veekstbetingelserne i danske naturomrader, at
der kun er fa hjemmehgrende arter, som kan klare
udfordringerne pa de udsatte voksesteder. Beleert af
sygdomme som elmesygen, hvor vi i lgbet af kort tid
mistede mange store, gamle elmetraeer, ved vi nu, at
vi skal satse pa mangfoldighed for at opna en robust
bestand af treeer i byen.

Det giver selvfglgelig god mening at prioritere
hjemmehgrende arter, nar veekstbetingelserne er
gode, for eksempel i parker eller i bynaer skov. Men
nar tgrke, varme og vejsalt truer, nar beleegninger
og anden underjordisk infrastruktur keemper med
rgdderne om pladsen, er vi ngdt til at se pa treeer,
som kommer fra andre himmelstrgg. De er ikke ngd-
vendigvis gavnlige for biodiversiteten, men modsat
hjemmehgrende arter kan de overleve, vokse sig
store og levere alle de andre gkosystemtjenester.

En del offentlige treeejere er i gang med at for-
mulere visioner og konkrete mal for udviklingen
af deres bestand af treeer i form af en traepolitik
eller —strategi. For tiden diskuteres den sékaldte
3-30-300 regel, som kan veere et udmeerket udgangs-
punkt. Reglen siger i al enkelhed, at alle skal kunne
se 3 store treeer fra deres hjem, at der skal veere et
kronedeekke pa 30 % pa bydelsniveau og at der ikke
ma veere leengere end 300 meter til neermeste park
(Konijnendijk 2023). Det er ambitigse mal for mange
danske kommuner - men fordelene er mangfoldige
og veldokumenterede.



Goteborg: Bytreeer i Goteborg en
kold og merk efterarsaften. Treeerne
star i en meget urban kontekst,
leverer skygge om sommeren og
pyntes op om vinteren.
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L AREMIDDELANALYSE
MED EYE-TRACKING AF TO
ELEVERS PORTALARBEJDE

Af: Lars Bo Kinnerup, Lektor, og Carsten Milan Nielsen, Leesevejleder og leerer.

Artiklen tager udgangspunkt i en undersggelse af to elevers
portalarbejde i geografi ved hjeelp af eye-tracking udstyr.
Resultaterne peger pé vigtigheden af, at multimodale teksters
elementer spiller sammen og ikke mindst understreges

ogsa leererens betydning for mediering af portalarbejdet for
derved at kunne understgtte elevernes betydningsskabelse og

dermed deres udbytte af undervisningen.

Introduktion

Faglig leesning pa en skeerm er efterhdnden ble-

vet en almindelig undervisningsform. Forlagene
forsgger - er vores geet - at ggre leeringsportalerne
indbydende og intuitivt opbyggede, og dermed lige
til at ga til. I princippet neermest uden anden tilgang
end at teende for skeermen, tilga hjemmesiden,
finde emnet, fglge forklaringerne og lgse opgaverne.
Sadan!

Det er blot ikke sa enkelt. Ifglge den seneste
PIRLS-undersg@gelse (PIRLS 2023) er det hen imod 25
% af eleverne i 4. klasse, der er leeseudfordrede, og
der synes derfor at veere grund til at kigge neermere
pa elevernes portalarbejde. Det har vi gjort med to
elever i slutningen af 6. klasse, og vi har haft seerligt
fokus pa hvordan de bruger de forskellige (multi-
modale) elementer i portalens design, dvs. skreven
tekst, billeder og kort.

Eye-tracking kan i den sammenhzeng bruges til at
danne et billede af, hvordan elevernes blik fordeler

sig pa siden, hvor leenge blikket er i teksten og i
visuelle elementer, for ad den vej at skabe indblik
i, hvordan multimodale tekster skaber betydnings-
dannelse hos eleverne.

Undersggelsesmetode

Eyetracking foregik i dette tilfeelde med udstyr
monteret pd computerskeermen, sa det kan fglge
gjenbevaegelserne hos den person, som sidder foran
den, se Figur 1. Hver elev gennemfgrer forud for af-
prgvningen en kalibrering sa det sikres, at udstyret
med palidelighed kan fglge gjnene. Udstyret, som er
den lille barre (eye-tracker) lige under skeermbilledet
i Figur 1, virker ved at sende neer-infrargdt lys mod
ansigtet. Lyset reflekteres af iris i gjet og det reflek-
terede lys registreres af barren. Da det neer-infrargde
lys ikke kan opfattes af det menneskelige gje, gene-
res personen ikke af den del, der slipper gennem pu-
pillen og ind i gjet. Udstyret der blev brugt udsender
og registrerer 60 gange i sekundet, sa det er et meget



Figur 1 Eye-tracking i undersggelsen

Kilde: tobii.com

preecist billede af gjnenes bevaegelser det giver. Den
tilhgrende software koordinerer eye-tracking, og
det der foregar pa skeermen, og det hele samles i en
optagelse. I det efterfglgende analysearbejde giver
softwaren mulighed for at beveege sig rundt i opta-
gelsen med 50 millisekunders ngjagtighed.

De to elever var begge fra 6. klassetrin, og den
fagportal de blev preesenteret for, er den de skal
arbejde med i 7. klasse efter sommerferien. Det er i
dette tilfeelde Gyldendals fagportal til geografi (7. - 9.
klasse) og det valgte tema var "Klima under foran-
dring”. Udskolingsportalen blev valgt for at sikre, at
eleverne ikke havde set den fgr og vurderingen var,
at de var sa langt i forlgbet, at de leeseteknisk og
begrebsmeessigt kunne handtere indholdet. Eleverne
var udvalgt og testet af leesevejleder som hhv. en
god leeser (GL i det fplgende) og en leeseudfordret
elev (LUE i det fplgende), begge inden for normal-
omradet. Testen omfattede brug af eye-tracker, sa
eleverne var bekendte med udstyret.

I forbindelse med afprgvningerne pa portalen
blev eleverne informeret om, at de skulle arbejde

Figur 2. Samlede antal gazepoints, LUE til venstre og GL til hojre

med et materiale om klimaforandringer, og de blev
ligeledes oplyst om muligheder for at fa tekst opleest
samt hvordan man kommer videre fra startsiden.

Vi havde ikke lejlighed til interviewe dem bagefter,
men de blev stillet enkelte spgrgsmal, som var duk-
ket op under afprgvningen.

Skzermen som arbejdsomrade
I begge tilfeelde varede afprgvningerne ca. 6,5 min.,
men da en del af tiden gik med log-on var elevti-
den ca. 6 min. for begge. Antallet af fokuserede blik
(gazepoints) var dog en del forskellige, idet GL havde
956 fokuserede blik og LUE 736 fokuserede blik.
I begge tilfeelde efter log-on var gennemfgrt. Det
samlede antal fokuserede blik for de to elever ses
afbilledet i Figur 2.

Hovedarbejdsomradet hos LUE (til venstre) er
vertikalt centreret, men horisontalt forskudt lidt
til hgjre. Dette skyldes, at menuen med kapitelo-
versigt til venstre holdes aben under afprgvningen,
hvilket gav nogle "hits” i det omrade under vejs (pa
figuren cirklet med blat). Begge elever har en del
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Figur 3. Lesestrategier

LUEa, b

-
JORDINS KLIMA

Gla, b

JORDERS KLIMA

hits nederst til venstre og dette skyldes, at der er
handleknapper der (markeret med rgde cirkler). Til
forskel fra LUE er GL's hovearbejdsomrade centreret
horisontalt, men forskudt vertikalt mod bunden.
Fgrstneevnte skyldes, at GL bevidst lukkede kapitel-
menuen til venstre, sa siden blev symmetrisk og ro-
lig at se pa, se Figur 3, GL b. Den gule elipseformede
ring viser GL's arbejde med en "drag-and-drop” op-
gave, hvor stednavne hentes fra en liste til hgjre og
placeres i et skema i bunden. Dette har sandsynlig-
vis veeret medvirkende til at forskyde hovedarbejds-
omradet mod bunden, da der ovenover skemaet, og
til venstre for listen er et kort, som korresponderer
med stednavne og skema. For at kunne overskue det
hele har det veeret ngdvendigt at holde skemaet i
bunden. Da det kun er den ene elev, der ndede dertil,
vil vi ikke tage denne del af portalarbejdet under

behandling i denne artikel.

Efter at have set pa elevernes brug af portalen ef-
terlades det indtryk, at der er en del uvirksom plads
pa skeermen. Det kan undre, at siden ikke automa-
tisk fylder ud nar kapitelmenuen til venstre klikkes
veek saledes, at arbejdsomradet udvides. Seerligt i et
fag som geograf, der lider under alt for sma skaerme
til kortene, geelder det om at udnytte hver en mm?2.
Det ville sikkert krzeve, at portalen redesignes, men
stadigt s den enkle og ligefremme brugerflade fast-
holdes med fortlgbende leesning af tekst og afkod-
ning af visuelle elementer ved at scrolle ned/op.

Lezesestrategier

I forbindelse med vores afprgvninger ydede vi kun
den absolut minimale vejledning til eleverne. Det
er dog tydeligt, at i undervisningssituationen er

Figur 4. Oversigt over fokuserede blik og tidsforbrug i Kapitel 1, Indledning

Forberedende lasning Indholdslasning
Kort Kort Tekst
Blik Tid Blik Tid Blik Tid
LUE 11 2.7 sek. 12 3,3 sek. 290 | 1373 sek.
GL 3 0,9 sek. 29 8,2 sek. 74| 22,7 sek.




Figur 5. Simpel kartografisk kommunikationsmodel
Afscnder — Medie ——p  Modtager
data information viden

Hodning Afkodning
Kartografisk generalisering Undervist bruger
Tepnearbojde
Uddannet kartograd
Efter Brodersen 1999

vejledning om sma ting, som f.eks. at klikke kapi-
telmenuen veek, sa siden fremstar symmetrisk og
uden forstyrrelse, en vigtig opgave for leereren (se
Figur 3, GL b). Det er med til at skabe bedre ramme-
betingelser for eleverne og under portalarbejde er
skeermen elevernes arbejdsomrade. Undervisning i
hvordan arbejdsomradet virker og skal bruges, er tid
givet godt ud. Det er en del af leererens mediering,
hvor hun kommer teet pa elevernes arbejdsmader og
strategier og med passende stgtte og vejledning kan
stimulere leering (Frost 2018).

En anden made hvor leereren kan veere en afgg-
rende faktor, er ved at undervise i at skabe sig over-
blik over et nyt opslag (kapitel), sa eleverne inden
de starter med at leese og arbejde med opslaget, har
en ide om omfanget, hvad det handler om og hvilke
elementer, der er i det. I vores afprgvning fandt vi, at

LUE

Tidewandet afegres mateciale, Ger 1l sidst nde on Do, s planterm ken gro pd det. Ta
el hbdoirs ey o e Dt of degil o) del Llepgerfiurret winnid prengei s ik, Mikbon G
i TORANCR T 1 ATk P

begge elever benyttede sig af den made at ga til op-
gaven pa i temaets kapitel 1. I Figur 3 er gengivet to
nedslag for hver elev i deres tilgang til dette fgrste
kapitel, "Jordens klima”. De gverste nedslag, a, viser
situationen hvor eleverne har scrollet ned gennem
opslaget og er naet til bunden. De gule streger er
blikkets rute, der her er indstillet til 10 sekunders
varighed, sa vi far et billede af mgnsteret.

Som det fremgar af billederne, har de to elever
forskellige segemgnstre. LUE har nogle fa "hotspots”
med mange hits de samme steder. Det kan veere
et udslag af at ville veere sikker pa at have forsta-
et hvad der star og hvad man kan. I modszetning
hertil sgger GL bredere pa siden, og far derved ogsa
et indtryk af mulighederne med ikonerne til hgjre
i skeermbilledet. Pa de nederste billeder i Figur 3,
b-situationerne, har eleverne scrollet op til toppen

GL

Fiollard of of Land B atotrolen mad Danmark, mon Molland ha! e gangs &l mangs
iy, | PRORAAI dof (e ST Dodirwd ArTaigded Dill o8 Wvinade iyl Mare 1
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Figur 7. Laesetid | Kapitel 2

LUE GL
Tekst far billede 109,9 sek. 70% 11,4 sek. 24%
Billede - billede/tekst 6.9 sek. 4% 23,1 sek. 49%
Tekst efter billedet 39,9 sek. 26% 13,1 sek. 27%
La=setidi alt 156,7 zek. 100% 47,6 sek. 100%
Figur 8. Sidste afsnit af hovedteksten, lige oven for billedet

Tekstdel Ordlyd Bemzrkninger

Indtil farste Tidevandet aflejrer materiale, der tif sidst ndr Her forklares vadehavets
punktum en hajde, sa planterne kan gro pa det. grundlzeggende dynamik.

Fra fgrste til

andet punktum | tilbageblevne vand pumpes ud.

Til sidst lukkes der af ved hiaclp af diger, og det

Her forklares hvordan marsken
tarlagges.

Fra andet til
tredje punktum

gamle pumpestationer

Netop de velkendte hollandske vindmeller er

Her far vi at vide hvad man
torlagger marsken med.

af kapitlet og er nu klar til at ga i gang med det
egentlige arbejde med det. Virkningen af at have
klikket kapiteloversigten veek er tydelig (GL b). Hele
denne forberedende leesegvelse varede for LUEs
vedkommende 15,2 sekunder, mens GL brugte 19,8
sekunder pa at orientere sig og forberede det videre
portalarbejde.

Det multimodale
I elevernes videre portalarbejde vil vi se pa hvordan
to forskellige repreesentationsformer, det visuelle
i form af et kort i kapitel 1 og et billede i kapitel 2,
spiller sammen med den gennemgaende tekstuelle
repreesentationsform i deres arbejde med indholdet.
Vores resultater viser en del forskel pa de to
elever. Figur 4 viser en oversigt over fokuserede blik
og tidsforbrug pa kortet i kapitel 1, dels i den for-
beredende leesning, dels i indholdsleaesningen samt
antal fokuserede blik og tidsforbrug i teksten under
indholdsleesningen.

Begge elever gar i indholdsleesningen til veerks
pa samme made: Fgrst leeses teksten, sa leeses
kortet (inkl. oplysninger om hovestad, indbyggere og
areal), og dernaest leeses teksten under kortet. Der
er altsa ikke tale om at, eleverne i leesningen skaber
korrespondance mellem tekst og kort.

Adspurgt efterfplgende om hvorfor der bruges
sa lidt tid pa kortet, svarer LUE, at "Man ikke far
noget at vide”. Der er vi tilbgjelige til at give LUE ret.
Det indsatte kort, der viser Holland med nsermeste

omgivelser, er ikke ledsaget af en signaturforkla-
ring, hvilket ellers er elementeert. Kortet er siledes
"a message without a code” (Kress & van Leeuwen
2021).

Kortet rummer ingen oplysninger, der kan rela-
tere til teksten ovenfor. Her oplyses laeseren om,
at 38 % af det hollandske areal ligger under havets
overflade og halvdelen af arealet er under en meter
over havniveau. Hvis dette var vist pa kortet ville det
give leereren bedre muligheder for at tilretteleegge
aktiviteter, der kan stgtte tekstleesningen og skabe
forbindelse mellem de to repreesentationsformer,
og dermed gge leeserens udbytte (synazestesi, se
Cope & Kalantzis 2009), herunder elevernes rumli-
ge forstaelse af deres omverden. Ligeledes kunne
en profiltegning af et udvalgt snit af landet danne
udgangspunkt for aktiviteter, som kan bidrage til at
@ge forstdelsen af landets udfordringer med havstig-
ninger og hgjere bglger.

Set ud fra en simpel kartografisk kommunikati-
onsmodel (Brodersen 1999, 2004), som er vist i Figur
5, ser det ud til, at afsenderen, i dette tilfselde redak-
tionen, ikke har veeret helt klar over hvilket budskab
kortet skulle levere til leeseren, og har sikkert derfor
heller ikke vedlagt en vejledning i form af en signa-
turforklaring om, hvordan man fravrister kortet det
budskab. Visuelle elementer bliver i sddanne tilfeelde
i bedste fald pynt, i veerste fald tidsforbrugende og
forstyrrende elementer.

Kapitel 2 handler om poldere og som i kapitel 1 er



der bade tekst og en visuel repreesentation, denne
gang i form at et billede. Begge elever startede her
direkte med indholdsleesning, altsa ingen forbere-
dende undersggelser, hvilket ma tilskrives genken-
deligheden i portalens design. Herefter adskiller
elevernes arbejde sig tydeligt fra hinandens, se

Figur 6. LUE har 5 fokuserede nedslag i billedet og
skaber intet samspil mellem tekst og billede - de
leeses hver for sig. Herover for star GL's arbejde med
16 fokuserede nedslagi billedet samt en tydelig
korrespondance mellem tekst og billede. I Figur 7

er elevernes tidsforbrug ved leesning af kapitel 2
gengivet. Malingerne for LUE er ligetil, da leesningen,
som ovenfor nzevnt var tydeligt delt mellem tekst og
billede, mens det for GL's vedkommende var en in-
tegreret proces. Maling af GL's tidsforbrug pa billedet
starter saledes med fgrste ord, hvorfra der skabes
korrespondance med billedet. Malingen afsluttes i
begge tilfeelde efter leesning af den billedtekst, der er
under billedet. LUE leeste dog ikke denne tekst, men
sprang direkte videre i hovedteksten.

Resultaterne af malingerne viser igen betydelige
forskelle pa de to elever. LUE brugte mere end tre
gange sa lang tid pa kapitlet sammenlignet med
GL og selvom det ikke er helt sammenligneligt, sa
brugte LUE 4 % af leesetiden pé billedet uden synlig
korrespondance med teksten, mens GL brugte 49 %
af den samlede leesetid pa den integrerede leesepro-
ces med billede og tekst.

Gar vi ind i en neermere analyse af den integrere-
de leesning ser vi, at det der udlgser den integrerede
leeseproces hos GL, er leesningen af den gverste linje
i sidste afsnit af hovedteksten, lige oven for billedet.
For bedre at forsta dette gengives teksten med kom-
mentarer i figur 8. Iszer de to fgrste linjer er seman-
tisk sveere, og kreever en del forudgaende viden for
at kunne forstas. Vi er altsa med stor sandsynlighed
vidner til en proces, hvor en elev forsgger at skabe
mening i det, der arbejdes med ved at kombinere
tekst og billede.

I figur 9 er hele den integrerede laesning gengivet
i tabelform. Her ser vi et meget anderledes leese-
mgnster hos GL end vi ellers har set. Efter det fgrste
blik i billedet, der sandsynligvis tjener som en indle-
dende orientering, er laesningen af teksten famlende
med spring mellem ord og i enkelte tilfeelde ogsa
mellem linjer og afsnit. Flere ord genbesgges, f.eks.
leeses 'Tidevandet’ i alt tre gange, men der er ikke
nogen hjzelp at hente i billedet om tidevand eller
hvordan det aflejrer materiale, sa planterne kan gro
der. Vi far heller ikke hjeelp til at forstd inddigning -
eller bare diger - i billedet. Den vinkel det er taget fra
gor det sveert at se, at hovedkanalen faktisk ligger

hgjere end markerne og de kanaler der er der.

Ved leesning af sidste linje ser det ud til, der falder
lidt ro over processen. Tekstleesningen efterfglges
her af otte fokuserede blik, der tydeligvis er relateret
til vindmgllerne, kanalerne og hvad der kunne veere
pumpehuse. Ligesom med kortet er leeseren overladt
til sin egen fortolkning, da der ikke er udpeget hvad
der er pumpestationer og hvilken forbindelse, der er
mellem mglle og pumpe. Ligeledes er hgjdeforskelle
mellem marken, markkanaler og hovedkanalen ikke
tydeliggjort. Yderligere oplyses leeseren i billed-
teksten under billedet om, at vandet pumpes ud i
kanalen og ikke op i kanalen, hvorved en mulighed
forbigds for at understgtte leeserens forstaelse af,
hvordan systemet virker.

Vi ser her hvor vigtigt det er, at tekst og bille-
der er ngje samstemt. I en norsk undersggelse om
udviklingen af illustrationer i fysikbgger gennem
1900-tallet var konklusionen klar (Bungum 2008):
fgrhen blev leeseren med illustrationerne inviteret
til deltagelse i det der omtaltes i teksten, mens
moderne illustrationer ikke i neer s& hgj grad formar
at skabe samspil mellem dem, teksten og leeseren.
Konsekvenserne af dette, argumenteres der for, er, at
elevens rolle er endret fra at veere en mulig deltager
i naturfag til en observatgr eller forbruger af natur-
faglige produkter. Et positivt treek ved moderne brug
af illustrationer er, at det ofte drejer sig om billeder
af virkeligheden (Bungum 2008), i vores tilfzelde et
udsnit af en hollandsk polder. Ligesom kort har en
signaturforklaring, kreever et sddan billede ogsa
en vejleding i at afkode betydningen af det, der er
relevant for konteksten. Det kunne f.eks. ggres ved
at indseette pile til angivelse af vandets bevaegelser
i kanalerne, og ogsa i dette tilfzelde ville en profil-
tegning af et udsnit af billedet kunne bidrage til at
fremme forstdelsen. Derved kan der inviteres til
undersggelser fra teksten til visuelle elementer og
omvendt, som bidrager til at gge udbyttet af arbejdet
med den multimodale tekst.

Sammenfattende om elevernes arbejde med
portalens kapitel 2 kan vi sige, at det ser ud til at
fglge samme mgnster som i Kapitel 1, nemlig at
den gode leeser bruger relativt mere tid pa andre re-
preesentationsformer end tekst sammenlignet med
den leeseudfordrede elev, og der bruges mindre tid
pa visuelle elementer end pa teksten. Det skal dog
retfeerdigvis neevnes, at GL brugte nzesten halvdelen
af leesetiden i Kapitel 2 pa en integreret leeseproces
med billede og tekst.

I et andet dansk studie med eye-tracking var re-
sultaterne lignende. Her var de gode leesere ligeledes
mere tilbgjelige til at bruge visuelle elementer, mens
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Tidevandet aflejrer materiale, der til sidst ndr en
hajde ...

| midterste melle

w S5t lukkes der..., Tidevandet ...,
marskomrider (i sidste linje i afsnittet ovenfor),
materiale, ved hjadp af diger..., til sidst ..., en
hajde ..., til sidst..., planterne, ... kan gro padet,
pumpes ud

I Hovedkanal

[ Lille bygning ved midterste malle

| Marken ved lille kanal bag midterste malle

: Bagerste kanal

Tidevandet, ... sidst lukkes ..., velkendte ..., lukkes :

ved hjeelp ..., vindmeller

| Mellem midterste malle og lille bygning

. tilhageblevne..., .. og det ..., tilbagehlevne
vand pumpes ud

I Lille bygning ved midterste malle

: Mellem lille kanal og midterste molles vinge

. vand pumpes ud, til sidst..., ... velkendte
hollandske vindmepller er gam|le pumpestationer.

| Gille bygning ved midterste malle

Hejre malles fed

| Midrerste malles fod

| Markkanal ved venstre molle

| Hovedikanal

| Hovekanalens damning i forgrund/midt

| Hovedkanal, midt i billedet

Markkanal parallelt med hovedkanal nederst til

| venstre i billedet

(billedtekst): ... pumper vand fra marken...,
Poldere i Holland, ... marken ud i kanalen,
indvundet land i Holland, (farste linje i
hovedtekst under): omrdder.., indvundne...,
(billedtekst): ... Holland, hver der endnu nogle
steder kan ses de traditionelle vindmaller, der
pumper vand fra marken ud i kanalen.

Laesning af hovetekst under billedet indledes




de lzeseudfordrede koncentrerede sig om teksten
(Buch og Kinnerup 2022). Set udefra er det forstde-
ligt, at en leeseudfordret elev samler kreefterne om
betydningsskabelse med teksten. Fra skolestart
leerer eleverne, at teksten er den vigtigste betyd-
ningsbaerer og har man sveert ved at afkode teksten
anstrenger man sig naturligvis for at ggre det - el-
lers kan man ikke fa noget at vide.

En fuldt automatiseret ordafkodning anses, i
de senere faser af sin udvikling at rumme visuelle
elementer (Frost 2018), men hvilken rolle visuel
orientering eller evne til at skifte mellem repraesen-
tationsformer har for dette, eller de dele af lsese-
leeringen, der gar forud, er ikke klart. Studier med
et bredere empirisk grundlag end vores, vil maske
kunne abne for nye forstaelser af dette.

Afslutning

I undersggelsen af to kapitler i dette leeremiddel,
Gyldendals Fagportal til Geografi 7.-9.klasse, har vi
fundet, at der ikke er en god sammenheng mellem
den skrevne tekst og de visuelle elementer kort og
billede. I det ene tilfselde var det et kort, der for det
fgrste ikke var ledsaget af en signaturforklaring, og
for det andet ikke understgttede eller relaterede til
teksten. I det andet tilfeelde drejede det sig om et
billede, der pa trods af en forklarende billedtekst
ikke gav stgtte til indholdsleesningen af hovedtek-
sten. Med eyetracking af to elevers arbejde med de
to kapitler i portalen har vi kunnet illustrere deres
vanskeligheder med betydningsskabelse, og dermed
vigtigheden af samspillet mellem multimodale
teksters elementer.

Det leder os frem til leererens betydning for ele-
vernes portalarbejde. For os er det helt tydeligt, at
hvis ikke der er en leerer tilstede, som kan re-didak-
tisere elevernes brug af portalen (mediering, Frost
2018), efterlades en muligvis ikke ubetydelig gruppe
elever med alt for ringe udbytte af undervisningen.
Elevernes portalarbejde krzever leererens forberedel-
se, rammeszetning og vejledning - og portalen bgr i
hgjere grad kunne understgtte dette. Vi har ligeledes
foresldet hvordan man med ganske enkle midler
kan forbedre det.

Afslutningsvis vil vi pege pa, at der pa et bre-
dere empirisk grundlag er behov for at undersgge
dels hvorfor leeseudfordrede elever tilsyneladende
foretreekker tekst som hovedkilde til betydnings-
skabelse, dels hvordan flere repreesentationsformer
i samspil kan bidrage til elevernes fagsproglige
udvikling samt deres forstaelse af faglige begreber
og sammenhaenge.

Litteratur

¢ Brodersen, L. (2004): "Kort, tolkning og kommunikation”, i;
Geografisk Orientering 2004/1, Geografforbundet.

¢ Brodersen, L. (1999): ” Kort som kommunikation - teori og
metode i kartografien”, Vestergaards bogtrykkeri, Hjgrring:
Forlaget Kortgruppen a/s 1999.

* Buch, B. og Kinnerup, L. B. (2022): "Multimodal leesning i
elevperspektiv”, pa; "Nationalt Videncenter for Leesning”,
7/9 2022, https://videnomlaesning.dk/viden-og-vaerkto-
ejer/webdok/multimodal-laesning-i-elevperspektiv/

* Bungum, B. (2008): “Images of physics: an explorative stu-
dy of the changing character of visual images in Norwe-
gian physics textbooks”, i; “NorDiNa”, 4 (2) 2008.

e Cope, B. og Kalantzis, M. (2009): “Multiliteracies: Nye litera-
cies, ny leering”, da. overs.

¢ Martin Hauerberg Olsen, Nationalt Videncenter for Lees-
ning 2020.

e Frost, J. (2018): "Mediering — nar man skal leere bgrn at
leese”, Informationsbrev for Leesevejledernetvaerket 4.
december 2018, Nationalt Videncenter for Laesning.

* Gyldendals Fagportal til geografi 7.-9 klasse, https://geo-
grafi.gyldendal.dk/forloeb/klima-under-forandring/kapit-
ler/jordens-klima/indledning#c412fbd6-1b03-407£-9808-
9f7e54c54561 (3/10 2023).

¢ Kress, G. & van Leeuwen, T. (2021):“Reading Images”, Third
Edition, Routledge 2021.

¢ PIRLS (2023): https://dpu.au.dk/om-dpu/nyheder/nyhed/
artikel/ny-international-laeseundersoegelse-flere-dan-
ske-boern-er-svage-laesere (15/6 2023).
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Nyt fra Fagudvalget

OVERGANGEN FRA
NATUR/TEKNOLOGH
TIL DE NATURFAGLIGE
OVERBYGNINGSFAG

I begyndelsen af november 2023 var Geografforbundet repreesenteret ved
konferencen "Er der tilstraekkelig fokus pa Natur/teknologi?” arrangeret af
Novo Nordisk Fonden, Villum Fonden og Nafa. Konferencens centrale idé
var kort fortalt et opdateret fokus pa det stgrste — hvert fald timemaessigt -

naturfaglige fag i grundskolen.

Hvis man skal anvende en metafor, s er det oplagt
at spgrge til "temperaturen” pa dette nyeste natur-
faglige fag i grundskolen. Nyt er faget ikke mere i
absolut forstand, da det har veeret pa skoleskemaet
siden folkeskolereformen i 1993 med start i august
1994 under navnet natur/teknik. Lidt senere med
leereruddannelsesloven fra 1997 kom de fgrste lze-
rerstuderende i gang med faget i 1998 som linjefag,
og blev derved pionerundervisere med start i 2002.
Ud fra den vurdering skulle man maske mene, at
faget med tiden er blevet godt integreret og udviklet
i grundskolen, og derved levere en naturfaglig bal-
last inden de naturfaglige overbygningsfag starter
i7.klasse. Svaret er desveerre ikke tilfredsstillende,
hvis man tager udgangspunkt i en kronik skrevet
af Nafas programchef Ivar Lykke @rnbo, og publice-
ret i Altinget samme dag som omtalte konference.
Naturfagsakademiet: "Folkeskolens stgrste naturfag
mangler desperat faguddannede lzerere”.

Nu er faglig uddannelse i sig selv ikke kun den
eneste faktor, for en vellykket faglig psedagogisk
dannende undervisning, men det er i hvert fald
centralt. P4 samme konference holdt docent Morten
Rask Petersen fra UC Lillebzelt et opleeg, og i hans
preaesentation finder man nggleord som skolekultur,
fagidentitet, leereridentitet, og ikke mindst formu-
leringen "Overgange — samspil og modspil”. Her er
status for faget ej heller tilfredsstillende, og da faget

netop skal overlevere til overbygningsfagene - ja sa

er en hurtig konklusion, at fundamentet simpelthen
ikke er et velfungerende naturfagi 1.-6. klasse. Med

fundamentet menes ikke kun fagligheden men hele
elevforstaelsen af fagets didaktik herunder arbejds-

former. Man kunne ogsa tilfgje leererforstaelsen.

Eleverne har netop ikke denne faglige ballast, nar
de starter i 7. klasse med bl.a. geografi som naturfag-
ligt overbygningsfag. De 360 timers natur/teknologi
fra 1.-6. klasse giver et for ringe naturfagligt udbytte
bredt forstdet. Derfor bliver det ogsa problematisk
for geografileererne og ditto leererne i henholdsvis
fysik/kemi og biologi, at man i et stort omfang ma
starte forfra med flere grundleeggende naturfaglige
begreber, fordi de ikke har veeret tilstreekkeligt pa
dagsorden de fgrste seks ar i grundskolen.

Udfordringen for geografileereren er i gjeblikket
naeppe selve overleveringen fra natur/teknologi,
men det som overleveres eller manglen pa samme.
Der er lavet f.eks. processkemaer, mader at orga-
nisere fagteams, forslag til overleveringsmader,
udveksling af arsplaner etc. Desveerre er det som
anfgrt problemet, at der ikke er s& meget grundleeg-
gende faglighed at overlevere.

Lgsninger kan veere sveere at fa gje pa. Et samlet
sciencefag ville i et vist omfang eliminere over-
gangsforlgbet mellem 6. og 7. klasse, men der er
ogsa udfordringer ved et samlet sciencefag, og spo-



Figuren viser det naturfaglige
forlgb fra bgrnehave til og med
udskoling. Indskoling og mellem-
trin deekker over faget natur/tek-
nologi. Fra Morten Rask Petersen

Dagtilbud

o

rene skreemmer i seerdeleshed fra f.eks. Norge. Ved
et samlet sciencefag vil man ogsa fa sveerere ved at
rekruttere til de videnskabelige overbygningsfag pa
universitetsniveau, da en tydelig forstaelse og mulig
identitet for disse vil blive udvisket.

Nogle lidt nemmere lgsninger kunne vzere et gget

Indskaling

Geografi

Litteratur og andre kilder

¢ Hviid, Jens m.fl. (2020): Overgange i naturfag, Gyldendal
2020.

e Petersen, Morten Rask (2023): Hvad ved vi og hvad ved vi
ikke om faget? (ikke publiceret materiale).

e @rnbo, Ivar Lykke (2023): Naturfagsakademiet: "Folkesko-
lens stgrste naturfag mangler desperat faguddannede
leerere” i Altinget 1. november 2023.

fokus pé natur/teknologi. Det veere sig fra skolelede-
ren, det politiske niveau og leereruddannelsen. Men
nu har det ind til videre taget 22 ar med uddannede
undervisere, sa det vil nok vare et stykke tid endnu
inden man som geografileerer vil klappe begejstret
iheenderne, nar man i august maned starter med
geografiundervisningen i en ny 7. klasse, som har
modtaget en super velfungerende natur/teknologi
undervisning.

o, O

OVERSIGT: STUDIETURE 06
REGIONALE ARRANGEMENTER

Tidspunkt Destination Faglig leder Turansvarlig

12. - 20. oktober Rumzenien Simone Munteanu Myuran Bala

8. november Geografisk dag Nordatlantens hus, Andreas Otte og indhentede faglige Kursusudvalget

Odense Generalforsamling personer

Uge7 +8 Sundarban, Serempora, Kolkata, Indien Biswajit og Ganesh Sengupta Lise Rosenberg

28.maj - 1.juni  Leesg Indhentede faglige personer Lise Rosenberg

)
()
o0
©
>
T
&
@
[
g
&
+
>
Z
§
B
48]
a
Z
j=]
m
~
o
[
5
V]
o
)
)

Laes om studieturene til Rumaenien og Geografisk
Dagi bladet.

Kursusudvalget har besluttet at arrangere en geo-
grafisk dag i Odense emnet: Rastoffer og Geologi i
Nordatlanten i stedet for en geografisk weekend. Kursusudvalget

Ultimo januar 2024
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Geografisk Dag fredag d. 8. november 2024

Nordatlantens Hus,

Nordatlantisk Promenade 1

5000 Odense

For medlemmer og andre interesserede!

Geografisk Dag seetter fokus pa rastoffer og geologi
primeert i Grgnland. Den grgnlandske undergrund
gemmer pa en enestdende rigdom af mineraler. Men
der er ret fa miner i Grgnland - bade fordi klimaet
gor det sveert at udvinde og transportere rastofferne,
og fordi den arktiske natur er meget sarbar overfor
minedrift. Den grgnlandske undergrund er i fokus
bade nationalt og internationalt. Rastofferne er

der. Skal eller skal de ikke udvindes? Et dilemma af
dimensioner!

Dagens program forteeller ogsé om et testanleg
pa Island, som opfanger CO, direkte fra atmosferen
med energi fra den islandske undergrund, og szetter
fokus pa fangst og lagring af CO, generelt.

Dagen indledes med en orientering og et historisk

view om rastoffer i Grgnland. Med rastofspil far vi
gennem et konkret undervisningsmateriale indblik
i de dilemmaer og muligheder de mange rastoffer
giver den grgnlandske befolkning, og hgrer om det
store DAC-projekt pa Island, som opsamler CO,
direkte fra atmosfzseren. Undervisningsmaterialer
udsendes inden Geografisk Dag.

Efter frokost er der faglig fordybelse fra forske-
re med tre opleeg om rastofferne, arktisk miljg og
geologisk lagring af CO, i den danske undergrund.
Forskerne uddyber formiddagens temaer og giver
baggrund og inspiration til at arbejde videre med
rastoffer og miljg i Arktis, i en tid hvor ogsa geopoli-
tiske udfordringer i omradet er hgjaktuelle.



Program

KI. 10.00: Kan man gé i samlet flok fra Odense Bane-

gard til Nordatlantens Hus

Kl. 10.30: Kaffe, te og croissant i restauranten

KI. 11.00 - 12.30: Réstoffer i Nordatlanten - oplaeg til

undervisning

¢ Introduktion om rastoffer i Nordatlanten

e Historisk gennemgang af rastoffer i Grgnland

e Rastofspil — dilemmaer og muligheder

¢ Opsamling og lagring af CO, fra atmosfeeren det
islandsk DAC-projekt. DAC er en forkortelse for
Direct Air Capture.

Andreas R. Otte, formidler Nordatlantens Hus seet-

ter undervejs fokus pa naturlige og samfundsmaes-

sige udfordringer og holdninger.
¢ Didaktiske forberedelsesmaterialer udsendes 14
dage inden Geografisk Dag til deltagerne.

Kl. 12.30 - 13.15: Laekker frokostbuffet i restauran-

ten

KI. 13.15 - 16.30: Faglige opleeg om rastoffer og miljg

a. Rastoffer i Grgnlands undergrund - Chefkonsu-
lent Per Klavig, GEUS.

- Hvilke rastoffer findes og hvor? Hvor store
meaengder og skal de udvindes?

b. Arktiske gkosystemer og miljg — Seniorforsker,
ph.d. Christian Juncher Jgrgensen. Institut for
Ecoscience/Arktisk Miljg. Arhus Universitet.

- Hvordan kan rastofudnyttelse pavirke den
sdrbare arktiske natur?

c. Geologisk lagring af CO, - Statsgeolog. Nina
Skaarup, Ph.D. GEUS.

CO, - fangst, CO,-lagring og CO,- udnyttelse.

Kaffe, te, isvand, frugt og eftermiddagssgdt serveres
i konferencelokalet.

Kl. 17.00 - 18.00:Geografforbundets generalforsam-
ling for medlemmer

Pris: 595 kr.

Tilmelding og betaling senest onsdag 28.07.2024
Tilmelding: ida@geografforbundet.dk

Betaling: Mobilpay: 609877

Forslag til litteratur:
o www.Geoviden.dk/temaer
Sjeeldne jordarter. Maj 2012
CO,-lagring - kom med i dybden. April 2024
* https://govmin.gl/da/2020/03/ny-mineralstrategi-groen-
lands-mineralstrategi-2020-2024/
Ny Mineralstrategi - Grgnlands Mineralstrategi 2020 — 2024
» Miljg og rastoffer i Grgnland. (Red: D. Boertmann 2018).
Geografisk Orientering, nr. 3, 2024 (udgives medio august)
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Alder: 24

DTU-Space

[Hvorfor begyndte du at leese geografi?]

Det var ret tilfeeldigt. Jeg havde oprindeligt en anden
uddannelse som min fgrste prioritet, men efter flere
somre i det istidspreegede omrade 'Hoga Kusten’ i
Sverige, kom jeg pa andre tanker. Jeg er utrolig glad
for, at jeg eendrede retning til geografifaget.

[Hvad er geografi for dig?]

Geografi handler om at forsta det landskab, vi er en
del af, og hvordan vores handlinger pavirker den
verden, vi lever i. Da geografifaget er et utroligt bredt
og tveerfagligt fag, ser jeg det som en mulighed for
at veere aben og nysgerrig pa nye emner, samt at
lade mig inspirere og dykke ned i dem, der veekker
interesse hos mig.

[Hvem/hvad har veeret din stgrste inspirationskilde
inden for geografien?]

P4 uddannelsen i Geografi og Geoinformatik har vi
utroligt mange speendende undervisere og profes-
sorer. Jeg finder altid stor inspiration i at hgre om de
emner, de beskzaeftiger sig med.

[Hvad ser du som det "hotteste’ geografi-emne i
gjeblikket?]

Det er virkelig sveert kun at veelge ét emne, men
man kommer ikke udenom, at geografi pa den ene
eller anden made bergrer klimaforandringer. Per-
sonligt synes jeg, at havmiljget og den skade, som
udledninger fra landbruget pafgrer havmiljget, isser
nu hvor det ogsa er under stor mediebevagenhed, er
et utroligt "’hot’ emne.

DAGENS GEOGRAF

Navn: Sofia Forsberg Houlind

Uddannelse: Bachelor i Geografi & Geoinformatik
Stilling: Bachelorfuldmeegtig i Plan- og Landdi-
striktsstyrelsen og undervisningsassistent pa

Bonusinfo: Jeg holder meget af at veere aktiv. Det
varierer ofte, hvor min opmaerksomhed ligger,
men jeg holder meget af at svgmme, og for tiden
treener jeg op til at skulle g& Caminoen til juni.
Ellers elsker jeg at heekle, og er lige nu i gang med
en sommertop.

[Hvor ser du dig selv om ti ar?]

Jeg ma indrgmme, at det ikke er noget, jeg ofte teen-
ker over. Men jeg vil gerne arbejde med noget, der
giver mig en dybere forstaelse af de globale udfor-
dringer, som samfundet star overfor, og at jeg kan
fole, at jeg bidrager til at ggre en forskel.

Manedens link
PODCASTSERIE “EN VERDEN AF TRA”

Dir & ot fuldstisndig gigantiek uondaget potentiale
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Podcastserie i syv afsnit der fra for-
skellige vinkler afdaekker, hvordan
en reekke nye miljgvaredeklarationer
for treeprodukter (EPD’ere) kan ggre
en forskel i byggeriet.




Lars Bo Kinnerup
Forperson for geograffor-
bundet, forlagsbestyrelsen,
fagudvalget, kontakt til Na-
tionalkomiteen for Geografi
Lektor pa leereruddannelsen
Ibk@geografforbundet.dk

Iben Dalgaard
Neestforperson for geograf-
forbundet,

forperson kursusudvalget.
Pensioneret naturfagskon-
sulent,
ida@geografforbundet.dk

Kristian Nordholm
Fagudvalget,
Uddannelseskonsulent.
Cand. scient i geografi.
kn@geografforbundet.dk

Myuran
Balasubramaniam
Kursusudvalget, forlagsbe-
styrelsen, leerer
mb@geografforbundet.dk

Mette Starch Truelsen
Suppleant
mst@geografforbundet.dk

Jens Korsbaek
Kasserer og forperson for
GO Forlags bestyrelse
Cand scient.
jkj@geografforbundet.dk

Mikkel Strange
Fagudvalget, leerer
ms@geografforbundet.dk

Susanne Rasmussen
Forlagsbestyrelsen,
fagudvalget, leerer
sur@geografforbundet.dk

Lise Rosenberg
Suppleant
Ir@geografforbundet.dk
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Undersggende
geografiundervisning

Xplore Geografi /-9

Med Xplore Geografi far dine elever portaler med et stort udvalg af
inspirerende forleb og praktiske aktiviteter, der lader dem arbejde aktivt og
undersggende med geografien. Lerervejledninger stetter dig som larer i
alle faser af undervisningen.

Geografisk kernestof og et veeld af aktiviteter, opgaver og test

Xplore Geografi er et omfattende digitalt laeremiddel med portaler til .7, 8.
0g 9. klasse.

Portalerne indeholder:

Forleb med kernestof, cases og perspektiverende opgaver
Evalueringsopgaver og selvrettende test

Oplaesning af tekst indtalt i lydstudie

Leerervejledninger og arsplanleegningsvaerktej

Leksikon med faglige begreber

Videoer og animationer

Notesbog for eleverne

Mulighed for tveerfaglige forleb med biologi og fysik/kemi
Og meget mere.

Samtidigt er det nemt for dig at felge elevernes faglige progression og malrette
beskeder, opgaver og test til den enkelte elev.

Bestil gratis prove-
abonnement pa goforlag.dk/
preveabonnement.

Laes mere og se portalerne
ved at skanne QR-koden her:

Se alle portalerne pa
xplore.dk




