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Redaktionens forord

Dette temanummer er et opleeg til Geografisk Dag 2024, hvor geograffor-
bundet inviterer til et speendende program i Nordatlantens Hus i Odense
d. 8. November.

Rastoffer og geologi Nordatlanten er et stort emne. Redaktionen har
samlet otte artikler, der med forskellige nedslag giver en smagsprgve pa
det enorme ressourcegrundlag, der ligger i Nordatlanten, og betydning-
en af dette bade for landene i Nordatlanten savel som resten af verden.

Forste artikel giver os en historisk gennemgang af de primeere mine-
ralske og fossile udvindingsprojekter og undersggelser, der har fundet,
og finder sted i Nordatlanten. Artiklen er skrevet af Andreas Roed Otte,
som arbejder med formidling i Nordatlantens Hus i Odense. I den naeste
artikel, skrevet af Parnuna Egede Dahl, dykker vi dybt ned i Nordat-
lanten. Dybhavsminedrift er en relativ ny og underreguleret praksis
med ukendte miljgpavirkninger, hvilket har udlgst en vigtig og til tider
kontroversiel debat.

I tredje artikel zoomer vi ind pa Grgnland, hvor Zenica Gosvig Larsen
giver os et indblik i rastoffer og miljgbeskyttelse i Grgnland. Rastofud-
vinding er en af de sgjler, man i Grgnland gnsker at bygge en fremtidig
gkonomisk uafheengig selvstaendighed pa. Ikke mindst er interessen for
de sdkaldte kritiske mineraler stor. De kritiske eller ’sjeeldne’ mineraler
seetter vi derfor yderligere fokus pa gennem den fjerde artikel, hvor Per
kalvig bl.a. diskuterer, hvordan sikring af vestlige rastofforsyninger til
iseer grgn omstilling er blevet til storpolitik. I den femte artikel zoomer
viind pa Grgnlands guld. De to seniorforskere Lis Bach og Christian
Juncher Jgrgensen giver os en speendende diskussion omkring guldmi-
nedrift i krydsfeltet mellem ressourceudvinding og miljgbeskyttelse —
bl.a. med guldminen i Nalunaq som eksempel. I artikel seks giver vi s&
ordet til Amaroq minerals, der i dag netop driver guldminen i Nalunag.
I denne artikel far de selv mulighed for at beskrive hvem de er, og hvad
deres formal med deres minedrift er.

I artikel syv skalerer vi ud igen, og seetter fokus pa de marine gkosy-
stemer. Her ggr Mads Peter Heide-Jgrgensen os klogere pé regimeskifte
i de arktiske marine gkosystemer. I den ottende og sidste temaartikel
zoomer vi helt ind pa biodiversitet af plankton og gkosystemtjenester
i Arktis. Marja Koski g@r os klogere pa biodiversiteten som grundlaget
for de gkosystemtjenester vi mennesker er afhaengige af — med seerligt
fokus pa de helt grundleeggende, men ofte oversete plankton.

Vi haber, at I saledes er inspireret og motiveret til en speendende Geo-
grafisk Dag i rastoffernes tegn.

P4 vegne af hele redaktionen - rigtig god laeselyst!

Forside: Nesjavellir Geotermiske Kraftveerk i Vestisland / Wikimedia Commons
Neeste nummer: Geografi pa andre planeter
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1 Nordatlanten

Grgnlands sjaldne jordartsmetaller lgser ikke EU’s rastofbehov
Sikring af vestlige rastofforsyninger til iseer grgn omstilling er blevet til storpoli-
tik. Dette geelder ogsa for de sjeeldne jordartsmetaller i Grgnland.

Guldminen i Nalunaq
En balance mellem ressourceudvinding og miljgbeskyttelse.

¥
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Et regimeskifte i et arktisk marint gkosystem

Observationer af et uventet stort antal fin- og pukkelhvaler i de tidligere isfyldte
farvande ud for @stgregnland for 10 ar siden gav en fgrste indikation p3, at et
subarktisk gkosystem ud for Sydgstgrgnland, har sendret sig i lgbet af dette ar-
hundrede til et mere tempereret system med mindre havis og varmere havtem-
peraturer.
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Formandens leder

Nar dette leeses, er de grupper, som skal veere med
til at forme de kommende leereplaner for folke-
skolens fag, ved at blive dannet. Det er Bgrne- og
Undervisningsministeriet (BUVM), der star for dette,
bl.a. med input fra de faglige foreninger og profes-
sionshgjskolerne. De nye leereplaner treeder i stedet
for de nugeeldende Feelles Mals fagheefter og det er
planen, at de skal veere geeldende fra august 2027.

I1gbet af efteraret 2024 seettes arbejdet med
udformningen af folkeskolens fagi gang. I Geo-
grafforbundet har vi allerede taget hul pa dette. Vi
samarbejder med Danmarks Leererforening, som
er hgringsberettiget i forhold til hvad der sker i
folkeskolen, og har i den forbindelse indsendt hg-
ringssvar i forbindelse med folkeskoleudspillet. Vi
har ogsa udarbejdet et forslag til hvordan under-
visningsfaget geografi kunne se ud i forhold til de
spor, der er lagt ud fra ministeriets side. Du kan leese
vores udspil "Om geografi i folkeskoleudspillet 2024”
i dette nummer af Geografisk Orientering.

I en sddan situation er det naturligt at ggre sig
overvejelser om faget, og der faldt det migind at
kikke pa det seneste ars udgivelser af Geografisk
Orientering (se billede) fra august 2023 til juni 2024.
Temaerne spzender fra "Vand og by”, ad "Den nye
silkevej”, over "Rewilding” til "Forskning fra Grgn-
land” og slutter i "En verden af treeer”. Et ganske
godt billede pa fagets bredde, som pa den ene side
er en velsignelse, da det abner for mange mulig-
heder for at tage emner op i undervisningen og
muligheder for at samarbejde med andre fag. P4 den
anden side kan det ogsa veere en forbandelse, da det
kan veere sveert at afgreense faget.

Netop begreensningens kunst ser ud til at veere
central i forbindelse med folkeskoleudspillet, da det
er en malseetning at reducere leereplanerne til en

tiendedel af de nugzeldende fagbeskrivelser.

I vores udspil har vi taget udgangspunkt i de fem
dimensioner vi siden 2019 har arbejdet med. De er
sat ind i en matrix der beskriver den indre sam-
menheeng i faget og derefter er indholdsomréaderne
i hhv. natur- og kulturgeografi udfoldet pa en enkelt
side samt pa en anden side fagets metoder. Vi har
desuden formuleret seks geografiske kompetencer
som et udtryk for hvad det er eleverne forventes at
skulle vide og kunne. De seks kompetencer har en
noget stgrre bandbredde end de nugeeldende fire, og
lader i hgjere grad faget komme til sin ret.

Centralt i undervisningen star det gensidige sam-
spil mellem det naturgivne og det menneskeskabte,
og perspektivet er at forsta de faktorer, der betyder
noget for menneskenes levevilkar samt deres mu-
ligheder for at indrette sig pa beeredygtig vis. Iseer i
de seneste 10 ar er vores mader at holde samfund
pa og bruge Jordens ressourcer i stigende grad blevet
udfordret. Klimasendringer, grgn omstilling og geo-
politik er begreber der ofte optraeder i medierne, og
som Vi i geografi er parate til at tage fat pa.

Jeg har skrevet det fgr, og skriver det med gleede
igen: Geografi er ikke til at komme uden om!

God leeselyst og fortsat god sommer.

Lars Bo Kinnerup
Formand for
geografforbundet

Geografforbundet // Leder & Redaktionen
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TEMA // Rastoffer og Geologi i Nordatlanten

Seerligt i Grgnland er der store forventninger til
fremtiden ift. udvinding af mineralske rastoffer. Men
her har rastofeventyret en tendens til at lade vente
pa sig, selvom rastofudvinding har en lang histo-

rie i det enorme land, og en lang reekke af lukkede
undersggelses- og udvindingsprojekter.

Pa baggrund af vores formidling om geologi og
rastoffer i Nordatlantisk Hus, fglger her en historisk
gennemgang af de primeere mineralske og fossile
udvindingsprojekter og undersggelser i Nordatlan-
ten. Da aktivitetsniveauet er, og har veeret, markant
hgjere i Grgnland end Feergerne og Island, kommer
Grgnland ogs3 til at have en fremtreedende rolle i
artiklen. Jeg vil dog ogsa kort komme ind pa CO,-
fangst i Island, som er en alternativ made at udnytte
undergrunden pa.

Feergerne

Feergerne opstod som resultat af vulkanudbrud

for ca. 60 millioner ar siden. @ernes klipper bestar
langt overvejende af basalt og tuf. Fordi gerne er
relativt unge, er der ikke noget stort potentiale for
udvinding af mineraler pa land. Brgdrene Tausen
har dog stenhuggeriet Fgroya Grétvirki pa Sandoy,
som udnytter basaltsten til alt fra bordskanere til
gravsten. Desuden har der i perioder veere udvundet
kul pa Feergerne. Med den relativt nye interesse for
udvinding af rastoffer til havs, er der opstaet et nyt
potentiale for radstofudvinding pa Fergerne, da hav-
bunden nogle steder har potentiale til udnyttelse.

Kulminen ved Hvalba

Pa nordsiden af Feergernes sydligste ¢ Syderoy er der
en kulforekomst, som har veeret kendt og forsggt
udnyttet i flere omgange siden 1626.1 1780 blev der
opstartet en brydning ved byen Hvalba og et par
franske selskaber var desuden involveret i brydning
i omradet frem til efterkrigstiden, hvor brydningen
ophgrte. Seerligt under anden verdenskrig havde
kulbrydningen pa Syderoy stor betydning for energi-
forsyningen pa Feergerne.

I de seneste ar er kulminen ved Hvalba startet op
igen med statsstgtte og en handfuld ansatte. Dels
brydes kul, men minen bruges desuden som levende
museum om kulmineaktiviteterne pa Feergerne.

Olie

Ligesom de gvrige nordatlantiske nationer har Feer-
gerne deres eget kuldsejlede olieeventyr. I 00’erne
blev der lavet en raekke prgveboringer med hab om
en stor olieudvinding, som ville have enorm betyd-
ning for den feergske gkonomi. Men ved de feergske
preveboringer, blev der ikke fundet udvindingseg-

nede forekomster. Men olie findes i omradet, og i
store meengder snublende teet pa feergsk territorie.
Bare 15 km fra greensen mellem Fzergerne og Shet-
landsgerne ligger Rosebank-feltet, som forventes
at ga i produktion i 2027 og have en veerdi pa ca. 20
billioner kroner.

Island

Islands kuldsejlede olieeventyr fandt sted mellem
2013 og 2018. Der blev dels lavet prgveboringer i et
felt umiddelbart nord for gen og i et felt mellem
Island og den norske g Jan Mayen. Men der blev ikke
lokaliseret stgrre forekomster af olie.

Island er et endnu yngre land end Feergerne og
ligeledes resultatet af vulkanudbrud, i dette tilfeelde
for ca. 18 mio. ar siden. Derfor er potentialet for
rastofudvinding i Island ogsa begreenset, men siden
1918, har der veeret flere undersggelser af guld-
forekomster forskellige steder i landet. Firmaet
Iceland Resources er fortsat engageret i mineralef-
terforskning primeert efter guld. Ikke desto mindre
er aluminium Islands stgrste eksportvare. Dette til
trods for, at der ikke bliver udvundet bauxit i Island.
Nationens bidrag til aluminiumsproduktionen er
store meengder af billig vedvarende energi i form af
vandkraft og geotermiske anlzaeg. Derfor er den ener-
gitunge produktion af silicium-metal ogsa at finde i
Island om end i mindre omfang.

Svoviminer i Island
Anvendelse af svovl i Island kan dateres tilbage
til vikingetiden, og allerede i 1200-tallet begynd-
te udenlandske kgbmeend at eksportere svovl fra
Island til Europa. Den fgrste anvendelse handlede
om stoffets anvendelighed ift. at teende ild, farve
tgj, stoppe geeringsprocesser samt som leegemid-
del, men i det fglgende drhundrede blev svovl som
indholdsstof i krudt den dominerende anvendelse,
og fik efterspgrgslen til at stige markant.
Svovlminen ved Myvatn i Nordisland var den
mest profitable i landet, og de fleste svovlminer 13 i
samme omrade. Udvindingen skete ved, at svovlen
blev gravet op pa steder, hvor der tydeligt stak svovl
op af jorden. Det var typisk islandske bgnder, der
om foraret gravede svovl op og transporterede den
ved hjelp af heste til forskellige havne, hvor den
blev udskibet. Senere blev den ra svovl primeert
transporteret til Husavik, hvor der fra ar 1761 var et
raffinaderi. Den raffinerede svovl blev sa udskibet
til Europa. Inden dette raffinaderi blev opfgrt, skete
raffineringen i Kgbenhavn eller p4 andre lokationer i
Europa, om end der ogsa var mere primitive raffina-
derier i Island tidligere.



Undersggelse med drone ved anorthositminen
nzer Kangerlussuagq i Grgnland. Foto: Lumina
Sustainable Materials A/S
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TEMA // Rastoffer og Geologi i Nordatlanten

Der har veeret en enkelt udvinding af svovl i Sydis-
land ved Brennisteinsfjoll syd for Reykjavik. Frem til
1880’erne blev der udvundet svovl her ved at bryde
op i lavasten fra et vulkanudbrud, der fandt sted
efter boseettelsen af Island i slutningen af 800-tallet.
Denne svovlmine blev dog aldrig rentabel.

Kulminer i Island

Der har veeret kulminer forskellige steder i Island. I
Sydridalur ved Bolungarvik findes to skakter, hvor
der fra 1917 til 1921 blev brudt brunkul. Bruddet blev
opstartet, fordi man manglede kul under 1. verdens-
krig, og det ophgrte, da der igen blev bedre mulig-
hed for at fa kul fra Europa. De islandske brunkul
indeholder en relativt stor meengde vulkansk aske
og har en darlig breendveerdi sammenlignet med de
europaeiske.

Udnyttelse af pimpsten

Den eneste aktive minedrift i Island i dag, efter
andet end sand og sten til byggeprojekter, er udnyt-
telse af pimpsten. Virksomheden Jardefnaidnadur
(JEI) udvinder materialet fra vulkanen Hekla og
eksporterer det fra byen Thorlakshofn i Sydvestis-
land. Pimpstenen kan bruges som byggemateriale,
som vaekstmateriale for planter samt til renggring
og bodyscrub.

Carbon capture and storage

En kombination af billig gren energi og den is-
landske undergrund danner ogsa baggrund for

en spirende industri inden for CO,-fangst, som i

dag findes i Island i form af firmaerne Carbfix og
Climeworks. Carbfix arbejder med en teknologi, hvor
man filtrerer CO, fra fabriksudledning, oplgser det
ivand og injicerer det i undergrunden. Her spreder
oplgsningen sig ud i den porgse basaltundergrund,
hvor CO,’en mineraliserer inden for et par ar og om-
dannes til sten. Climeworks har udviklet en teknik,
hvor CO, opsamles direkte fra luften og sendes ned
i undergrunden. Teknologierne i Island promoveres
som seerligt velegnet i forhold til andre former for
CO,-fangst, fordi der ikke er risiko for at CO,’en
genudledes inden for de naeste 1000 ar.

Grgnland

I Grgnland har rastofudvinding en noget leengere

og langt mere omfattende historie. De grgnlandske
fjelde er blandt jordoverfladens seldste med en ge-
ologisk udviklingshistorie, der straekker sig over 3,8
milliarder ar. Dermed har de processer, som fgrer til
udvikling af mineraler og metaller, haft god tid til at
finde sted. Grgnland er rigt pa rastoffer, men landets

mangel pa infrastruktur og de klimatiske forhold ggr
udvinding besveerlig og dyr. En historisk overflyv-
ning af rastofudvinding i Grgnland er derfor ogsa
delvist en historie om kuldsejlede projekter. Men det
er typisk verdensmarkedspriserne pa rastofferne, og
ikke mangel pa dem, som ggr udvinding i Grgnland
urentabel.

Preeindustriel rdstofudvinding i Grgnland
Der har levet mennesker i Grgnland i ca. 4.500 ar,
og de tidlige stenalderkulturer har haft forskellige
preeferencer for rdmaterialer til deres redskaber
som f.eks. agat, jaspis og kiselskifer (killiag). Den
fgrste gennemgéende rastofudvinding, som fortsat
finder sted i Grgnland, er efter fedtsten. Fedtsten
har veeret brugt til at skeere lamper og kogekar fra
omkring 1500 f.v.t. I dag bruges fedtsten primeert til
skulpturer. Ogsa de nuveerende grgnleenderes for-
feedre - inuit- har brugt fedtsten til disse formal, og
fedstensminer, hvor forskellige kulturer gennem hi-
storien har udvundet materialet, kan findes en raek-
ke steder pa den grgnlandske kyst. Seerlig omradet
omkring Nuuk har mange udnyttede forekomster af
fedtsten, hvor ogsa Nordboerne, som levede i Grgn-
land fra ar 986 til ca. 1450, har udvundet fedtsten.
Inuit har desuden udvundet jern fra en reekke
meteoritter, som stammer fra et meteornedslag i
Thuleomradet. I omradet, hvor meteoritterne er
fundet, ligger bygden Savissivik, som pa grgnlandsk
betyder ’jernstedet’ eller 'knivstedet’. Polarforske-
ren Robert E. Peary, som var blandt de tidligste til
at oprette kontakt med inuit i Nordgrgnland, blev
11894 vist hen til den primeere meteorit pa 31 ton.
Han tog den med hjem til USA, hvor han solgte den
til det naturhistoriske museum i New York for 40.000
dollars, som var en anseelig formue dengang. I 1963
fandt den danske forsker Vagn Fabritius Buchwald
en anden stor meteorit i omradet pa ca. 20 ton, som
i dag kan ses foran Statens Naturhistoriske Muse-
um i Kgbenhavn. P4 museet i Qaanaagq er der ogsa
udstillet en meteorit. Den er pa stgrrelse med en
fodbold.

Frederik VII's kobbermine

Frederik VII's kobbermine var et eksempel pa de
tidligste europeeiske brydninger i Grgnland. Allerede
Hans Egede bemeerkede, at der var kobber og grafit

i Grgnland og godt 100 ar efter hans ankomst, lagde
forskellige mineekspeditioner til pa lokationer i
Grgnland og brgd og lastede malm, primeert grafit.
En sadan ekspedition fra Danmark blev opmaerksom
pa en kobberforekomst ved Karramiut nzser Qaqgortoq
i Sydgrgnland. Hen over vinteren 1851 brgd de her



Climeworks’ Direct Air Capture -
anleeg i Vestisland.
Foto: Andreas Otte

PCC Bakki Silicons
produktionsanlaeg i
Nordgstisland.
Foto: Andreas Otte

Alcoas aluminiums-
smelter ved Fjardadl
i @stisland.

Foto: Andreas Otte

TEMA // Rastoffer og Geologi i Nordatlanten



TEMA // Rastoffer og Geologi i Nordatlanten

13 tons kobbermalm, hvorefter de vurderede minen
udtgmt. I 1905 blev det forsggt at gendbne minen,
men malmen havde lav lgdighed og projektet blev
opgivet.

Kryolitminen 1 Ivittuut - Industriel rdstofudvinding
i Grgnland

Moderne minedrift i Grgnland i neevneveerdigt
omfang begyndte med kryolitminen i Ivittuut i 1854,
hvor der ogsa kortvarigt blev udvundet bly det fgrste
ar. Fra 1856 blev minen varetaget af Kryolitselskabet
@resund. Fra 1859 blev kryolitten forarbejdet pa @re-
sunds Chemiske Fabriker i Kgbenhavn med henblik
pa produktion af soda og alun. Produktionen af soda
stoppede i 1894, men nu havde selskabet til gengeeld
fundet ud af, at kryolit kunne bruges til at fremstille
aluminium. Under 2. verdenskrig blev denne pro-
duktion seerligt vigtig pa grund af aluminiums rolle i
flyproduktion i USA. Under besettelsen af Danmark,
solgte Grgnland kryolit til USA, som s3 til gengzeld
leverede varer til Grgnland. Minen var sa central for
USA, at der blev etableret flere amerikanske baser i

omradet omkring minen, for at beskytte brydningen.

Brydningen af kryolit ophgrte i 1962, hvor der
var oparbejdet en stor maengde malm pé stedet til
sortering. Fgrst i 1987 blev den sidste ladning kryolit
udskibet fra Ivittuut, og minen lukkede. Da havde
man brudt ca. 3,5 mio. tons kryolit og den overflade-
neere forekomst var opbrugt. Men faktisk lokalisere-
de Kryolitselskabet @resund i 1984 en ny forekomst i
700-900 meters dybde.

I perioden 1854-1987 var kryolit Grgnlands vigtig-
ste eksportvare. Minedriften har dog ogsa sat nega-
tive spor i omradet. Der er fortsat forhgjet indhold
af bly og zink i muslinger og tang fra fjorden ved
Ivittuut som fglge af forurening i forbindelse med
kryolitudvindingen.

Josvas kobbermine 1 Sydgrenland

I Sydgrgnland var der grundlag for flere brydninger
af kobber. Fra 1905 og frem til 1914, blev der brudt
kobbermalm og ogsa til dels produceret kobbermat-
te (1910-11) ved Josvas Kobbermine ca. 20 km. syd
for Ivittuut. Fra 1907 skete brydningen af Grgnlands
Minedrifts Aktieselskab (GMA). Malmens lgdighed
viste sig at veere noget under forhabningerne, og
minen lavede et stort underskud frem mod luknin-
gen. Der blev i alt udvundet 90 tons rent kobber fra
minen.

Amitsog-minen
11915 gik GMA ind i udvinding af grafit ved Amitsoq
i Sydgrgnland, hvor man kunne genanvende teknisk

udstyr fra Josvas kobbermine. Aret efter dannedes
Grgnlands Grafit Kompagni A/S til varetagelse af
udvindingen. I 1925 lukkede minen efter brydning
af 6.000 ton malm. Det var ikke lykkedes at lave et
grafitkoncentrat, som kunne szlges, selvom der
fortsat var en stor forekomst af grafitmalm med en
lpdighed pa ca. 20 %.

Forekomsten af grafit ved Amitsoq danner i dag
udgangspunkt for et projekt ved mineselskabet Gre-
enRock. Selskabet forventer at Amitsog-omradet har
et af verdens stgrste depoter af grafit, men selskabet
er endnu ikke gdet i produktion i omradet.

Qullissat - Kulminebyen der ikke ville do

Allerede fra 1782 til 1833, var der brydning af kul

pa Diskogen i Vestgrgnland. Den danske stat havde
desuden oprettet et kulbrud ved Qarsiarsuk pa nord-
siden af diskohalvgen, hvor der blev brudt 25.000
ton kul. I 1924 blev dette kulbrud lukket og staten
etablerede i stedet et industrielt kulbrud pa nordsi-
den af Diskogen. I den forbindelse blev der etableret
en by omkring minen. Byen fik navnet Qullissat.
Formalet med minen var at forsyne Grgnland med
eget kul, der skulle bruges til opvarmning. Da Qul-
lissat var pa sit hgjeste i 1960’erne, boede der 1400
mennesker i byen. Det gjorde pa dette tidspunkt
byen til den tredje st@rste i Grgnland. Derudover var
Qullissat en unik by, fordi indbyggerne primeert var
arbejdere og ikke fisker-fangere som andre steder

i Grgnland. Derfor fik Qullissat stor kulturel og
politisk betydning, dels fordi arbejdere havde brug
for underholdning men ogsé faglig organisering.
Det fgrste moderne grgnlandske band - Vaigat-or-
kestret - blev dannet i Qullissat i slut 1950’erne, og
den fgrste grgnlandske arbejderdemonstration blev
afholdt i 1947.

11972 lukkede den danske stat minen efter
brydning af 570.000 ton kul. Begrundelsen var, at
olie var blevet en vigtigere breendsel end kul, og at
minens underskud voksede. De beboere, som ikke
selv valgte at flytte inden lukningen, blev forflyttet
til andre steder i Grgnland, ofte med store sociale
konsekvenser for familierne. Lukningen af Qullissat
har enorm symbolsk betydning i Grgnland, som et
eksempel pa den danske stats overherredgmme
ogsa efter kolonitiden. Der er steevner hver sommer
ved den nedlagte by og flere toneangivende politi-
kere i Grgnland kommer fra Qullissat bl.a. tidligere
landsstyreformand Kuupik Kleist.

Maarmorilik og Den Sorte Engel
11933 blev der opstartet et marmorbrud ved Appat
nord for Uummannag i Nordvestgrgnland. I 1936



blev brydningen flyttet til Maarmorilik i samme
omrade, hvor man forventede en stgrre forekomst
af marmor. I den forbindelse blev der etableret

en mineby med et kajanleeg, hvorfra man kunne
udskibe marmorblokke. Brydningen af marmor blev
indstillet i 1942, fordi det blev for sveert at seelge
marmor under anden verdenskrig. Fra 1966 til 1971
blev der gennemfgrt en ny brydning, og marmormi-
nens samlede produktion har veeret 5000 tons i de to
perioder.

11973 pabegyndtes desuden udvinding af primeert
zink og bly fra fjeldet overfor marmorbruddet. Ind-
gangen til minen, hvor der blev udvundet zink, bly,
sglv og jern, ligger 600 m over havets overflade og
gangene gar 5 km ind i fjeldet. En kabelbane fgrte op
til minen hen over fjorden fra minebyen ved Maar-
morilik. En mgrk aftegning pa fjeldet umiddelbart
til hgjre for minegangen er ophav til minens navn -
Den Sorte Engel. Frem til 1990 blev der brudt 12 mio.
ton zink og blyholdig malm fra aren, men pa davee-
rende tidspunkt kom verdensmarkedsprisen pa zink
og bly sa langt ned, at minen var urentabel og blev
lukket. I 2010 forsggte man at genabne minen, men
den er stadigveek ikke kommet i produktion.

Der er fortsat forhgjet bly- og zink-forurening i
fjorden omkring minen, primeert fra et koncentrati-
onsanlaeg, hvor man fraskilte de bly- og zinkholdige
dele af malmen, og ledte tailings ud i fjorden.

Blyminen ved Mestersvig

Mestersvig er en lufthavn i Nordgstgrgnland, som

i dag bemandes af forsvaret og bl.a. benyttes af
sleedepatruljen Sirius. Lufthavnens 1800 meter lange
gruslandingsbane blev dog anlagt i forbindelse med
etableringen af en blymine. I 1948 blev der fundet
en signifikant forekomst af bly pa stedet og minen
var aktiv fra 1952-1963 under Nordisk Mineselskab
A/S, der blev oprettet i 1951 og var delvist ejet af den
danske stat. I denne periode blev der brudt 545.000
tons malm. Minen blev lukket, fordi den blev vurde-
ret til at veere udtgmt.

Uranminen ved Kuannersuit

Uranminen ved Kuannersuit, ogsa kendt som Kva-
nefjeldet, var i fgrste omgang aktiv fra 1979-1982.
Her blev der udvundet 10.000 tons malm fra minen,
som blev brugt pa Forsggsstation Risg til test af
dansk atomenergi fra 1957 til 2001.

12007 fik det australske selskab Greenland Mine-
rals and Energy (GME) tilladelse til at efterforske ved
Kuannersuit med henblik pa udvinding af sjeeld-
ne jordarters metaller. Efter tre ars undersggelser
naede GME frem til, at Kuannersuit indeholder et af

verdens stgrste forekomster af sjeeldne jordarter, og
at der vil kunne drives en mine der i 23 ar. De ndede
ogsa frem til, at de sjeeldne jordarter ikke vil kunne
udnyttes uden, at der ville veere en biproduktion

af uran. Derfor var det en ngdvendighed for udvin-
dingen, at Grgnland opgav sin nultolerence over for
uranudvinding.

12013 ophaevede den daveerende Siumut-ledede
regering nultolerancen med forventning om store
indteegter til den grgnlandske stat som fglge af et
mineprojekt ved Kuannersuit. Dette skulle skabe et
gkonomisk fundament for fuld selvsteendighed for
Grgnland, et gnske der fortsat har bred opbakning
i befolkningen om end ikke for enhver pris. Beslut-
ningen om ophzevelse af nultolerencen mgdte store
folkelige protester. Nogle eksperter og store dele
af befolkningen forventede massiv forurening fra
minen og mulighed for katastrofale fglger for byen
Narsagq, der ligger neer Kuannersuit.

Under valget i 2021 var genindfgrsel af nultole-
rancen ved minedrift et centralt spgrgsmal. Partiet
IA (Inuit Ataqatigiit) gik bl.a. til valg pa at lukke for
minedriftsplanerne ved Kuannersuit. For bare anden
gang i Grgnlands historie lykkedes det IA at vinde
regeringsmagten, hvorefter de hurtigt genindfgrte
nultolerencen. GME har nu kraevet en erstatning
pa neesten 80 milliarder kroner fra Grgnland og
Danmark, fordi deres mineprojekt er blevet stoppet.
Det svarer omtrent til hvad Grgnland modtager i
bloktilskud fra Danmark pa 20 ar.

Nalunaqg-minen - Det grgnlandske guld
Nalunag-minen er en guldmine, der &bnede i Syd-
grgnland i 2004 og naede at producere 11 tons guld,
inden minen igen lukkede i 2013. Arsagen til luk-
ningen var, at guldpriserne pa verdensmarkedet var
faldet, og at det derfor ikke kunne betale sig at fort-
seette udnyttelsen. Priserne pa guld er nu igen steget
og firmaet Amaroq Minerals planleegger at genabne
minen inden for en naer fremtid, idet de vurderer,
at der fortsat er store guldforekomster i omradet og
flere steder i Sydgrgnland i det hele taget.

Udvinding af Olivin

Fra 1995 til 1998 var der en udvinding af olivin-sand
ved Itilliup Qegertaa neer Evighedsfjorden. En stor
forekomst at olivinsten var desuden blevet konsta-
teret ved Itipilua neer bygden Niagqunngunagq i 1970.
Men der skulle gd mange ar, fgr fundet fgrte til en
udvinding. Fra 2005 til 2009 producerede det svenske
firma Seqi Olivine A/S 1 million tons olivin-malm i
omradet. Det var ngdvendigt at etablere bade havn
og mineby for at starte produktionen. Minen havde
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Boreplatformen Leiv Eiriks-
son ud for Grgnlands kyst i
2011 opereret af Cairn Ener-
gy. Foto: Greenpeace.
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i produktionsperioden ca. 30 ansatte, men lukkede
fordi olivin-priserne pa verdensmarkedet blev for
lave.

Rubin-minen Aappaluttoq

I 2015 startede firmaet True North Gems udvinding
af rubiner ved en mine sydgst for Qeqgertarsuarsiaat,
men firmaet gik konkurs i 2017. Herefter overtog det
norskejede LNS Greenland produktionen, men gko-
nomiske vanskeligheder har fulgt projektet. I 2022
lukkede minen for brydning af malm, fordi rubiner-
ne hobede sig op pa lageret uden at blive solgt.

I forbindelse med rubin-minen ved Aappaluttoq,
har der veeret meget kritik af, af at IBA-aftalen (Im-
pact and Benefit Agreement) mellem de udenland-
ske selskaber og Grgnlands Selvstyre ikke er blevet
overholdt. Selskaberne skulle have indbetalt penge
til en fond, der skulle veere kommet bygden Qeger-
tarsuarsiaat til gode, men bygdebeboerne har ikke
modtaget midler fra mineprojektet.

Anorthosit-minen ved Qagortorsuaq

80 km fra Grgnlands primzere internationale luft-
havn Kangerlussuagq, ligger den eneste mine i Grgn-
land, som i skrivende stund er i produktion. Her
udvinder mineselskabet Lumina bjergarten anort-
hosit, som indeholder flere forskellige mineraler.
Firmaet Hudson Ressources (i dag Anortech), som i
fgrste omgang etablerede minen, har i samarbejde

Kilder:
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med University of British Columbia udviklet cement
baseret pa anorthosit, som kan produceres uden at
selve produktionsprocessen udleder CO,. Desuden
kan anorthosit bl.a. bruges som indhold i glasfiber.

Opsamling

De nordatlantiske nationer er geologisk forskellig-
artede idet de grgnlandske fjelde er blandt verdens
axldste, mens Feergerne og Island er skabt ved
vulkanudbrud for henholdsvis 60 og 18 millioner ar
siden. De eneste feellesnaevnere i forhold til rastof-
udvinding er derfor brydning af kul, som har fundet
sted i alle tre lande, samt forventninger om oliebo-
ringer, der indtil nu ikke har fgrt til noget.

Island har veeret et vigtigt omrade for udvinding
af svovl og i en fremtid, hvor udvinding af rastoffer
kan finde sted pa havbunden, kan Feergerne maske
ogsa komme i spil som en rastofnation. Det er dog
indiskutabelt at Grgnland indeholder store ressour-
cer af mineraler og bjergarter, som kan blive afgg-
rende for verdens forbrug af rastoffer i fremtiden.
Historisk er der dog en tydelig tendens til, at det
er dyrt og besveerligt at lave minedrift i Grgnland.
Derfor méa man forvente, at udvinding i Grgnland
primeert bliver relevant, nar adgangen til rastoffer
bliver begreenset andre steder, eller, som tilfseldet
var med kryolit, nr et rastof primeert findes i Grgn-
land.

Andreas Roed Otte
Formidler ved
Nordatlantisk Hus
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Dybhavsminedrift er en relativ ny og
underreguleret praksis med ukendte
miljgpavirkninger. Norges beslutning om at
tillade dybhavsminedrift i sit farvand har
udlgst en kontroversiel debat.

Still fra animation om
dybhavsminedrift. Oce-
ans North Conserva-
tion Society, Deep Sea
Conservation Coalition
& International Union
for Conservation of
Nature.




Hvad er dybhavsminedrift?
Dybhavsminedrift (DSM) defineres som udvinding af mineraler og
andre ressourcer fra havbunden dybere end 200 meter fra havoverfla-
den, typisk ned til 6500 meter. Tre typer ressourceforekomster er seerlig
interessante (11):
Polymetalliske noduler: indeholder f.eks. mangan, kobber, nikkel og
kobolt
Manganskorper: indeholder f.eks. mangan, jern, lithium, titan og
platin
Sulfider: indeholder f.eks. kobber, bly, zink, guld og sglv

DSM er teknologisk og miljgmzessigt udfordrende pga. de ekstreme
forhold pa dybt vand: hgjt tryk, lav temperatur og megrke. Teknologier
til efterforskning og udnyttelse omfatter f.eks. sonar, hydrauliske suge-
og returslanger, specialiserede undervandsrobotter og fjernstyrede
undervandsfartgjer.

DSM er en relativ ny og underreguleret praksis med ukendte miljg-
pavirkninger, hovedsageligt begreenset til efterforskning. Da omraderne
ofte streekker sig udover landenes eksklusive gkonomiske zoner (EEZ)
og kontinentalsokler, arbejder FN’s Internationale Havbundsmyn-
dighed (ISA) pa at udvikle et internationalt regelseet for udnyttelse,
forventet vedtaget i 2025. Et nyt studie seetter dog spgrgsmalstegn ved,
om 2025-malet er realistisk (8).

Fordele og ulemper
Fortalere for DSM argumenterer for, at det kan imgdekomme den
stigende efterspgrgsel pa mineraler og metaller som er ngdvendige for
moderne teknologi, herunder den grgnne omstilling. De mener, at det
kan veere baeredygtigt, hvis det gennemfgres ansvarligt og overvages
ngje. Fortalere papeger desuden, at det bidrager til gget forsyningssik-
kerhed og mindsket sarbarhed overfor dominerende lande som Kina.
Modstandere af DSM bekymrer sig om potentielle negative pavirk-
ninger, sasom gdeleeggelse af levesteder for sarbare specialiserede ar-
ter, sedimentfaner, forureningsstoffer, bioakkumulering, stgj- og lysfor-
urening samt spredning af invasive arter (10). De papeger manglende
viden om biodiversitet og gkosystemer, negative pavirkninger pa kort
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Fig. 2. Kort over omrader
med hydrotermale skorstene
i grgnlandsk EEZ. Oceans
North Kalaallit Nunaat, data
fra Rasmussen et al. 2024.

og lang sigt, arters sarbarhed og restitutionsevne, og
havbundens evne til at lagre CO,. Mange af metaller-
ne er ikke sjeeldne og har landbaserede alternativer.

Visse ressourcer findes kun i urentable meengder, og
dybhavsminer vil ikke eliminere behovet for landmi-
ner. Der er ogsa bekymring for, at det internationale

dybhav kan blive en geopolitisk arena for ressource-
kaplgb og potentielle konflikter mellem lande.

Kontroversiel debat

I januar 2024 besluttede Norge at tillade DSM i sine
farvande. Som reaktion pa denne beslutning er der
stigende momentum for et gnske om en forsigtig-
hedstilgang til DSM. EU-parlamentet har i en reso-
lution udtrykt bekymring overfor Norges beslutning.
I skrivende stund har 27 lande erklzeret stgtte til
enten en forsigtighedspause, et moratorium eller et
forbud mod DSM (2). I Nordatlanten er Kongeriget
Danmark, inklusive Grgnland og Feergerne, tilheen-
gere af en forsigtighedspause, mens Island med
sine vulkanske ressourcer er pafaldende tavs. Inter-
nationale organisationer, forskere, virksomheder og
fiskeindustrien gnsker ogsa at trykke pa pauseknap-
pen grundet de mange udfordringer og videnshuller.

Graenseoverskridende miljgpavirkninger

Havene er teet forbundne af havstrgmme og fedenet,
og miljgpavirkningerne ved DSM vil derfor veere
greenseoverskridende. Norges potentielle aktivite-
ter pavirker Grgnlands interesser, szerligt fiskeri.
Naalakkersuisut (Grgnlands Selvstyre) og Kongeriget
Danmark blev da ogsa inddraget i Norges strategi-
ske miljgvurdering. Miljgvurderingen er dog blevet
kritiseret for at veere mangelfuld og ikke opfylde
juridiske minimumskrav. Kritikken gar pa en util-
streekkelig vurdering af miljgpavirkningerne samt
de industrielle, gkonomiske og sociale konsekvenser
for det store omrade. Hvis Norge fremover laver mil-
jevurderinger for enkeltprojekter, vil Grgnland ogsa
kunne kreeve at veere hgringspart iht. Espoo-konven-
tionen.

Dybhavsminedrift i Grgnland

I Grgnlands EEZ ved Nordgstgrgnland er der doku-
menteret fire havbundsomrader med hydrotermale
skorstene (se Fig. 2). Ved "Lucky B” pa 4000 meter er
der fundet sulfider (11). Ved ”Aurora Site 1” pa 3900-
4100 meter er der fundet aktive og inaktive skorste-
ne med sulfider og dybhavsgkosystemer (1; 4; 9; 7).



Ved "Gakkel Ridge Site 2” pa 3900 meter og "Gakkel
Ridge Site 3” pa 4300 meter er der pavist hydroter-
mal aktivitet og forhgjet mangan i vandet (4).

Omraderne ligger teet pa det Arktiske Hav, Ba-
rentshavet og det Norske Hav, og havstrgmmene
fgrer syd om Grgnlands gstkyst. Selvom de inaktive
skorstene kunne veere interessante for DSM, er om-
raderne deekket af havis og mgrke det meste af aret,
hvilket ggr dem sveert tilgeengelige.

Forsigtighedspause

Den 7. marts 2024 meddelte Naalakkersuisut, at de
tilslutter sig en forsigtighedspause pa DSM pa max.
to ar (6), fulgt af en lignende udmelding fra Konge-
riget Danmark (3). Under pausen er efterforskning
tilladt, men ikke udnyttelse. Sidstnzaevnte kreaever et
vedtaget regelseset om DSM fra ISA, og tilstreekkelig
viden om de negative pavirkninger og beskyttel-

se mod disse. Nationalt Center for Miljg og Energi
udgav et notat den 14. marts 2024 (10) bestilt af

den danske stat, om miljgmeessige udfordringer
ved DSM og potentielle forekomster i grgnlandsk
farvand. Naalakkersuisut har ogsa bestilt en rapport
med fokus pa al minedrift pa dybt og lavt vand,
forventet offentliggjort vinteren 2024, som vil indga i
Grgnlands overvejelser omkring nzeste skridt.

Oceans North Kalaallit Nunaat om
dybhavsminedrift

Fiskeri er Grgnlands vigtigste erhverv, og afhsenger
af et sundt havmiljg. Oceans North Kalaallit Nunaat
(ONKN) er bekymret over Norges beslutning om at
tillade DSM neer grgnlandsk farvand, som kan skade
gkosystemer og levebrgd. ONKN stgtter et globalt
moratorium, og opfordrer Kongeriget Danmark til at
indfgre dette i ISA, indtil der er en grundig forstaelse
for de miljgmeessige risici og en effektiv forvaltning
og beskyttelse af havmiljget. P4 verdensplan bgr
fokus veere pa at udvikle en beeredygtig, cirkuleer
gkonomi for at nedszette behovet for mineraler og
undga risikabel minedrift.

Om Oceans North Kalaallit Nunaat: En grgnlandsk
miljgorganisation og fond, som fremmer havbeskyttelse
og beeredygtig udnyttelse af havets levende ressourcer i
partnerskab med det grgnlandske samfund.
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Rastofudvinding er en af de sgjler, man i Grgnland gnsker at bygge en fremtidig gkonomisk
uafheengig selvsteendighed pa. Potentialet for rastoffer er stort, og i de senere ar er interessen
fra den omgivende verden for de ressourcer der findes i Grgnlands undergrund vokset markant.
Ikke mindst er interessen for de sakaldte kritiske mineraler, der er afggrende for den grgnne
omstilling, stor. Der er givet en del rastoftilladelser, der i gjeblikket befinder sig pa forskellige
stadier spredt langs den grgnlandske kyst; fra Citronen Fjord i det fjerneste Nordgstlige hjgrne
til Nanortalik i syd. I gjeblikket er der kun to mindre miner som faktisk har tilladelse til at
udvinde mineraler - men der er stor aktivitet pa forundersggelses- og efterforsknings-omradet,
og der er forventninger om, at der dbner nye miner i de kommende ar.

Grgnland hjemtog forvaltningen af rastofomradet
i forbindelse med indfgrelsen af Selvstyret i 2009.
Der har fra starten veeret fokus pa, at en beskyttelse
af miljget skulle prioriteres hgjt. Rastofmyndig-
heden er organisatorisk delt imellem Réstof- og
Miljgdepartementet. Det betyder, at "udnyttelse” og
"beskyttelse af miljget” er delt mellem to ligeveer-
dige styrelser; Rastofstyrelsen, som star for alt det
juridiske og gkonomiske omkring rastoftilladelser,
og Miljgstyrelsen for Rastofomradet (EAMRA - En-
vironmental Agency of Mineral Resource Activities)
som tager sig af miljgvurdering og fastseettelse af
miljgvilkar for alle rastofaktiviteter. I erkendelse
af, at rastofomradet er sa stort og komplekst — og
preeget af store internationale aktgrer - skrev man,
lidt useedvanligt, Grgnlands Naturinstitut (GN) og
Dansk Center for Energi og Miljg (DCE) under Aarhus
Universitet direkte ind i lovgivningen i 2009 som
veerende faste uafheengige videnskabelige radgivere
for Miljgstyrelsen for Rastofomradet. Dette var for at
sikre, at miljgforvaltningen af rastofomradet baseres
pa den nyeste forskningsbaserede biologiske viden
pa et hgjt niveau.

For at ggre det let for de selskaber som gerne vil
efterforske mineraler i Grgnland, er der etableret

en "one door” ansggningsprocedure, som gar via
Réstofstyrelsen. Det betyder, at alle ansggninger
sendes til Rastofstyrelsen, som til gengeeld har pligt
til altid at hgre Miljgstyrelsen for Rastofomradet,
for de treeffer afggrelser — og de to styrelser er som
naevnt formelt ligeveerdige og udggr tilsammen
Rastofmyndigheden.

Alle aktiviteter der foregar pa en forundersggel-
ses- eller efterforskningstilladelse skal overholde
et szt feltregler, som bl.a. omfatter regulering af
feerdsel i terreenet, flyvning og sejlads, handtering af
affald og spildevand, seerlige beskyttelsesperioder
eller omrader for enkelte dyrearter - og meget mere.
Men alle aktiviteter bliver miljgvurderet individuelt
fgr de ma igangseettes, og der kan fastseettes seerlige
vilkar, hvis det skgnnes ngdvendigt.

Selskaber som har en rastoftilladelse indsender
én gang arligt en feltaktivitetsansggning, hvor de
beskriver, hvilke aktiviteter de har planlagt i den
kommende feltszeson. Det kan veere alt fra geologisk
kortleegning foretaget af en lille gruppe geologer
med handholdt udstyr til store boreprogrammer og
helikopterbarne seismiske undersggelser. Omfanget
er som regel afheengigt af, hvor langt fremskredent
projektet er. Miljgstyrelsen vurderer i hvert enkelt



" - | Vel 2 "4

Udsnit fra kortplatformen NatureMap over vigtige omrader for dyrelivet der kreever szerlig beskyttelse.

tilfeelde aktiviteten i forhold til de kendte naturveer-
dier der er i omradet, og modtager faglig radgivning
fra GN og DCE - herunder om der findes ny biologisk
viden om forhold, som kan blive pavirket af aktivi-
teterne. Et eksempel pa ny biologisk viden som ikke
fremgar af de almindelige feltregler, var opdagelsen,
for et par ar siden, af en lille genetisk unik isbjgrne-
bestand i Sydgrgnland. Pa baggrund af den kendte
viden og radgivning, stillede Miljgstyrelsen seerlige
vilkar til selskabet (ud over feltreglerne) til flyve-
hgjde over det omrade, hvor isbjgrnene var blevet
lokaliseret.

Et af Miljgstyrelsens vigtigste redskaber nar en
ansggning skal vurderes, er kortplatformen Nature-
Map, hvor alle omrader i Grgnland, som af den ene
eller anden grund kreever szerlig beskyttelse, er mar-
keret. Det er f.eks. fuglekolonier, fredede omrader og
andre vigtige omrader for dyrelivet. For hver enkelt
kortlagt lokalitet kan bade borgere og rastofselska-
ber se, hvilke regler der gzelder for hvert omrade.
NatureMap er offentlig tilgeengelig og kan tilgas via
dette link: NatureMap (nunagis.gl)

Ud over den kendte viden bidrager Miljgstyrelsen
ogsa aktivt til opbygning af viden. I 2012 igangsatte
Miljgstyrelsen i samarbejde med GN og DCE udgivel-

sen af de Regionale Baggrundsundersggelser (RBU)
som, region for region, skulle samle og udbygge
viden om natur og miljgforhold. Den fgrste rapport
deekker Sydgrgnland. Rapporten er offentliggjort pa
DCE’s hjemmeside, og flere er lige pa trapperne.

Selskaber som, efter at de har gennemfgrt efter-
forskning i ofte mere end 10 &r og har identificeret
en ressource som de gnsker at udnytte, skal udar-
bejde en Vurdering af Virkninger pa Miljget (VVM)
for det kommende mineprojekt. En VVM indeholder
flere elementer, som tilsammen skal give et billede
af dels, hvilke naturveerdier der er i det omrade
som vil blive pavirket af en mineaktivitet - en
baggrundsundersggelse - og dels, hvordan mineak-
tiviteten vil pavirke omradet. Endeligt skal selskabet
udarbejde en beskrivelse af, hvordan det vil imgdega
og minimere miljgpavirkningen fra den planlagte
minedrift. VVM’en danner senere udgangspunktet
for fastseettelse af de vilkar minen skal operere
under, hvis den kommer i drift.

Processen med udarbejdelse af en VVM er lang og
streekker sig altid over flere ar! Den involverer bl.a.
mindst to ars baggrundsundersggelser og to hg-
ringsperioder, hvor borgere og andre myndigheder
kan komme med input til processen.
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En VVM bestar af en redeggrelsesdel, ogsa kaldet
en oversigtsrapport, som skal give et retvisende
billede af, hvordan mineprojektet vil pavirke det
omgivende miljg. Den anden del er en lang raek-
ke tekniske baggrundsrapporter, som i detaljer
beskriver enkeltelementer, som er relevante for det
aktuelle mineprojekt. Det kan f.eks. veere hydrologi-
ske analyser, klimafremskrivninger, modelleringer
af vindspredning af stgv, detaljerede beskrivelser af
vegetation og dyreliv, analyser af forskellige lokalite-
ter og metoder til opbevaring af tailings og grabjerg
- og mange flere. Antallet og indholdet i baggrunds-
rapporterne afheenger af de seerlige karakteristika
for det enkelte projekt, og de problemstillinger som
er aktuelle i det givne omrade.

Nar Miljgstyrelsen vurderer, at VVM’en opfyl-
der kriterierne i de godkendte guidelines, vil den i
fgrste omgang blive forelagt Naalakkersuisut (den
gronlandske regering) til godkendelse til offentlig
hgring. Hgringsperioden er syv uger, og i den perio-
de skal der afholdes offentlige hgringsmgder i alle
de byer og bygder som pavirkes af mineprojektet.
Ved hgringsmgderne skal bade repraesentanter for
Naalakkersuisut og mineselskabet sta til radighed
og besvare eventuelle spgrgsmal. Alle kommentarer
fra hgringen, bade skriftlige og mundtlige, behand-
les i en hvidbog, og selskabet skal pa baggrund af
kommentarerne, og i dialog med Miljgstyrelsen,
tilrette VVM-redeggrelsen. Nar VVM-redeggrelsen
er feerdig, skal Naalakkersuisut endeligt godkende
den sammen med en redeggrelse for den samfunds-

maeessige baeredygtighed (VSB) som har gennemgaet
samme proces som VVMen, bare i Rastofstyrelsen.
Tidligere kunne selskaberne fgrst fa deres udnyt-
telsestilladelse, nar VVM- og VSB-redeggrelserne var
godkendt. Med den nye minelov, der tradte i kraft d.
1. januar 2024, kan selskabet allerede fa udnyttelses-
tilladelsen, nar projektbeskrivelsen er godkendst.
Det betyder dog ikke, at de kan ga i gang med at
anlaegge en mine eller foretage andre aktiviteter,
fgr de andre godkendelser er pa plads. Som med
alle mineaktiviteter i Grgnland, er Miljgstyrelsen
for Rastofomradet Selvstyrets vagthund, der skal
sikre, at der ikke sker ungdig skade pa den dyrebare
grgnlandske natur.

Artiklen er forfatterens personlige beskrivelse af
processen for mineralefterforskning- og udnyttelse i
Gronland og er dermed ikke et udtryk for Selvstyrets
opfattelse.

Zenica Gosvig Larsen
Specialradgiver, Miljgstyrelsen for
Rastofomrade




- medmindre de ngdvendige forsynings-
kaeder fgrst etableres, og kan tilbyde konkur-
rencedygtige produkter til industrierne

Sikring af vestlige rastofforsyninger til iseer grgn
omstilling er blevet til storpolitik, i forsgget pa at
tilbageerobre det tabte industriterreen fra Kina,
som Vesten, under industriudflytningerne i 90’er-
ne-10’erne, forseerede dem. Men diskussionerne ba-
seres ofte pa manglende forstdelse af kompleksitet
og dynamik i de tilhgrende veerdikzeder. Dette geel-
der ogsa for de sjeeldne jordartsmetaller i Grgnland.
Adgang til mineralske rastoffer har altid veeret en
forudseetning for civilisationers tekniske og gko-
nomiske udvikling - og rastofbehovet er i takt med
industrialiseringer, gget befolkning, og voksende
gkonomier steget voldsomt. I tilleeg til dette har
udviklingen af Kinas industri, med et voldsomt stort
forbrug af mineralske rastoffer i kombination med
de globale politiske tiltag til en hurtig omstilling
til grgnne teknologier, resulteret i, at en reekke nye
mineralske rastoffer er kommet under pres — her-

- Kringlerne set mod syd fra

. Sgrensens @, med de horison-
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. sjeeldne jordartsmetaller.
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iblandt de sakaldt sjeeldne jordartsmetaller (sam-
lebetegnelse for de 15 lanthanider samt scandium
og yttrium: Ofte omtalt Rare Earth Elements (REE)).
Betegnelsen sjzeldne jordartsmetaller er et paradoks,
fordi de hverken er sjzeldne eller jordarter — metaller
er geologisk set ikke mere sjeeldne end f.eks. bly og
tin.

Da de sjeeldne jordartsmetaller, i lighed med en
lang reekke andre rastoffer, i forarbejdet form er vi-
tale for mange industrier - herunder til fremstilling
af vindmgller, el-biler, kommunikationsteknologier
og militeere systemer — har de stor gkonomisk be-
tydning. Derfor er de sjaeldne jordartsmetaller klas-
sificeret som kritiske rastoffer (Critical Raw Materi-
als (CRM)) i mange lande. Her skal det understreges,
at CRM-begrebet er baseret pa analyser af udfordrin-
ger i forsyningskeederne fra mine til feerdige ravarer,
som alene kan tilskrives kommercielle vilkar. CRM
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Greenland REE-deposits

Kringlerne (TANBREEZ) (Ta, Mb, REE, Zr) — peralkaline
Kvanefjeld (U, REE, F, Zn) — pevalkaline

Moztfeldt (U, Nb, Ta, Zr, REE) - peralkaling

Qagarsuk (Mb, Ta, REE) - carbonatife

Safartoq (Mb, Ta, REE) - carbanatife

Tikussaak (REE) - carbonatlife

Milne Land, East Greenland (REE, Zr, Ti)— heavy minerals
Niagernakassak (NIAQ) (REE) - hydrothermal
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giske ressourcer. For de sjeeldne jordartsmetallers
vedkommende er de kendte ressourcer anslaet til
130 mio. ton, svarende til flere hundrede ars forbrug.
Globale ressourcer for de mineralske rastoffer juste-
res arligt i takt med forbrug og pavisninger af nye
forekomster.

Grgnlands store forekomster af sjeeldne
jordartsmetaller

Grgnlands undergrund indeholder flere steder
mineraler med sjeeldne jordartsmetaller (Figur 1),
hvoriblandt der iseer har veeret fokus pa Kvanefjeld
og Kringlerne i Sydgrgnland, som er nogle af de
stgrste forekomster i verden. Disse forekomster
blev beskrevet af Giesecke allerede i 1806 (Sgrensen,
1966: http://www.tidsskriftetgronland.dk/archi-
ve/1966-4-Artikel01.pdf). Kvanefjeld og Kringlerne
tilhgrer samme geologiske kompleks, og udggr
hhv. den nedre og gvre del af forekomsten, og har
forskellig mineralogi: Kvanefjeld indeholder bade
de sjeeldne jordartsmetaller samt uran og thorium
mens Kringlerne ogsa indeholder store maengder
sjeeldne jordartsmetaller, men ikke indeholder uran
og thorium. To australske efterforskningsselska-
ber har siden 2005 undersggt de to forekomster
med henblik pa eventuel udnyttelse af de sjeeldne
jordartsmetaller. Greenland Minerals har licens til
omraderne ved Kvanefjeld, og TANBREEZ har licens
til omraderne ved Kringlerne. Begge selskaber har
vurderet, at forekomsterne vil kunne udnyttes
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gkonomisk, og har derfor ansggt om tilladelse til at
etablere minedrift. TANBREEZ har opnadet en betin-
get tilladelse, hvorimod Greenland Minerals’ ansgg-
ning er blevet afvist som fglge af en efterfglgende
lov fra 2022, som forbyder udnyttelse af uranholdige
forekomster. Der verserer nu en voldgiftssag mellem
selskabet og myndighederne om denne tvist, og pro-
jektet er derfor pa standby til tvisten er afgjort.

Forsyningskaederne for sjeeldne jordartsmetaller
Inden jeg preesenterer geetterierne om Grgnlands
fremtid som producent af sjeeldne jordartsmetaller
kommer lidt fakta: Forsyningskseden fra mine til
magnet omfatter mange forskellige hgjtspecialise-
rede forarbejdningstrin. Disse udfgres hver iszer af
specialiserede virksomheder, hvis forretningsmo-
del og eksistens er baseret p3, at de kan skaffe de
ngdvendige ravarer til netop det trin i keeden, de er
specialister i, og kan afseette deres specielle halv-
fabrikata til de neeste led i forsyningskeeden for de
sjeeldne jordartsmetaller.

Kina dominerer alle dele af forsyningsksederne
for de sjeaeldne jordartsmetaller fra brydning og
rastofforarbejdning til fremstilling af de industrielle
halvfabrikata. Kina dominerer desuden de industri-
er, der forbruger slutprodukterne (figur 2). Dermed



legeringer il RE-
magnelar

REE-minedriftog | 65% i Kina Traditionel

processenng minedriftsteknologi

Fra ramaim til RE- | 86% | Kina

oxiderkarbonater Teknisk

- komplicerede

Raffinering af c. 100% i Kina Caaa

oxider til metaller Masalos P-gihis;
de fleste er

Produktion al kinesiske

73-80% i Kina

20-25% | Japan
Kina beskytter egne

REE industrier

Fremstilling af 75-80% i Kina
NdFeB magneter 17-25% | Japan
3 5% i Europa

Fig. 2: Kinas dominans over veerdikeeder for sjeeldne jordartsmetaller (data fra ERMA, 2021)

er det reelt set Kina, der bestemmer bade efter-
sporgsel og priser. Dette ggr det vanskeligt at etable-
re nye markeder uden for Kina, som kan fungere pa
almindelige markedsvilkar.

@konomien i nye mineprojekter bestemmes su-
verzent af de fire REE, der anvendes til permanente
magneter (Nd, Pr, Dy, Tb). De gvrige har kun under-
ordnet gkonomisk betydning. Derfor er forekomster,
der har relativt hgjt indhold af de fire REE mest
attraktive. De grgnlandske forekomsters sammen-
seetning er ikke top-ideelle til disse vilkar.

Hjemtagning af de ngdvendige milliard-store
1an til anleegsinvestering til nye miner forudszetter
typisk, at der er godkendte 10-arige leveringskon-
trakter.

Prisseetningerne er udfordret af, at der ikke findes
markante bgrser for handler med rastoffer og halv-
fabrikata, og er baseret pa bilaterale aftaler -ide
fleste tilfeelde med kinesisk kontrollerede virksom-
heder.

EU rader kun over meget fragmentariske dele af
forsyningskeederne, og er ikke en reel afszetnings-
mulighed for eventuelle grgnlandske mineprojekter.
Af samme grund indgar efterforskningsselskaber
rundt om i verden hyppigt aftaler med kinesiske
samarbejdspartnere om afseetning, og ofte ogsa om
bade finansiering og teknisk bistand. Dette var ogsa
tilfeeldet for Kvanefjeldsprojektet, hvor 12 % af Gre-
enland Minerals’ aktier var kinesisk ejet, og der var
indgdet en reekke langsigtede partnerskabsaftaler
med kinesiske virksomheder.

Grgnland er naeppe ngglen til EU’s uafhaengighed af
sjeeldne jordartsmetaller

Det er denne hgne-zeg-virkelighed, som mgder nye
projekter for sjeeldne jordartsmetaller i Europa — og
for den sags skyld samme dilemma i Nordameri-

ka, Sydamerika, Asien og Australien. De kan ikke
afseettes til EU, fordi forsyningsksederne mangler, og
der kan ikke udvikles nye forsyningskeeder, fordi der
hverken er rastoffer, magnetfabrikker, eller kunder
til at aftage magneterne. Med andre ord: Der er ikke
et markedsgkonomisk grundlag for udvikling af

den ngdvendige infrastruktur. Denne virkelighed
rammer ogsa grgnlandske forekomster, og sandsyn-
ligheden for, at Grgnlands sjeeldne jordartsmetaller
vil kunne bidrage til EU’s grgnne omstilling er meget
lille, medmindre mineralerne fgrst har veeret en tur
gennem de kinesiske forsyningskeeder, inden de
vender retur til EU i form af magneter til vindmgller,
eller maske som en del af de importerede kinesi-
ske byggede elbiler. Grgnlands store forekomster af
sjeeldne jordartsmetaller er altsa ikke umiddelbart
ngglen til at reducere EU’s Kina-afheengighed af
vitale industrier.

Per Kalvig
Emeritus, Afdeling for Kortleegning
og Mineralske Réstoffer, GEUS
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Som med enhver mine i Grgnland og i resten af
verden, indebeserer minedrift en reekke miljgmeessige
udfordringer, som skal lgses for at undga ugnskede
pavirkninger af natur og miljg. Denne artikel fortzel-
ler historien om Nalunag, og beskriver de forskel-
lige foranstaltninger, der anvendes for at beskytte
Grgnlands fplsomme miljg og sikre en ansvarlig
udvinding af det grgnlandske guld.

Som en del af rammeaftalen mellem Miljgmi-
nisteriet og Aarhus Universitet yder forskere ved
Institut for Ecoscience forskningsbaseret radgiv-
ning til Naalakkersuisut (Grgnlands Selvstyre) om
miljgforhold ved minedrift i Grgnland. Radgivningen
til Naalakkersuisut sker i et meget teet samarbejde
med afdelingen for Miljg og Rastoffer ved Grgnlands
Naturinstitut. Fokus for den forskningsbaserede
radgivning er at sikre, at miljgpavirkningerne fra
minedrift bliver s& sma som muligt og acceptable
i et sarbart arktisk miljg. Radgivningen startede i
1970’erne under Grgnlands Fiskeri og Miljgundersg-
gelser, senere blot Grgnlands Miljgundersggelser og
videre Danmarks Miljgundersggelser, for nu at veere
indlagt i DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
ved Aarhus Universitet.

Historisk guldudvinding og miljgeffekter ved
Nalunaq

Den fgrste guldmine ved Nalunagq blev drevet af mi-
neselskabet Crew Gold Corporation i perioden 2004-
2009. Minedriften bestod af underjordisk brydning,
oplagring og knusning af malmen i dalen, hvorefter
produktet blev transporteret til kysten og oplagret
for udskibning for videre forarbejdning udenfor
Grgnland. Ved denne drift var der miljgmaessig
opmerksomhed primeert rettet mod stgvspredning
i miljget. Myndighedernes miljgmonitering viste
spredning af iseer metallerne arsen, kobolt, krom

og kobber via stgv som fglge af knusning af malm,
transport pa grusvej samt malmdepoter. Efterfglgen-
de drev selskabet Angel Mining (2009-2013) minen
og etablerede et mindre underjordisk forarbejd-
ningsanlaeg, hvor guldet blev udvundet vha. natri-
umcyanid og Carbon-In-Pulp (CIP) teknik. Denne
teknik gar kort sagt ud pa, at guldet i den finknuste
malm bindes til cyanid-ioner, hvilket danner et
oplgseligt guldcyanid-kompleks. Oplgsningen blev
herefter ledt igennem en reekke tanke indeholden-
de aktivt kul, som har stor overflade og affinitet for
guldcyanid-komplekset. Derved blev guldet adsorbe-
ret pa overfladen af det aktive kul. Guldet blev strip-
pet fra kullet ved hjelp af elektrolyse, og omsmeltet
til doré-barrer (semi-ren legering af guld og sglv),
som blev sendt til udlandet for videre raffinering.

Restaffaldet fra processen (tailings) blev deponeret i
underjordiske minegange, mens forskellige former
for overskudsklippe (grabjerg) enten blev anvendt til
vedligeholdelse af vej eller deponeret pa bjergsiden.

P4 grund af anvendelsen af cyanid, var der szerlig
miljgmeessig opmaerksomhed rettet mod spildevan-
det fra processen. Selvom processpildevandet blev
underkastet afgiftning med natriummetabisulfid
og luft for at nedbryde cyaniden til cyanat, blev
cyaniden ikke fuldsteendig nedbrudt. Stgrstedelen af
restmaengden blev deponeret sammen med tailings
i de underjordiske gange, mens en mindre maengde
blev udledt som fortyndet spildevand fra minen. For
at overvage udledningen indgik kemiske undersg-
gelser for cyanid i selskabets daglige og ugentlige
egen-miljgmonitering af undergrundsvand-
reservoir, spildevand, samt Kirkespirelven, ligesom
cyanid-overvagning indgik i myndighedernes arlige
monitering. Cyanid har akut toksiske effekter pa
forskellige organismer, og er giftigt for minearbej-
dere, men nedbrydes ganske hurtigt i miljget ved
reaktion med lys og ilt. Grundet et stort fokus pa
disse effekter er det veerd at bemezerke, at der pa
intet tidspunkt blev malt kritiske koncentrationer af
cyanid i Kirkespirelven.

Moniteringen af stgvspredning fortsatte med at
indga i myndighedernes miljgmonitering, og selvom
der skete et fald i koncentrationerne af arsen, ko-
bolt, krom og kobber i lav, sammenlignet med under
den tidligere drift, kunne der stadig konstateres
stgvspredning fra kersel, knusning af malm samt
fra de tidligere malmdepoter. Efter nedlukningen af
minen i 2014 fortsatte myndighederne med regel-
maessigt at overvage miljgtilstanden, og ved seneste
miljgmonitering i 2019 var koncentrationerne af
arsen og metaller i lavprgverne neaesten faldet til
baggrundsveerdier.

Ny produktion — udvindingsmetode og
fokusomrader for miljg

I slut 2023 indleverede Nalunaqg A/S (under Amaroq
Minerals Ltd) deres VVM-rapport til offentlig hgring
for et nyt guldmineprojekt i Nalunag. Dette projekt
bygger pa en opdateret ressourceopggrelse over
bade kendte og nyopdagede guldforekomster ved
Nalunag. Minen vil fortsat veere underjordisk, men
oparbejdningen af guld er i projektet beskrevet til at
ske i procesanlzeg i dalen uden for minen, og opar-
bejdningen vil omfatte nedknusning og formaling af
malmen. I stedet for udludning med cyanid vil det
meste af guldet blive udskilt via tyngdeseparation
(dvs. en fysisk proces, hvor man udnytter, at guld er
meget tungt i forhold til den klippe det forekommer



Et kig op gennem Kirkespirdalen, som har sit navn efter den
karakteristiske fjeldtop kirkespiret. Foto: Lis Bach

i). Tilsvarende det tidligere projekt vil dette koncen-
trat blive omsmeltet til doré, og sendes til udlandet
for videre raffinering. Den restmaengde af guld som
ikke kan frigives ved tyngdeseparation, viderefor-
arbejdes ved hjeelp af flotationsteknikker. 'Froth
flotation’ er en fysio-kemisk separationsproces, der
udnytter forskellen i overfladeegenskaberne mellem
veerdifulde mineraler og de ugnskede mineraler.
Processen baseres pa mineralernes hydrofobe og
hydrofile egenskaber, og for at lette adskillelsen, vil
kemiske reagenser blive anvendt for at modificere
partiklernes overflader eller sendre deres egenska-
ber. Til processen anvendes forskellige kemiske
reagenser: 'collector’, 'modifier’ og 'frother’. Hoved-
princippet for at udskille de guldholdige mineraler
fra den bjergart, de ligger indesluttet i, er at ggre
overfladen pa disse mineraler hydrofobe, sa de hel-
lere vil binde sig til luftbobler end til vandfasen. Nar
blandingen af nedknust malm, vand og proces-
kemikalier gennembobles med luft, vil hydrofobiske
partikler binde sig til luftboblerne, som stiger til
overfladen af flotationskarret. Her vil de guldholdi-
ge mineraler kunne indsamles som et stabilt skum
indeholdende opkoncentreret guld. Dette guldkon-

En sjeelden oplevelse at fa lov at std med ca 8 kg guld i
heenderne. Foto: Gert Asmund
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Kgrsel pa grusvej er en aktivi-
tet, der oftest er forbundet med

stgvspredning ved mineprojekter i
Grgnland. Foto: Lis Bach

Der anvendes lav
i myndighedernes mil-
jgmoniteringsprogram,
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centrat kan derefter tgrres og udskibes for videre
raffinering udenfor Grgnland.

Restproduktet fra flotationsprocessen (tailings)
indeholder nu kun meget beskedne maengder guld,
og har ingen kommerciel veerdi. Tailings skal derfor
deponeres pa en made, der sikrer, at der ikke sker
uforudsete udledninger af restprodukter og diverse
tungmetaller til miljget. I det nye guldmineprojekt
planleegger mineselskabet at deponere tailings som
et tgrt restprodukt, 'filtercakes’, efter at vand og
proceskemikalierne fra flotationsprocessen er fjer-
net via vakuum filtrering. S& mens grabjerg vil blive
deponeret i udpinte minegange, vil tailings blive
deponeret i et sdkaldt ‘dry-stack tailings deponi’ let
op af en fjeldskraning i dalen teet ved procesanleeg-
get og minen.

Miljgmeessigt vil det nye projekt kalde pa op-
meaerksomhed iseer omkring processpildevand, lang-
tidsstabiliteten af tailingsdeponiet i fremtiden efter
at minen er lukket ned, og eventuel udsivning herfra
af arsen, tungmetaller samt rester af proceskemika-
lier til det omkringliggende miljg. For at sikre at ud-
ledninger til miljget til et hvert tidspunkt er under
de Grgnlandske myndigheders greenseveerdier, vil
det kommende projekt blive afkreevet en omhyggelig
egen monitering af alle anlzeg, der kan give anled-
ning til miljgpavirkning. Dertil vil de Grgnlandske
myndigheder udfgre uafhsengig kontrolmonitore-
ring - bade ved selve minen og i det omkringlig-
gende miljg for at sikre en god miljgtilstand. Som
ved de tidligere projekter vil der ogsa veere fokus pa
stgvspredning i miljget fra kgrsel pa grusvejen, ned-
knusning af malm, samt fra deponier af malm og

Guldkoncentratet smeltes i en smeltedi-
gel til en doré. Foto Lis Bach

tailings. Samlet set er det afggrende, at projektet har
omfattende miljgmonitorering og foranstaltninger
for at minimere eventuelle negative miljgpavirknin-
ger for at sikre en miljgmeessig ansvarlig udvinding
af det grgnlandske guld.

For videre leesning om miljgovervagningen af

Nalunaq i perioden 2004-2020 henvises til:

¢ Bach, L. 2020. Environmental monitoring at the Nalunaq
Gold Mine, South Greenland, 2004-2020. Aarhus University,
DCE - Danish Centre for Environment and Energy, 76 pp.
Scientific Report No. 386. http://dce2.au.dk/pub/SR386.pdf

Lis Bach
Seniorforsker Institut
for Ecoscience, Aarhus
Universitet, Roskilde

Christian Juncher Jgrgensen
Seniorforsker Institut

for Ecoscience, Aarhus
Universitet, Roskilde
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Enbbarmrinsbuaghl

-

Fig. 1. Sydgrgnlands 3 mineraliserede bzelter; South Greenland Copper Belt, Garder Province Mineral Belt & Nanortalik Gold
Belt. Lokaliteten af Amaroqs igangveerende projekter er omtrentlig.

En del af Amarogs strategi er at udnytte sin position
som pionerende mineselskab i Grgnland understgt-
tet af den tidligere producerende og nu genabnede
Nalunag licens, til at opbygge en fuldcyklisk mine-
drift for guld og kritiske mineraler.

Nalunaq A/S, selskabets helejede datterselskab,
har samlet en betydelig landpakke med guldlicen-
ser i Sydgrgnland. Aktiverne ligger over det meste
af Gardarprovinsen, som er et enormt riftsystem
dannet for 1300-1120 millioner ar siden. Provin-
sen bestar primeert af metasedimenter og basalt,
gennemskaret af @-V gaende forkastninger samt
utallige intrusioner af varierende sammenszet-
ning. Mange af disse intrusioner danner fokus for
denne szesons feltarbejde. Flere af vores nuveerende
projekter er beliggende i enten det Sydgrgnlandske
kobberbezelte eller Nanortalik- og Tartog-guldbzelter-
ne (figur 1). Nalunaq A/S har den tidligere produce-
rende Nalunaqg-grund som hovedfokus, og den nyligt
genabnede mine er saledes tilteenkt som selskabets
kerneaktiv.

Der vil i ar veere seerligt fokus pa gendbningen
af Nalunag, sidelgbende med udvidende forun-
dersggelser af andre licenser i Nanortalik Gulbzel-
tet. Nalunaq har tidligere veeret en producerende
guldmine fra 2004 til 2013, og er beliggende 30 km
nordgst fra Nanortalik by. Amaroq kgbte projektet
tilbage i 2015, og er efter udvidende boringer, og

videreudviklingen af en ny geologisk model for
depotet, endelig klar til at genstarte produktionen.
Fgrste spreengning blev foretaget i marts maned i
ar. Nalunag-licensen har allerede den eksisterende
infrastruktur og udvikling pa plads, hvilket ggr det
muligt at genoptage driften for kun en brgkdel af
hvad etableringen af et nyt aktiv ville kreeve af tid
og omkostninger. Pengestrgmmen fra produktio-
nen forventes at finansiere den videre udvikling og
efterforskning pa tveers af selskabets brede mine-
ral-portefglje.

Denne sason har Amaroq planer om at lave et
underjordisk prgvetagningsprogram som en del af
en Igbende vurdering af Nalunaq’s ressourcevolu-
men. Feltarbejde i selskabets andre licensomrader
fortseettes af Amaroq’s exploration team.

Igangvaerende projekter

Dette ars udvidede feltarbejde er inddelt i tre fokus-
grupper: guld, kobber og nikkel. Potentialet for andre
mineralforekomster sasom vanadium, titanium og
PGE (Platinum Group Elements) bliver efterforsket
sidelgbende med de tre hovedgrupper.

Specielt kobber og nikkel er metaller, der er
kommet ekstra stor efterspgrgsel pa de seneste ar,
da disse metaller i stor grad indgar i produktionen
af ngdvendig teknologi for den grgnne omstilling.
Derudover er ogsa titanium og vanadium vigtige



metaller, som bruges til fremstillingen af bl.a. elbiler,
mobiltelefoner og computere, men ogsa i den vedva-
rende energisektor. Fokus pa kritiske ramaterialer er
de sidste par ar steget voldsomt.

Udover det klassiske feltarbejde, som indebzerer
alt fra geologisk kortleegning til grab sample analyse,
bliver geofysiske undersggelser foretaget med fokus
pa magnetisme samt gravimetri og radiometri. Disse
geofysiske undersggelser bliver enten foretaget fra
luften med helikopter eller pé overfladen, hvor sne-
deekket tillader det. Data fra de geofysiske under-
spgelser bliver benyttet til at identificere de dybere
liggende konturer af potentielle depoter (exploration
targets), samt geologiske greenser og strukturer i un-
dergrunden der kunne have en indflydelse pa target
mineralisering. Forskellige mineraler har varierende
fysiske egenskaber baseret pa deres kemiske sam-
mensatning, og det er disse fysiske og geokemiske
signaturer, der ofte adskiller et potentielt depot fra
den omkringliggende geologi. Disse anomalier testes
herefter med en eller flere boringer, som logges efter
litologiske greenser og synlig mineralisering. Hvis et
eller flere intervaller er lovende nok til potentielt at
veere af gkonomisk interesse, sendes en del af bo-
rekernen afsted til laboratorieanalyse. De resultater,
der kommer retur fra laboratoriet, benyttes til at
preecisere lokaliteten af et potentielt depot.

Fig. 2. Feltarbejde: Mapping i Sava 2023
. (Jane Lund Plesner & Jascha Wille fra
- Amaroq Exploration Team).
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Mal for fremtiden?

Alle lande er afhzengige af et velfungerende globalt
marked for kritiske rdmaterialer. Enten importeres
disse ramaterialer i deres ra format for at indga i
landets nationale produktionskaede, eller ogsa er
landet afheengig af en stabil efterspgrgsel pa de
ramaterialer, de har til radighed. Handelsmgnstre
varierer markant pa tveers af landegreenser, hvilket
tydeligggr vores gensidige afheengighed af udbud og
efterspgrgsel i mineralindustrien.

Eftersom Grgnland har en stabil regering med
gunstige love for minedrift og udvinding samt hgje
krav for miljg- og naturbeskyttelse, er det en prio-
ritet, at vi som firma seetter en solid preecedens for,
hvordan fremtidens minedrift skal se ud. Amaroq
arbejder teet sammen med lokalsamfundene, og
streeber efter at se projekterne udvikle sig til en
gronlandsk arv, der straekker sig udover firmaets
egen driftstid. Dette langsigtede perspektiv omfatter
blandt andet opbygningen af vedvarende energikil-
der og understgttende infrastruktur i projekternes
naeromrader. Det er malet at disse tiltag vil bidrage
til Grgnlands egne langsigtede malseetninger for
gkonomisk og energimeessig uafhengighed.

\

-

Licens omrader
7] Hobber Licensar
70 Mikkel Licenser
1 Guld Licenser

. Fig. 3. Kortet ovenfor viser Amaroq

° Minerals Ltd’s licensomrader inddelt i
. kobber-, nikkel- og guld- licenser. Rgd
. stjerne: Nalunaqg guldmine.

Anna Rasch-Christensen
Senior Geolog
Amaroq Minerals Ltd
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Af: Mads Peter Heide-Jgrgensen

Observationer af et uventet stort antal fin- og pukkelhvaler

i de tidligere isfyldte farvande ud for @stgrgnland for 10 ar
siden gav en fgrste indikation p4, at et subarktisk gkosystem
ud for Sydgstgrgnland, domineret af store maengder drivende
pakis, har sendret sig i Igbet af dette &rhundrede til et

mere tempereret system med mindre havis og varmere

havtemperaturer.

Dramatiske sendringer som disse betragtes som
regimeskift i den gkologiske litteratur. Skift fra et
regime til et andet sker ved, at et tipping point bliver
néet, og skiftet kan veere uigenkaldeligt. Regimeskift
har store effekter for hele gkosystemet, hvor det
nye regime vil have nye gkosystem- og biodiversi-
tetsegenskaber, der er veesentligt anderledes end det
tidligere regime.

Det nye gkologiske regime i Sydgstgrgnland vil
sandsynligvis fortseette i den neermeste fremtid. En
returnering til det gamle regime vil kreeve, at tempe-
raturen falder, og at iseksporten fra nord gges igen.
Ifglge de seneste IPCC-rapporter vil opvarmningen
fortszette resten af det 21. arhundrede, og det ggr
det meget usandsynligt, at Sydgstgrgnland vil vende
tilbage til det gamle arktiske regime.

Regimeskiftet i Sydgstgrgnland er observeret pa
baggrund af en 200 ar lang tidsserie af observationer
af storis. Storis er den kraftige is, der strgmmer syd-
pa langs @stgrgnland, og som i “gode is ar” runder
Kap Farvel, og driver op langs vestkysten. Samtidig
med zendringer i storisen har vi set store sendringer
i de gvre trofiske niveauer, men der er sandsynligvis
mange andre @ndringer i gkosystemet og fgdekee-
derne, vi ikke kender, og som er en del af forklarin-
gen pa, at flere vandrende arter nu opsgger Sydgst-
grgnland.

De gkologiske sendringer

Makrel optradte pludselig i @stgrgnland i 2010, og
blafinnet tun blev fgrst rapporteret i omradet i 2012
som bifangst i makrelfiskeriet, og derefter neesten
hvert ar siden da indtil 2019. Dette var en gjenabner
for, at der skete noget dramatisk med det subarkti-
ske gkosystem. Der var ogsa andre tegn pa gkologi-
ske sendringer, som f.eks. det uventede store antal
atlantiske hvaler, der blev observeret i de tidligere
isfyldte farvande ud for @stgrgnland. Pukkelhvaler-
ne fulgte sandsynligvis lodden, som efter 2000’erne
endrede sin udbredelse fra nord for Island til
kontinentalsoklen teet pa Grgnlands kyst. Finhvaler-
ne kunne opretholde deres fgdeindtag pa krill i de
isfrie omrader pa soklen. Bardehvalerne begyndte at
optreede sammen med mere atlantiske tandhvaler
som delfiner, spaekhuggere og grindehvaler. Stignin-
gen i antallet af tandhvaler er veldokumenteret ud
fra jagtstatistikkerne fra Sydgstgrgnland. Fangsterne
steg fra ingen fgr 2000 til flere hundrede om aret i
slutningen af 2010’erne. P4 samme tid var fangster-
ne af hgjarktiske arter som narhvaler og hvalrosser
ved at svinde ind i Sydgstgrgnland.

De nye toppredatorer, som nu opholder sig ud for
@stgrgnlands kyst om sommeren, anslas at konsu-
mere mere end 2 millioner tons biomasse. Stgrste-
delen af biomassen zedes af finhvaler, der primzert
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Siden 2003 er der sket et brat
fald i meengden af havis (den
sakaldte storis) i @stgrgnland.
Det har abnet op for indvan-
dring af en reekke atlantiske
arter af fisk og havpattedyr, og
samtidig er de mere arktiske
dyr trukket nordpa. I den
samme periode er havtem-
peraturen ogsa steget, og det
har bidraget til de gkologiske
forandringer der er foregaet i
Pstgrgnland.
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gar efter krill; det samlede forbrug af fiskearter er
ombkring 750.000 tons om aret pa kontinentalsoklen
ud for @stgrgnland. Dette introducerer nye fler-
arts-interaktioner i omradet, og eendrer baereevnen
for nogle af de fastboende arktiske arter. Hvis de
nylige opvarmningstendenser fortseetter, vil stgrrel-
sen og varigheden af de isfri og varmere levesteder
sandsynligvis gges, hvilket potentielt skaber et mere
permanent sommerhabitat for arter som blafinnet
tun, makrel, sild og de atlantiske hvalarter. Pa sam-
me tid forventes arktiske arter som polartorsk og
narhvaler at forsvinde fra omradet.

Tipping-elementet

Det som driver et regimeskifte, er normalt et eller
flere tipping-elementer. For @stgrgnland er meeng-
den og udbredelsen af drivende storis et let gen-
kendeligt tipping-element. Pakisen i det Arktiske
Ocean dannes i et cirkulationssystem nord for
Alaska, hvorfra den i flere ar skubbes af strgemme
rundt om Nordpolen inden den, nu flerarige og teette
pakis, driver gennem Framstraedet med hgj hastig-
hed sydpa langs @stgregnlands kyst, fgr den ender i
Nordatlanten.

I arhundreder forhindrede den massive barriere
af drivende Storis udforskning af @stgrgnlands kyst
og kontakt med den lille gruppe inuit, der beboede
kysten. @stkysten af Grgnland blev sjeeldent eller
aldrig besggt af hvalfangere eller opdagelsesrejsen-
de, fordi drivende kystpakis forhindrede hvalfan-
gernes adgang til kysten. Udnyttelsen af de levende
ressourcer har ogsa veeret lav, fordi regionen var, og
stadig er, sparsomt befolket af mennesker. I det 19.
arhundrede var det eneste beboede omrade i @st-
grgnland Tasiilaq-omradet (breddegrad ca. 65,50N),
som havde 413 indbyggere i 1884-85. Regelmzessig
kontakt mellem det lokale samfund og ikke-indfgd-
te mennesker (f.eks. fra Danmark) blev fgrst etable-
ret i 1894, og farst derefter er der skriftlig informati-
on om det marine liv i omradet.

Der er en usaedvanligt lang registrering af driven-
de pakis i @stgrgnland. Det skyldes, at stremmen
fgrer storisen omkring Grgnlands sydlige spids og
op langs vestkysten. Lokale myndigheder i Vestgrgn-
land har siden 1820 registreret breddegraden, som
drivisen naede om sommeren. Pakisen fra @stgrgn-
land var teet og blev genereret over flere ar, og den
kunne let skelnes fra den lokalt producerede arlige
havis. Siden 1980 er havisen overvaget fra satellit, og
overvagningen er udvidet til at omfatte den arlige
eksport af havis fra polbassinet gennem Framstrze-
det.

Et yderligere tipping-element er havtemperaturen,
som i august i perioden 1980 til 2020 er steget i
@stgrgnland. Dette falder sammen med nedgangen
imeengden af storis, hvor stgrstedelen af arene efter
2007 ikke havde havis pa det kystneere omrade af
Sydgstgrgnland om sommeren. Den stigende hav-
temperatur er en del af en generelt stigende tendens
for Nordatlanten.

Tippingpunktet

Regimeskiftet sker, nar tipping-elementet krydser
visse teerskler, og forarsager stgrre sendringer i
biodiversitet, gkosystemfunktion og levering af gko-
systemgoder og -tjenester til befolkningen.

Transporten af flerarig pakis er over de sidste 20
ar faldet i omfang og volumen. I @stgrgnland fandt
reduktionen af isen sted efter 2000 med en redukti-
on pa 30-55 % om sommeren og en to maneder leen-
gere isfri saeson i Irmingerhavet (fra august til ok-
tober). Den fortsatte opvarmning, faldet i eksporten
af isvolumen, og tilbagegangen i den arlige lokale
produktion af havis i Grgnlandshavet har bidraget til
reduktionen af havis i Sydgstgrgnland, og gkosyste-
met har naet et tippingpunkt, hvor det sendrede sig
fra et arktisk til et mere tempereret gkosystem.

De gkologiske forandringer blev drevet af tilbage-
gangen i sommerdrivis langs @stgrgnland, og ned-
gangen i meengden af sommerpakis langs @stgrgn-
land viser, hvordan meteorologiske forandringer
nord for Alaska kan veere forbundet med sendringer
i marine gkologiske forhold over afstande pa flere
tusinde kilometer.

Studiet er en del af det EU-finansierede ECOTIP
og et nordisk radsprojekt, der undersgger sammen-
heengen mellem sendrede oceanografiske forhold
og fiskeri i @stgrgnland (AG-Fisk LEGCO). ECOTIP
fokuserer pa tipping-elementer i det marine miljg i
Nordatlanten. Studiet er publiceret i Global Change
Biology (DOI: 10.1111/gcb.16494 ).

Mads Peter Heide-Jgrgensen
Professor ved Grgnlands
Naturinstitut.
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*Virkelig et godt stykke hdnd-
veerk, som har haft malgruppe,
prove og fagheefter for gje”

- Citat fra EMUs leeringskonsulent om °Et gronnere

’Et gronnere klima’ er udviklet i samarbejde med Geografforbundet,
Danmarks Naturfagslererforening og Biologi forbundet

Pd www.gronnereklima.dk finder du fellesfaglige forlab om
SKOV og ALEGRZS
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Vi er vant til at teenke pa arktisk marin biodiversitet som noget,
der kan ses og beundres fra et gkoturismefartgj, gennem en
kikkert eller som billeder i BBC’s naturdokumentarer; Den
bergmte isbjgrn pa det sidste isbjerg. Selvom biodiversiteten
af mikroskopisk plankton understgtter fiskeriet som
Grgnlands gkonomi er afheengig af, og sikrer funktionen af
den biologiske kulstofpumpe, der eksporterer og binder cirka
en tredjedel af vores arlige CO,-udledning, betragter vi ofte
ikke biodiversiteten som grundlaget for de gkosystemtjenester
vi mennesker er afhsengige af. Ikke desto mindre er der al
mulig grund til at forvente, at plankton er lige sa udfordret
af klimaforandringerne som de store pattedyr der lever pa is,
samt at de udfordringer, plankton stir over for i sidste ende

ogsa bliver til vores udfordringer.

Lad os overveje vandlopper, millimeterstore krebs-
dyr, der er mere talrige end nogen anden flercellet
organisme i verdenshavene, og har en afggrende
rolle i gkosystemtjenesterne. Vandlopper omfatter
tusindvis af arter, der har forskellig adfeserd, metabo-
lisme, diseter og overvintringsstrategier, og dermed
meget forskellige funktioner i de akvatiske gkosy-
stemer. I Arktis er det iseer store lipidrige vandlop-
per fra sleegten Calanus, der lever af fytoplankton
(planteplankton) og er fgde til fisk, fugle som sgkon-
ge og bardehvaler. Da Calanus vandlopper er relativt
store (i en skala af en vandloppe), kan de spises
direkte af fisk, og et planktonsamfund domineret

af Calanus kan derfor stgtte produktivt fiskeri pa
grund af en kort og effektiv fgdekzede. Calanus-ar-
ter har ogsa en vigtig rolle i den biologiske kul-
stofpumpe: Sekvensen af biologiske processer, der
resulterer i eksport og sekvestrering af den CO,, som
fytoplankton optager i fotosyntesen. Typisk optager
Calanus fytoplankton ved overfladen om natten,

og migrerer til dybere vand i Igbet af dagen for at
undg? at blive spist af fisk. Da Calanus respirerer og
producerer feekalier i dybden, transporterer de aktivt
kulstof fra overfladen til dybere vand. Nye modelle-
ringsstudier tyder pa, at det kulstof, der transporte-
res og sekvestreres i havets indre gennem vertikal
migration af store vandlopper og fisk, svarer til ca.
50 % af kulstofbindingen ved den biologiske pumpe,

Da Calanus respirerer og producerer
feekalier (foto) i dybden, transporterer
de aktivt kulstof fra overfladen til
dybere vand.

som ikke er uveesentligt selv i global skala.

Der er dog mange vandloppearter, der har mere
eller mindre den modsatte effekt pa fgdenettets
effektivitet og biologiske kulstofpumpe. De fleste af
disse arter er meget mindre end Calanus og specia-
liserer sigi at sede store, aggregerede partikler (sa-
kaldt marint sne), som ellers ville synke i vandsgjlen
og eksportere kulstof til dybden. Ved at spise marint
sne og respirere i overfladen, formindsker disse
vandlopper effektiviteten af den biologiske pumpe.
I gvrigt, da disse arter er sma, bliver de ikke effek-
tivt spist af fisk. S& mens et dyreplanktonsamfund
domineret af Calanus sandsynligvis vil understgtte
produktivt fiskeri og effektiv kulstofeksport, har
et samfund domineret af sma marine snezedende
arter en tendens til at ggre det modsatte. Derfor er
den funktionelle mangfoldighed af zooplankton
ekstremt vigtig for gkosystemtjenesterne.

Spergsmalet er, om den funktionelle mangfoldig-
hed af plankton i Arktis er ved at sendre sig, og hvis
det er tilfeeldet, hvad er konsekvensen af sddanne
eendringer. Vi har undersggt dette spgrgsmal i vores
nylige EU Horizon-projekt ECOTIP (www.ecotip-ar-
ctic.eu), med fokus pa et sandsynligt scenarie,
hvor stigende ferskvandstilstrgmning fra smel-
tende is ville eendre det nuveerende godt blandede
og neeringsrige system, til kraftigere lagdeling af
vandsgjlen, med mindre tilfgrsel af neeringsstof-
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Iustration af et muligt scenarie for
endring af det arktiske marine gkosy-
stem, hvor stigende ferskvandstilfgrsel
fra smeltende is sendrer systemet

fra det velblandede neeringsstofrige
system til et lagdelt neeringsfattigt
system, som resulterer i mindre plank-
ton, mindre effektive fadenet og min-
dre eksport af kulstof. Billederne viser
to modsatrettede funktionelle grupper
af vandlopper: store lipidrige Calanus
og sma marine snesedende vandlopper
Microsetella norvegica. Illustration:
Andy Visser, fotos: Sigrun Jénasdoéttir

fer. Koblet med stigende overfladetemperatur kan
dette scenarie resultere i mindre produktivt, smat
fytoplankton, mindre zooplankton, flere mikrobielle
processer, leengere og mindre effektive fgdekeeder
og mindre eksport og binding af kulstof. Det er en
sekvens af begivenheder, der kunne betragtes som
et gkosystem- tipping point, med konsekvenser for
bade fiskeri og klima. Det er dog sveert at pavise,
hvorvidt der er ved at ske i Arktis, men vores un-
derspgelser fra Vest- og @stgrenland tyder pa, at der
sker sendringer bade ved bunden og i toppen af de
arktiske marine fgdenet. I bunden af fgdenettet vari-
erer artssammensatningen af zooplankton - sdsom
forholdet mellem Calanus og sma marine sneseden-
de vandlopper - meget afhengigt af hydrografi og
produktivitet, og vil derfor sandsynligvis ogsa sendre
sig i fremtidige klimascenarier. I toppen af fgdenet-
tet er udbredelsen af fisk og havpattedyr i @stgron-
land under forandring, med flere sydlige arter som
kommer ind og arktiske arter som forsvinder. Disse
aendringer vil pavirke bade det marine fadenet og
det menneskelige samfund.



I Arktis er det iseer store lipidrige
vandlopper fra sleegten Calanus, der
lever af fytoplankton (planteplankton)

Nar vi overvejer vores alternativer til at bekeem- og er fade til fisk, fugle som spkonge
. ) . | og bardehvaler.
pe klimazendringer, bgr vi huske, at klimaet og
biodiversiteten heenger sammen. Klimastrategier
eller geoingenigrmaeessige planer, der ikke tager
konsekvenserne for biodiversiteten alvorligt, kan
ende med at sveekke de biologiske processer, der
er grundlaget for gkosystemtjenesterne — herun-
der kulstofbinding. Det arktiske marine fgdenet er
komplekst, og vi er ngdt til at forsta den biologiske
kompleksitet og de gkologiske processer, som den
understgtter, for at kunne identificere, kvantifice-
re og forudse virkningerne af vores handlinger pa

gkosystemtjenesterne. Planktons biodiversitet har Marja Koski

en vaesentlig rolle i systemet, og vi er ngdt til at Professor, DTU AQUA, National
erkende behovet for at beskytte denne biodiversitet, Institute of Aquatic Resources,
for at undga uforudsigelige virkninger for levevilkar Section for Oceans and Arctic,
eller kulstofbinding - for at undga et billede af den Danmarks Tekniske Universitet

sidste Calanus pa det sidste isbjerg.
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DAGENS GEOGRAF

[1. Hvorfor begyndte du at leese geografi?]

Jeg ville gerne have et sjovt job, hvor man kunne fa
en masse oplevelser med i bagagen. I tilleeg havde
jeg ogsa den ydmyge drgm om at lgse udfordrin-
gerne forbundet med klimasendringer. Jeg teenkte,
at geografl var et godt bud pa en uddannelse, der
kunne indfri gnsket om oplevelser, da der er en del
feltarbejde pa studiet. I dag har jeg et job, som er
bade sjovt og giver en masse speendende oplevel-
ser. Klimakrisen har jeg endnu ikke lgst, og derud-
over har geografistudiet ogsa gjort mig bevidst om
kompleksiteten i den ambition. Men jeg haber pa at
kunne bidrage med en brik i det puslespil af viden
der skal til, for at tackle klimasendringerne.

[2. Hvad er geografi for dig?]

Geografi er jo et virkelig bredt fag! Jeg er dykket ned i
naturgeografien, hvor forstdelse af naturlige proces-
ser og feedbackmekanismer er vigtige. Jeg synes det
er en fed fglelse, nar jeg kan spotte noget i landska-
bet, og regne ud, hvordan det er opstaet.

[3. Hvem/hvad har veeret din stgrste
inspirationskilde ud i geografien?]

Min far har veeret, og er stadig, en stor inspirations-
kilde for mig ud i geografien. Han er nok det man vil
kunne kalde en 'blgd geolog’, som har beskaeftiget
sig med grundvand og neerringsstofudledninger. Mil-
jorelaterede emner har derfor veeret noget jeg har
forholdt mig til allerede fra en tidlig alder.

Navn: Karoline Nordberg Nilsson
Alder: 29 ar

Uddannelse: Kandidat i Naturgeografi
fra Kgbenhavns Universitet

Stilling: Forskningsassistent pa Asiaq
- Grgnlands Forundersggelse

Bonus: Jeg har i slutningen af mine
20’ere kastet mig over at leere at sta
pa ski. Det er til tider nervepirrende.
Nar arstiden ikke er til ski, kan jeg
desuden lide at tage pa vandretur,
strikke og se nemt tv.

[4. Hvad ser du som det "hotteste’ geografi-emne i
gjeblikket?]

Her er jeg nok lidt farvet af mit eget fagomrade, men
jeg ser Arktis som et ’brandvarmt’ geografi-emne,
set ilyset af de hastige sendringer som sker i regio-
nen. Selvom arktisk amplifikation har veeret kendt i
en del ar, sa er emnet evigt aktuelt.

[S. Hvordan bruger du/har du brugt
geografiuddannelsen i dit arbejde?]

Mit job kan nok karakteriseres som et naturgeogra-
fi-job i den helt klassiske forstand, med vandrestgv-
ler og Fjallrdven-bukser som uniform. En stor del

af mit arbejde foregar i bunden af en fjord sydgst
for Nuuk, hvor jeg er feltansvarlig og data manager
for GeoBasis Nuuk, hvilket er et underprogram til
Greenland Ecosystem Monitoring. Her traekker jeg
pa naturgeografiske feltteknikker fra studietiden,
sasom vandfgringsmalinger, laboratorieanalyser af
vandprgver, droneflyvning mm. Samtidig kvalitets-
sikrer jeg den indsamlede data fra fjorden, som ogsa
inkluderer data fra stationer, der aret rundt maler
jord- og meteorologiske parametre. Her er en grund-
leeggende forstaelse for sammenheengene mellem
de forskellige parametre en stor hjzelp.
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GO Forlag A/S

I juni maned 2023 tog Geografforbundets Styrelse
initiativ til at igangseette arbejdet med at oprette
en erhvervsdrivende fond, som vederlagsfrit skulle
overtage GO Forlag A/S. Arsagerne var og er mar-
kedssituationen, at en foreningsejet virksomhed
ikke indgyder tryghed for kunder og den finansielle
verden samt at vi i Styrelsen oplever udfordringer
med at rekruttere nye medlemmer til at drive for-
eningen videre.

Et par maneder senere erfarede vi, at direktgr
for GO Forlag A/S, Tove From Jgrgensen, havde taget
beslutning om at ga pa pension, og arbejdet med
at rekruttere en ny matte seettes i gang. I lgbet af
denne proces opstod en uventet mulighed for, dels
at anseette en erfaren direktgr, dels at sikre GO
Forlag A/S’s fremtid gennem samarbejde med et
andet forlag. Det var Forlaget Columbus, der malt pa
omsaetning og ansatte, er lidt stgrre end GO Forlag
A/S, som viste interesse i et samarbejde, hvilket i
fgrste omgang resulterede i, at direktgr for Forlaget
Columbus, Anders Hassing, blev ansat som direktgr
i begge forlag.

Forlaget Columbus er ejet af en erhvervsdriven-
de fond, i daglig tale kaldet Columbusfonden - den
samme konstruktion som vi gnskede for GO Forlag
A/S. Derfor opstod tanken om at overdrage GO For-
lag A/S til denne fond saledes, at der kunne opnas
markeds- og driftsmaessige samt administrative
fordele for begge forlag, samtidigt med at begge
brands forszetter.

P4 den ekstraordineert indkaldte generalfor-
samling i Geografforbundet d. 12. oktober 2023 fik
styrelsen mandat til at arbejde videre med Colum-
busfondens bestyrelse om at etablere det ngdvendi-
ge juridiske grundlag for samarbejdet mellem de to
forlag, og for at overdrage GO Forlag A/S til Colum-
busfonden. Samarbejdsaftalerne er pa plads, og det
er ligeledes aftalt at GO Forlag A/S flytter til Forlaget
Columbus’s lokaler p& @sterbrogade 54 i Ksbenhavn
ilgbet af efteraret 2024, hvorved en betydelig husle-
jeudgift pa Anker Heegaards Gade spares.

Arbejdet med at overdrage GO Forlag A/S til
Columbusfonden omfatter godkendelser fra to

etninger // GO

styrelser, nemlig Erhvervsstyrelsen og Civilstyrelsen.
Erhvervsstyrelsen skal bl.a. sikre, at det som er GO
Forlag A/S ’s virksomhed, er det der skrives ind i
fundatsen for Columbusfonden, at overdragelsen er
betingelseslgs, og at magtforholdet i den fremtidige
fondsbestyrelse er retfeerdigt. £Andringer i fondsfun-
datser er meget sveere at fa gennemfgrt, idet fonde
er oprettet for at sikre kontinuitet og opfyldelse af
fondens formal. Det er Civilstyrelsens opgave at
granske om de sendringer, der kommer i fundatsen,
som fglge af overdragelsen af GO Forlag A/S, er for-
enelige med de generelle regler, og er rimelige i for-
hold til det fremtidige formal og arbejde for fonden.

Det er forventningen Erhvervsstyrelsen sender sit
svar i lgbet af 2024, og at Civilstyrelsen har gransket
feerdigt inden sommerferien 2025 séledes, at vi pa
en ekstraordineert indkaldt generalforsamling i Geo-
grafforbundet hurtigst muligt derefter, endeligt kan
overdrage GO Forlag A/S til Columbusfonden.

En keempe tak til Tove From Jgrgensen, som i 16 ar
stod i spidsen for GO Forlag A/S. En periode hvor den
faglige portefglje blev udvidet, sa den nu omfatter
alle naturfagene og matematik i grundskolen samt
geografi i gymnasiet, forlaget har udviklet sin egen
digitale platform, som er kompatibel med alle krav i
grundskolen, og senest indkgring af et tidssvarende
regnskabs- og faktureringssystem.

Ligeledes skal der lyde en stor tak til Jens Kors-
bzek Jensen, der som bestyrelsesformand for GO
Forlag A/S har haft en hel del at se til i forbindelsen
med samarbejdsaftaler og forarbejdet til overdragel-
sen af forlaget til Columbusfonden.

Ogsa tak til resten af GO Forlags A/S s bestyrelse,
der bestar af Myuran Balasubramaniam, Susanne
Rasmussen og Christina Kiirstein (eksternt medlem),
for konstruktive bidrag til bestyrelsens arbejde.

Sidst, men ikke mindst et stort velkommen til
Anders Hassing som ny direktgr i GO Forlag A/S.

Kursusudvalget

Efter Lise Rosenberg sidste ar valgte at trappe sine
aktiviteter i Styrelsen ned (hun er fortsat som sup-
pleant), er det Iben Dalgaard som har roret i kursus-
udvalget — og der har og er fortsat nok at ggre.

P4 trods af et speendende program under over-
skriften "Vand og by” matte vi se os ngdsaget til at
aflyse den arlige geografweekend, som skulle veere
afholdt i samarbejde med og hos Alborg Universi-
tets (AAU) afdeling i Kgbenhavn. Arsagen var for fa
tilmeldte.

I ar har Iben stdet i spidsen for at arrangere den
geografiske dag, som afholdes i Nordatlantens Hus
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i Odense d. 8/11 2024 med overskriften "Réstoffer
og geologi i Nordatlanten” — endnu et spsendende
program, som vi ser frem til.

Vanen tro har kursusudvalget forberedt en raekke
studieture og regionale arrangementer, men studie-
rejser til Skotland og Malawi, tur til Brorfelde samt
Flygtningelgb i samarbejde med Laeger uden Green-
ser har vi matte aflyse grundet for fa tilmeldinger.
Pa trods af dette, arbejdes der fortsat pa speendende
ture i det kommende &r.

I det forgangne ar har Geografforbundet udbudt
en reekke eftermiddagskurser med fokus pa de fem
dimensioner i geografi som blev formuleret i forbin-
delse med jubileeumskonferencen i 2021. Det blev
til en ud af fem kurser gennemfgrt, da der desveerre
var for fa tilmeldte til de gvrige.

Lise Rosenberg, Iben Dalgaard og Myuran Bala-
subramaniam skal have en stor tak for utrzetteligt
at fostre nye ideer og tage sleebet med at f& dem
realiseret.

Fagudvalget

Det er fortsat Kristian Nordholm, som svinger takt-
stokken i fagudvalget, og Kristian er ligeledes vores
repraesentant i NAFA-projektets referencegruppe.

Traditionen tro var Geografforbundet ogsa i ar
repreesenteret pa Big Bang i Odense. Vi havde en
velbesggt stand sammen med Biologiforbundet.
Desuden var Mikkel Strange tilmeldt og gennem-
fgrte en workshop om modellering i geografi, som
gav positive tilbagemeldinger og interesse for de
anvendte materialer, der kan hentes pa forbundets
hjemmeside. Kristian Nordholm, Iben Dalgaard og
Mikkel Strange deltog pa vegne af Geografforbundet
og skal have en stor tak for dette.

I styrelsen har vi taget beslutning om at vi vil
styrke vores indsats for leererne i grundskolen. Det
kommer bl.a. til udtryk via psedagogiske artikler,
som fagudvalget far ansvar for. Fagudvalget vil fort-
sat have "Nyt fra fagudvalget” i Geografisk Oriente-
ring.

Stor tak til Kristian Nordholm og Mikkel Strange
for arbejdet i fagudvalget.

Redaktionen

Andreas Egelund Christensen er fortsat redaktgr
af Geografisk Orientering, og redaktionen bestar

af i alt 14 medlemmer. Igen i ar har vi oplevet fem
speendende temanumre. Stor tak til Andreas og re-
daktionen for interessante artikler, som tilsammen
giver et godt indtryk af fagets speendvidde - bade
indholdsmeaessigt og forskningsmetodisk.

Styrelsens gvrige arbejde

Geografforbundets styrelse deltager fortsat i det
fondsfinansierede samarbejde med KU, SDU og
sgsterorganisationerne om udvikling af undervis-
ningsmaterialer til at arbejde med naturbaserede
Igsninger i den grgnne omstilling. Fgrste artikel fra
projektet blev bragt i GO 2023/2 og flere er undervejs,
herunder et temahzefte. Det er Iben Dalgaard, som
er vores repreesentant i projektet.

Vi er fortsat repreesenterede i tredje fase af
projektet Engineering i Skolen, som arbejder for
udbredelsen af kendskabet til engineering-didaktik
hos leererne i grundskolen i samarbejde med de fag-
lige foreninger for STEM-omradet og Handveerk og
Design. Myuran Balasubramaniam er vores reprae-
sentant i projektet.

Danmarks Leererforening (DLF) holder som hg-
ringsberettiget part kontakt til de faglige foreninger
for grundskolens fag. Geografforbundet deltager i to
arlige mgder mellem de faglige foreninger hos DLF
i deres lokaler i Kgbenhavn. Det er Mikkel Strange
som hovedsageligt er kontaktperson og deltager i de
megder.

I forbindelse med Folkeskoleudspillet (marts 2024)
har Styrelsen arbejdet, dels med hgringssvar til DLF,
dels har vi arbejdet med et forslag til hvordan vi kan
se geografi for os i folkeskolen og de kommende lze-
replaner, som aflgser Feelles Mal. Forslaget er bragt i
Geografisk Orientering.

@konomi
Medlemstallet er ogsa dette ar faldet. Det skyldes
hovedsageligt fald i antal institutioner, sa forbundet
i skrivende stund teeller 1030 medlemmer (instituti-
oner og private medlemmer). Faldet i medlemstallet
samt stigende udgifter til bl.a. papir, tryk og distri-
buering af Geografisk Orientering udfordrer vores
gkonomi, og vi forventer ogsa i ar et underskud. Da
vi i Styrelsen ikke kan ggre vores arbejde billigere
har vi besluttet at skzere et nummer af Geografisk
Orientering veek, sa vi fra 1/1 2025 udgiver fire num-
re om aret i stedet for fem.

En stor tak til Jens Korsbaek Jensen for med kyn-
dig hdnd og i samarbejde med sekretariatet pa GO
Forlag A/S at holde styr pa forbundets gkonomi.

Med venlig hilsen
Lars Bo Kinnerup,
Formand for Geografforbundet
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GO FORLAGS ARSBERETNING

De seneste ar har budt pa en skeerpet konkurrence
pa leeremiddelomradet, og efter Alineas opkgb af
Clio Online i 2022 er der ganske fa forlag tilbage,
som kan tilbyde fulddeekkende portaler. P& naturfag
er det foruden GO Forlag kun Gyldendal og Alinea.

Den situation er kreevende, men vi er stolte over
at kunne veere blandt de fa, der er med. Vi oplever
fortsat en stor interesse for vores leeremidler, og
bade skoler og kommuner har i 2023 forsat indkgbt
vores portaler. Forlagets omsaetning har veeret let
stigende i 2023, og vi har desuden endelig feerdig-
gjort matematik-portalerne, sa vi nu deekker 1.-10.
klasse til det fag ogsa.

P4 de indre linjer har 2023 vzeret en omstil-
lingsperiode for GO Forlag. Vi indledte aret med en
stgrre og omkostningstung sendring af bogholderi
og tilpasning af it-systemer, som har kostet pa
arsresultatet. Da vi desuden har foretaget en stgrre
nedskrivning af seldre bgger pa vores varelager,
ender vi alt i alt med et underskud efter skat pa
knap 2 millioner kr. At kunne drive en moderne for-
lagsvirksomhed kreever investeringer og ressourcer
til bade produktudvikling og optimering af interne
processer.

2023 har ogsa veeret aret, hvor GO Forlags admi-
nistrerende direktgr gennem mange ar, Tove From
Jorgensen, valgte at g& pa pension. Det markerede vi
ved en velbesggt reception i slutningen af november,
hvor vi kunne takke Tove for mange ars utreetteligt
engagement for forlaget og faget. At GO Forlag er
blandt de fa tilbageveerende neevnt ovenfor er i aller-
hgjeste grad Toves fortjeneste.

Ved samme lejlighed bgd vi velkommen til forla-
gets nye adm. direktgr Anders Hassing, som startede
1. december. Anders er ogsa direktgr for vores
"sgsterforlag” Columbus, der iszer udgiver bgger til
samfundsfag i gymnasiet. De to forlag har parallelle
historier og en identitet teet knyttet til engagerede
fagmiljger, og anseettelsen af Anders er led i den
fusion mellem de to forlag, som vi samtidig har
annonceret. Fusionen i en erhvervsdrivende fond vil
sikre, at der ogsa fremover eksisterer et fagligt forlag
med rgdder i og fokus pa geografi og tilgreensende
fag. Det nye kapitel i forlagets historie gleeder vi os
til at tage hul pa.

Manedens link

Et af Miljgstyrelsens vigtigste redskaber nar

en ansggning skal vurderes, er kortplatformen
NatureMap, hvor alle omrader i Grgnland, som af den
ene eller anden grund krzever szerlig beskyttelse, er
markeret. For hver enkelt kortlagt lokalitet kan bade
borgere og rastofselskaber se, hvilke regler der geelder
for hvert omrade. NatureMap er offentlig tilgeengelig
og kan tilgds via dette link:
NatureMap (nunagis.gl)
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Geografforbundet har tre faste udvalg i form af
forlagsbestyrelsen, kursusudvalget og fagudvalget.
Fagudvalget arbejder for fagets virke typisk med del-
tagelse i diverse fora, konferencer, arets Big Bang, og
derudover er Geografforbundet hgringsberettiget via
Danmarks Leererforening (DLF). Derfor kan fagudval-
gets indsatsomrader og prioriteringer ogsa variere
en del i forhold til de foregaende ar.

Netop fagets indhold er i gjeblikket til drgftelse
i forleengelse af den nye aftale om folkeskolen fra
midten af marts méned. Her er rammerne givet fra
politisk side, og dette var ikke en stor gevinst for de
naturfaglige fag. Der "forsvandt” 60 timer fra faget
natur/teknologi, som er det eneste naturfaglige
indskolings- og mellemtrinsfag inden de naturfagli-
ge fag er geeldende fra 7. klasse dvs. fra udskolingen.
Derfor er denne timereduktion beklagelig for savel
fysik/kemi, biologi og geografi.

Derudover leegges der op til i udspillet, at de
digitale prgver i naturfag efter 9. klasse afskaffes, og
det er op til et ekspertudvalg - bl.a. efter input fra
foreningerne - at barsle med forslag til de fremtidige
prever. Malet er at reducere antallet af prgver. Det
kan umiddelbart virke uheldigt, men der var nok alt
for fa timer i de tre naturfag til at denne prgveform
kunne fungere tilfredsstillende. Der vil fortsat veere
arskarakterer i geografi. Derfor har Geografforbundet
iregi af DLF ogsa igangsat en skriveproces om, hvor-
ledes vi som faglig forening gnsker geografi beskre-
vet i grundskolen. Denne beskrivelse tager sit afseet i
geografiens fem dimensioner, og er derudover meget
tro mod det faglige indhold, der karakteriserer
natur-, kultur- og regionalgeografien. Fokus i dette
helt aktuelle skrivearbejde er at pointere geografiens
betydning, som et ngdvendigt fagligt redskab til at
kunne forsta og fortolke en stadig mere differentie-
ret omverden.

Som en nyskabelse kommer der et nyt valgfag
Teknologiforstaelse i 7.-8. og 8.-9. klasse med prave,
der dog ikke ngdvendigvis bliver et naturfagligt
funderet fag. Derudover bliver Teknologiforstaelse
integreret i udvalgte fagi 1.-9. klasse. Hvad det sid-
ste betyder er aktuelt ikke afklaret.

I det forgangne ar har Geografforbundet udbudt
en reekke eftermiddagskurser med fokus pa de fem
dimensioner i geografi. Det blev til to ud af fem kur-
ser, da der desveerre var for fa tilmeldte til de gvrige.

Langt bedre gik det med formidlingen af faget til
arets Big Bang 2024, der traditionen tro blev afviklet
i marts méaned i Odense.

Pa konferencen holdt fagudvalget ved Mikkel
Strange et opleeg i sporet Undersggelsesbasseret
naturfagsundervisning i praksis med titlen "Geogra-
fiske undersggelser baseret pa fem dimensioner”.

At ordet geografi indgik i overskriften viste sig
at veere et godt valg. Der var plads til 45 i lokalet og
hele 50 deltagere blev afvist ved dgren.

Med afszet i en konkret begivenhed, oversvgm-
melsen i Derna i Libyen i september 2023, gennem-
gik Mikkel Strange de fem geografiske dimensioner.
Det var oplaegget til deltagernes arbejde med geo-
grafiske undersggelser og modeller, som uddybede
den konkrete katastrofe og satte oversvgmmelsen
og lokaliteten ind i lokale, regionale og globale sam-
menhange. De geografiske undersggelser og mo-
deller dannede udgangspunkt for en god, engageret
og konstruktiv geografisk dialog, som kunne have
fortsat meget leengere end den planlagte tidsramme.

Den store interesse for oplaegget viste, at faget
geografi stadig er veesentligt, og fortsat ma veere
centralt i arbejdet med naturfag.

Desveerre var vores stand ved siden af Biolog-
forbundet ikke helt optimalt placeret i den store
messehal, men der var dog som tidligere en masse
speendende drgftelser og interesse for de fremviste
materialer og geoquiz.

I marts maned fik vi en henvendelse fra Geofo-
rum, som er en ny forening forankret i universi-
tetsmiljget pa Aalborg Universitet, der analogt til
Geografforbundet er bekymret om vores fag, i dette
tilfeelde i universitetsregi. Fagudvalget vil forsgge at
holde kontakten og lave en forventningsafstemning
med Geoforum.

Vi er stadig repreesenteret i Nafas referencegrup-
pe. I Nafa regi kan Geografforbundet gleede sig over,
at en af de nye ph.d.-stipendier er blevet tildelt en
underviser i geografi fra UC Absalon omhandlen-
de evaluering inden for naturfagene. Det er ikke
den korrekte overskrift, men fagligt omhandler det
evaluering.

Med gnsket om det bedste for fagets fremtid.
Kristian Nordholm
Formand for fagudvalget
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KURSUSUDVALGETS
ARSBERETNING

Fgrst vil jeg, som ny tovholder i kursusudvalget,
sige Lise Rosenberg tusind, tusind tak for hendes
mangearige og dybt engagerede rolle som bl.a. for-
person i kursusudvalget, tovholder pa Geografiske
Weekender og ikke mindst som Geografforbundets
arranggr af studierejser til rigtig mange destinatio-
ner pa planeten Jorden. At Lise fortsat har ideer og
energi til ture og studierejser kan ses i oversigten af
kommende aktiviteter.

Kursusudvalget har lagt god energi og mange
timers arbejde i at planleegge Geografisk Weekend
2023, studierejser til Skotland og Malawi, tur til
Brorfelde og Flygtningelgb i samarbejde med Laeger
uden Greenser. Alle disse arrangementer har vi mat-
te aflyse grundet for fa tilmeldinger. Skgnne spildte
kreefter!

De fem kurser om de fem geografiske dimensio-
ner var planlagt og klar til at blive afholdt i efter-
aret 2023 og forst i 2024. Desveerre blev kun et af
kurserne ” Forandringer over tid” gennemfgrt med
engagerede deltagere.

Sa enten har vi ramt ved siden af skiven, priserne
pa rejser har veeret for hgje, kurser har veeret pla-
ceret pa GO Forlag i Ksbenhavn eller ogsa er der sa

meget andet, som Geografforbundets medlemmer
og undervisere i geografi i grundskolen og gymnasi-
erne veelger til.

I styrelsen ser vi meget gerne, at flere vil delta-
ge i det speendende og givende frivillige arbejde
i Geografforbundet. Her kan du blive beriget med
geografisk indsigt og udsyn og veere med til at dele
din geografiske gleede med andre.

Dette skal ikke veere en klagesang, men forha-
bentlig en opfordring til aktiv deltagelse. Sa har
du nye ideer til ture, studierejser eller besgg pa
lokaliteter med geografisk indhold, sa skriv gerne til
kursusudvalget eller kom til generalforsamlingen i
Odense d. 8. november 2024, som holdes i forleen-
gelse af Geografisk Dag i Odense om "Rastoffer og
resurser i Nordatlanten”.

Iben Dalgaard
Kursusudvalget

I skrivende stund - juni 2024 -ser kursusvalgets
kommende aktiviteter saledes ud:

Uge 42 — 2024 Efter- Rumeenien Simona Munteanu Myuran Bala 30.08.24
arsferien
8.nov. 2024 Geografisk Dag i Kursusudvalget/ Iben  28.08.24
Odense "Rastoffer og Dalgaard
resurser i Nordat-
lanten”
Uge 7 +8 2025 Sundabaran, Indien Ganesh Sengupta Lise Rosenberg 12.11.24
28.maj — 1. juni 2025 @-tur til Lees@ Forskellige guider Lise Rosenberg 05.01.25
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REDAKTORENS

ARSBERETNING

Redaktionen: Det gar godt i redaktionen. Vi har stor
kontinuitet med flere redaktionsmedlemmer, der
har veeret med fra begyndelsen med undertegnede
som ansvarshavende redaktgr. Og flere nye redakti-
onsmedlemmer er tradt til med fornyet styrke over
arene. Vi er pa nuveerende tidspunkt 14 medlemmer
i redaktionen - alle med forankring i geografi. Vi
repreesenterer bade kultur- og naturgeografien, og
speender bredt i vores daglige virke fra geografistu-
derende til ansatte i kommune, styrelser og univer-
sitet - til naturvejledning og selvstzendig. Det ggr
vores samlede netveerk stort.

Det er vigtigt, at vi er mange i redaktionen, sa vi
ikke driver rovdrift pa den enkelte, men i stedet kan
lgfte i flok — som det geelder for alt frivilligt arbejde.

Redaktionen har afholdt fem redaktionsmgder
i det forgangne ar. Her forbedrer vi lgbende vores
redaktionsprocesser, og taler om de ting, der ggr re-
daktionsarbejdet udfordrende. Det kan for eksempel
veere hvad man ggr nar man ikke kan finde forfat-
tere til specifikke artikler, kommunikation i tema-
redaktionerne osv. Vi er blevet bedre til at veere pa
forkant med redaktionsplanen, saledes at vi allerede
i begyndelsen af det nye ar har en plan for temaer
og temaredaktioner for et helt ar. Det betyder, at vi
nemmere kan tilretteleegge vores gvrige arbejds- og
studieliv.

En keempe stor tak til hele redaktionen for deres
altid gode humer, gdpamod og fede ideer.

Arets temanumre: Siden sidste drsberetning
har vi lavet fglgende temanumre: GO4-23: Den nye
Silkevej; GO5-23: Rewilding; GO1-24: Forskning fra
Grgnland; GO2-24: En Verden af Treeer. Og i skri-
vende stund er vi ved at leegge sidste hand pa GO3
(dette nummer) med fokus pa den kommende
Geografisk Dag under titlen: Rastoffer og Geologi i
Nordatlanten.

Husk, at det som altid er muligt at leese Geogra-

fisk Orientering elektronisk pa nettet. Bladet kan
findes pa Geografforbundets hjemmeside.

Anmeldelser: Vores anmelderredaktgr, Nikka Toft
Tougaard, har taget kontakt til en reekke forlag -
herunder vores eget GO Forlag for at genoptage den
hidtil gode strgm af bgger tilsendt redaktionen for
omtale. Endelig en stor tak til det aktive anmelder-
korps.

Annoncer: I det forgangne ar har vi haft GO Forlag
som fast annoncgrer af bagsiden. Desuden har vi
endnu engang lavet en aftale med Gyldendal om
annonceplads for hele 2023-24.

Tak: til slut skal naturligvis rettes en stor tak til
vores samarbejdspartnere i aret 2023-2024. Na-
rayana Press for trykning. Post Nord for omdeling
af bladet. Og vores grafiker, Orla Hjort, der stadig
leverer flot layout af bladet, hvilket redaktionen er
rigtig glade for. GO Forlag er som altid en god spar-
ringspartner, og en stor tak skal rettes til Tove From
Jorgensen inden hun gik pa velfortjent pension,
Mette Schigtt og alle ansatte pa forlaget for stotte
over aret. Ogsa en stor tak til hele styrelsen ved Lars
Bo Kinnerup som formand. Endelig en tak til alle
forfattere for deres bidrag over aret.

P4 vegne af hele redaktionen,
Andreas Egelund Christensen
Ansvarshavende redaktgr
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ORDINAR
GENERALFORSAMLING
IZ%E(IJIGRAFFURBUNDET

Fredag d. 8. november kl. 17-18 1
Nordatlantens Hus
Nordatlantisk promenade 1
5000 Odense.

Hermed indkaldes der til ordinzer generalforsamling i Geografforbundet. Generalforsamlin-
gen er Geografforbundets gverste myndighed. Der indkaldes til ordinzer generalforsamling af
Styrelsen med mindst 30 dages varsel. Dette ar afholdes generalforsamlingen i forbindelse
med Geografisk dag 2024.

Forslag, der gnskes behandlet pa generalforsamlingen, skal indleveres skriftligt til
formanden (lbk@geografforbundet.dk) mindst tre uger i forvejen, dvs. senest fredag d. 18.
oktober 2024.

En endelig dagsorden offentligggres pa forbundets hjemmeside, senest otte dage for gene-
ralforsamlingen, sammen med det reviderede regnskab. Forelgbig dagsorden for ordinzer
generalforsamling:

¢ 1.Valg af dirigent

e 2.Valg af to referenter

¢ 3. Styrelsens beretning v. formanden, herunder delberetninger fra udvalgene

¢ 4. Beretning fra Geografforlaget A/S til drgftelse

¢ 5. Redaktgrens beretning

¢ 6. Fremlzeggelse af det reviderede regnskab

¢ 7.Indkomne forslag

¢ 8.Fastleggelse af medlemskontingentets stgrrelse

e 9.Valg af:

a. 4-5 styrelsesmedlemmer 5
b. To suppleanter til styrelsen %
c. To revisorer g
d. Revisorsuppleant E
e. Eventuelt 3
O
o}
[
O

Med venlig hilsen Lars Bo Kinnerup,
Formand for Geografforbundet.
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Nyt fra fagudvalget

OM GEOGRAFI |

Af: Lars Bo Kinnerup, Kristian
Nordholm, Iben Dalgaard og Mikkel
Strange

FOLKESKOLEUDSPILLET 2024

I Geografforbundet har vi siden 2019 arbejdet med at
gore beskrivelsen af geografi som undervisningsfag
i grundskolen tydeligere. Det mundede bl.a. ud i en
raeekke artikler i Geografisk Orientering som optakt
til jubileeumskonferencen i november 2021, og med
erfaringerne herfra har vi arbejdet videre med for-
muleringerne. Da den politiske aftale om "Folkesko-
lens kvalitetsprogram - frihed og fordybelse” blev
offentliggjort, og vi med opleegget og efterfglgende
dialog pa de faglige foreningers mgde hos DLF 12/4
2024, blev yderligere orienteret om hensigter og for-
Igb af formanden for ekspertgruppen, Lise Tingleff
Nielsen, har vi med dette udgangspunkt udarbejdet
et forslag til en beskrivelse af geografifaget i folke-
skolen.

Forslaget indeholder overvejelser om fornyelser
af fagets formal og identitet, beskrivelse af seks
geografiske kompetencer, indholdsbeskrivelse af
faglige begreber og metoder samt til slut et forslag
til ny prgveform, som er en del af Folkeskoleudspil-
let.

Geografi - Fagets formal
I lgbet af de seneste 10 ar har geografi haft ens-
lydende kompetenceomrader med de tre andre
naturfag i folkeskolen. Siden 2016 har der veeret et
formaliseret samarbejde mellem naturfagene i ud-
skolingen, som har givet udfordringer for geografi,
dels fordi det feellesfaglige har taget tid og kreefter
fra det monofaglige, dels fordi leererne har haft
sveert ved at se geografien i de feellesfaglige temaer.
I lgbet af de seneste 6-8 ar har geopolitik i stigende
grad veeret en del af den politiske agenda og i medi-
erne. Szerligt pandemien, og ikke mindst begivenhe-
derne i Europa de seneste to ar, har givet anledning
til nye samarbejder, og man aner konturerne af sen-
dringer i verdensordenen. Dette sker oven i globale
klimaforandringer og grgn omstilling.

Derfor mener vi i Geografforbundet, at der er brug
for et revideret fagformal for geografi saledes, at fa-

get tydeligggres i sig selv, og séledes at det eendrede
verdensbillede - natur-, kultur- og samfundsmaes-
sigt — reflekteres i fagbeskrivelserne og tages under
behandling i geografiundervisningen, sa eleverne far
mulighed for at forsta baggrunde og mulige scenari-
er. Fagets speendvidde, dets metoder, indre sammen-
heenge og dynamik egner sig til analyse og forstaelse
af komplicerede sammenheenge. Ovenstaende
skema er et bud pa et sendret formal for geografi -
det nugeeldende fra det reviderede fagheefte fra 2019
til venstre og vores forslag til hgjre.

I forleengelse af formalet fglger herunder et
forslag til faget identitet, som er meget lidt zen-
dret i forhold til det nugzeldende. Det drejer sig om
@ndring af udtrykket (...) natur- og samfundsfaglige
mader (...) til natur, kultur- og samfundsvidenska-
belige mader (...). Desuden er formuleringerne i
forhold til det feellesfaglige sendret i medfgr af vores
forslag om at ophaeve det formaliserede feellesfagli-
ge samarbejde mellem naturfagene, og erstatte det
med et generelt krav om at arbejde med tveergdende
emner og problemstillinger, jf. forslaget til prgvefor-
mer.

Geografi - Fagets identitet

I faget geografi leerer eleverne om natur- og kul-
turgeografiske feenomener, processer og mgnstre
samt deres rumlige lokvalisering og udbredelse.
folkeskolens fagraekke er geografi forankret blandt
naturfagene, og bidrager med bade natur-, kultur- og
samfundsvidenskabelige mader at arbejde og teenke
pa. Dette samspil er centralt for undervisningen,
idet det giver afseet til at forstd hvordan naturlige
kredslgb og humane systemer gensidigt pavirker
hinanden, og dermed ogsa levevilkarene i Jordens
forskellige egne.

Geografl tegner et billede af Jorden og dens mang-
foldighed. Faget beskeeftiger sig med naturgrund-
laget og menneskenes forskellige muligheder og
vilkar, hvor de lever. Geografi bidrager til elevernes



Eleverne skal i faget mﬂ udm'kh naturfaglige
kompetencer og dermed opnd indblik i, hvordan
geografi — og geografisk forskning - i samspil med de
ovrige naturfag bidrager til vores forstielse af
verden, Eleverne skal | geografi tilegne sig
faerdigheder og viden om grundlaeggende naturgivne
og kulturskabte forudsatninger for levevilkdr i
Danmark og den evrige verden med vaegt pa
forstielse af grundlaeggende geografiske begreber,
sammenhaenge og samfundenes udnyttelse af
naturgrundlag og ressourcer.

) LA 4 ——————
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udtryksformer samt arbejdsmdder og tankegange sd
de opndr indblik | hvordan geografi bidrager til
forstielse af vores verden. Eleverne skal i geografi
tilegne sig viden om grundlzggende naturgivne og
menneskeskabte forudsatninger for levevilkdr i
Danmark og den evrige verden og kunne anvende
denne med vaegt pi forstielse af grundleggende
geografiske begreber, menstre, sammenhaenge og
samfundenes udnyttelse af naturgrundlag og

TeSSOUrcer.

Stk. 2. Elevernes laering skal baseres pd varierede
arbejdsformer, som i vidt omfang bygger p deres
egne iagttagelser og undersagelser blandt andet ved
feltarbejde og brug af geografiske kilder. Elevernes
interesse og nysgerrighed over for natur- og
kulturgeografi, naturvidenskab og teknologi skal
udvikles, s& de fir lyst til at lere mere.

Stk. 2. Elevernes laering skal baseres pd brug al
geografiske kilder og varierede arbejdsformer, som i
vidt omfang bygger pi deres egne iagttagelser og
undersegelser blandt andet ved feltarbejde.
Elevernes interesse og nysgerrighed over for natur-
og kulturgeografi samt brug af teknologi skal
udvikles, s de fir lyst til at lere mere.

Stk. 3, Eleverne skal tilegne sig forstielse af
fremmede kulturer og opnd erkendelse af natur- og
kulturgeografiens bidrag il vores verdensbillede.
Elevernes ansvarlighed over for naturen og brugen af
naturressourcer og teknologi skal videreudvikles, 54
de far tillid til egne muligheder for stillingtagen og
handlen i forhold til en baeredygrig udvikling og
menneskets samspil med naturen — lokalt og globalr.

Stk. 3. Eleverne skal tilegne sig forstdelse af egen og
fremmede kulturer, opnd erkendelse af
geografifagets bidrag til vores verdensbillede, samt
videreudvikle ansvarlighed over for naturen og
brugen af naturressourcer og teknologi, < de fir
tillid til egne muligheder for stillingtagen og handlen |
forhold il menneskenes samspil med naturen og
hinanden - lokalt og globalt i et

Fagets formal:

Den indre sammenhzeng:
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Omride | Beskrivelse
Rumlig At kunne onentere sig 1| geografiske rum [kortkompetence, onentenng i fysiske omgivelser
~origntering. | samt bevidsthed om rumlig opfattelse).
 Faglig viden. P.’: furskel!uge sl-:alaer at forstd fysiske rum som naturlige kredslob og humane systemer.
]dl-midlr of At kunne erhverve sig og vurdere geografisk relevant information ved brug af geografiske
tankegange kilder, herunder feltarbejde og med denne information at kunne afdekke menstre, arbejde
med forandring over tid og at analysere faktorer i og samspillet mellem naturfige kredsleb og
j | _humane systemer samt at forklare hvordan geografisk viden biiver til. ;
Vurdering Vurdere rumligt relaterede forhold Of LPdeldl’lrl.E{'r information i medier ng geungfd fisk viden
og indsigt | ovrigt samt at tage stilling til muligheder for udvikhng af menneskenes levevilkar i
| | et beredygtighedsperspektiv.
Handling Beredskab til at kunne bndragu med problemlasning og handlemuligheder i forhaoild til
| | udvikling af menneskenes levevilkir i et baeredygtighedsperspektiv.
Kommunikation Forstd, udtrykke sig om og praesentere geografiske forhold samt at kunne kommunikere om
dette i et passende fagsprog og med fagets udtryisformer, herunder med kort og modeller.

6 geografiske kompetencer:

forstaelse af sammenheenge fra det globale til det
lokale, og fra det lokale til det globale, samt hvor-
dan Jorden og dens samfund har udviklet og stadig
udvikler sig. Dermed bidrager geografi til elevernes
verdensbillede i rum- og tidsperspektiv med indsigt
i og forstaelse af egen og andres kultur.

En del af undervisningens indhold ma ngdven-
digvis tage afseet og forega i lokalomradet. Ele-
vernes oplevelser og erfaringer herfra bidrager til
deres rumlige forstaelse og evne til at orientere sig.
Ligeledes giver det mulighed for at afprgve nogle af
fagets praktiske og konkrete omverdensorienterede
erkendelsesformer og undersggelsesmetoder. Ele-
verne stifter bekendtskab med geografiske kilder og
fagets forskellige former for bearbejdning, herunder
arbejde med forandring over tid, afdeekke mgnstre
og modellering.

I geografi stimuleres og udvikles elevernes selv-
virksomhed og personlige engagement, samt faglige
refleksioner og reesonnementer gennem problemba-
serede forlgb. Eleverne far indblik i, hvordan geogra-
fisk viden udvikles, hvilken betydning det har for at
kunne forsta deres omverden, og hvordan man kan
argumentere for og formidle baeredygtige lgsninger
pa natur- og kulturgeografiske problemstillinger.

Gennem arbejdet med tveergaende emner og
problemstillinger, herunder i samarbejde med andre
fag, understgttes elevernes fordybelse og oplevelse
af sammenhzenge. Derved udvides deres muligheder
for at tage stilling og handle pa lokalt, nationalt og
globalt plan.

Undervisningen i geografi bidrager séledes til at

udfolde centrale og fagoverskridende dimensioner i
folkeskolens formal: demokratisk dannelse, ansvar-
lighed over for naturen samt forstaelse af egen og
andre kulturer.

Den indre sammenhaeng i faget geografi

I et forsgg pa at tydeligggre geografifagets videns-
domeener, arbejdsmader og tankegange samt fagets
overordnede mal, har vi udarbejdet en skematisk
fremstilling af indre sammenhzenge mellem disse
elementer. Den tager udgangspunkt i det udviklings-
arbejde Geografforbundet har veeret i gang med i
form af de fem dimensioner i faget: Rumlighed, At
afdeekke mgnstre, Arbejde med forandring over tid,
Forstd sammenhenge og Levevilkar.

Den fgrste dimension er hvad man kan kalde
klassisk geografisk viden om faenomener og proces-
ser og deres rumlige lokalisering og udbredelse. De
tre neeste udfolder fagets arbejdsmader og tanke-
gange, mens den sidste dimension, levevilkar, er fa-
gets overordnede mal, nemlig viden om og forstael-
se af de faktorer, der skaber menneskenes levevilkar
ijordens forskellige egne. Dette med henblik pa
stillingtagen til, og vurdering af, handlemuligheder
for udvikling af menneskenes levevilkar i et beere-
dygtighedsperspektiv. Det er sat ind i rammerne af
undervisningens hvad, hvordan og hvorfor:

Seks geografiske kompetenceomrader

Med udgangspunkt i beskrivelsen af fagets identitet
samt skemaet med de indre sammenhzenge har vi
formuleret seks geografiske kompetencer vi mener



Geografiske kilder og undersggelser:

er centrale i faget. Tilsammen udfolder de fagets
fem dimensioner, med den tilfgjelse at formidling
med brug af fagsprog og fagets udtryksformer, i
gvrigt samles under "Kommunikation”. De fgrste tre
er naturligvis steerkt praegede af geografi i bred for-
stand om en rumlig videnskab, hvilket giver "Rumlig
orientering” og "Faglig viden”. Det tredje omrade er
"Arbejdsmader og tankegange”, der omfatter fagets
undersggelses- og bearbejdningsmetoder. De tre
sidste kompetenceomrader "Vurdering”, "Handling”
(begge formuleret med et bzeredygtighedsperspek-
tiv) og "Kommunikation”, er mere almene i deres
karakter, selvom de ogsa er preeget af de emner og
problemstillinger der arbejdes med samt fagets
udtryksformer.

Naturlige kredslgb og humane systemer

Den rumlige dimension faget indeholder kan beteg-
nes som klassisk geografisk viden. Det er udtrykt
gennem begreberne naturlige kredslgb og humane
systemer, som er meget overordnede kategorier.
Derfor har vi udarbejdet et forslag til hvad disse to
begreber konkret kan indeholde, og det ses af listen
nedenfor.

Denne oplistning er ganske omfattende og giver
et godt indtryk af fagets spaendvidde. Centralt i
faget er samspillet mellem det naturgivne, de mader
menneskene udnytter dette pa, og hvordan de ind-
retter deres samfund, samt hvilken betydning det
har eller kan have for levevilkarene i Jordens forskel-
lige egne.

Nar leereren treeffer valg om indholdet i under-
visningen, er det altid med dette samspil bagvedlig-
gende, og med beeredygtighed som perspektiv. Dette
giver leereren mulighed for at udvzelge og kombine-
re, s& det giver mening i forhold til undervisningens
temaer.

Arbejdsmader og tankegange

Faglig viden er kun en del af de kompetencer ele-
verne udvikler gennem undervisningen i geografi.
Sammenhzengen mellem metoder til indsamling af
data og information ved brug af geografiske kilder er
vist i oversigten, der stammer fra Faghaefte for Geo-
grafi 2019. Primezere kilder, herunder at veere i felten
eller at undersgge indsamlede prgver i laboratoriet,
undersgges med brug af feltgeografiske metoder
(f.eks. kartering i byen, undersggelse af kystproces-
ser, jordprgvetagning og landmaling mm.) og labora-
toriearbejde (f.eks. jordbundsanalyse, nedsivnings-
og sedimentationsundersggelser mm.). Sekundzere
kilder er andres data, herunder statistik, tertisere
kilder, der er fortolkede, fagliggjorte og dermed
verificerbare oplysninger (kort, modeller, fagtekster,
leksikale opslag mm.) samt kvaternaere kilder, der er
ikke verificerede eller fagliggjorte oplysninger (f.eks.
rejsebeskrivelser, turistbrochurer mm.) undersgges
alle ved leesning. Efterfglgende bearbejdes data og
information til meningsfulde sammenhzsenge mel-
lem feenomener, processer og mgnstre (f.eks. ved re-
gionalgeografiske og komparative tilgange, kortana-
lyser og brug af GIS-tilgange samt modellering) som
en uundveerlig del af elevernes faglige udvikling.

Naturlige kredslgb

Astronomiske kredslgb
e Dag og nat samt arstider

Atmosfeeriske kredslgb
¢ Globale vindsystem, monsun og vejr
¢ Klimazoner og plantebzelter

Hydrologiske kredslgb

¢ Havstrgmme og tidevand

¢ Den termohaline cirkulation
e Vandets kredslgb

Geomorfologi
¢ Glacial-, kyst-, klit- og vandlgbsmorfologi

Karboniske kredslgb
¢ Organisk, atmosfeerisk, hydrologisk og geologisk
samt indbyrdes udveksling

Geologisk kredslgb

e Bjergarter

¢ Oplgft/indsynkning (isostasi)
¢ Foldekzeder

¢ Vulkaner
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Forvitring og erosion

Pladetektoniske kredslgb
¢ Jordens opbygning

Subduktion, rifting og hotspots
Magma og lava

¢ Jordskzelv og seismologi

Humane systemer

Befolkning

Menneskets kolonisering af Jorden
Befolkningssammensaetning og -udvikling
Migration, push-pull faktorer

Udnyttelsessystemer

Fpdevareproduktion

Naturlige

Manipulerede

Transformerede
Energisubsidierede transformerede
Digitaliserede/denaturerede

Réstofindvinding

Abne- og dybe miner
Boringer og havbundsindvinding

Arealanvendelse

Land/by, produktion/rekreation og natur/ikke
natur
Fysisk planleegning

Urbane systemer

Urbanisering, metropoler og megabyer
Bymodeller, opland og byudvikling
Byens rum - planlagte og levede

Erhvervs-, forsynings- og produktionssystemer

Primeere, sekundzere og tertizere erhverv
Energikilder og -forsyning
Lokaliseringsfaktorer for finans, energi og pro-
duktion

Transportsystemer og infrastruktur
Forsynings- og veerdikeeder

Globale nord og -syd

¢ Fordeling af og deltagelse i den globale gkonomi

samt udveksling af varer og tjenesteydelser

Ernzering, sundhed og uddannelse samt adgang

til andre velfeerdsydelser

Kultur og levemader

Rettigheder - kgn, etnicitet og religion
Udviklingsmuligheder og teorier herom

Geopolitik og internationale organisationer
¢ Alliancer, interesser og konflikter
¢ Politiske-, gkonomiske-, forsvars- og sikkerheds-
organisationer
e FN-systemet og verdensmalene

Perspektivet pa dette er at forsta og forklare de fak-
torer, der betyder noget for menneskenes levevilkar
i et beeredygtighedsperspektiv, samt at kunne kom-
munikere om det i et passende fagsprog, og med
brug af fagets udtryksformer. Det er det samlede
grundlag, som elevernes udbytte af undervisningen
skal bedgmmes pa.

Udkast til ny prgve for geografi i grundskolen (FAP)
Siden 2016 har der veeret et formaliseret samarbejde
mellem naturfagene i folkeskolen. Dette samar-
bejde har ledt frem til afholdelse af en fzellesfaglig
praktisk-/mundtlig prgve - med virkning fra og med
eksamensterminen sommer 2017 - med krav om, at
alle tre fag skal veere repreesenteret, mens det er op
til eleven hvor meget de enkelte fag skal veegtes.

I det aktuelle folkeskoleudspil (marts 2024)
leegges der op til at de digitale monofaglige prgver,
som har veeret udtreeksprgver, nu afskaffes, og der
planleegges igangsat et arbejde med at foresla nye
proveformer.

Anden i folkeskoleudspillet

Det er vores (Geografforbundets) opfattelse, at na-
turfagsleererne i folkeskolen oplever, at det feelles-
faglige kreever meget tid, reducerer fagligheden i
fagene, og at iseer geografisk indhold kan veere sveert
at se i de feellesfaglige forlgb. Geografi star med sine
ben i natur-, kultur- og samfundsvidenskabelige
traditioner og har derfor samarbejdsflader til flere
andre fag end de naturfaglige. Derfor mener vi, at
det i trad med folkeskoleudspillets anbefaling om
mere autonomi til skolerne, vil veere en god ide at
afskaffe det formaliserede feellesfaglige samarbejde
mellem de tre naturfag i udskolingen, og erstatte
det med et generelt, og mindre omfattende, krav om
tveergaende forlgb, sa lovens §5 stk.1 kan udfoldes
pa meningsfuld vis pa den enkelte skole og for det
enkelte leererteam. Formalet med tveergadende forlgb
er stadigt at eleverne far muligheder for at fordybe
sig, opleve sammenhznge og udvikle evnen til at
identificere og behandle problemstillinger.

En passende prgve
Siden skolereformen i 2013 har prgverne eksplicit
veeret normgivende for undervisningen. Det mener



vi med fordel kan blgdes op sa prgven i hgjere grad
kommer til at afspejle hvad eleverne har arbejdet
med og hvordan, samtidigt med at eleverne kan be-
dgmmes ud fra nationalt fastsatte kriterier; de seks
geografiske kompetencer. Dette vil give bade elever
og leerer mere ro til fordybelse, hvilket fremmer me-
stringsorientering, giver en mindre stresset skole-
gang, og dermed bedre trivsel og derfor mere lzering.
Geografforbundet foreslar pa baggrund af oven-
staende, samt som konsekvens af gnsket om at
afskaffe de skriftlige monofaglige prgver i naturfag,
fglgende som fremtidig prgveform:
Den praktisk/mundtlige prgve i naturfagene ggres
til en monofaglig praktisk/mundtlig prgve med
krav om at skulle inddrage/perspektivere til andre
fag, som eleverne i prgveperioden (fra 1. april) og
evt. gennem tidligere forlgb har samarbejdet med.
Prgven foreslas at blive udtreeksprgve pa klassebasis.
Forudseetningerne for denne prgveform er, at:
¢ de tre naturfag i udskolingen sidestilles i det
vejledende timetal, f.eks. 60 timer om aret, eller
derover, i hvert af de tre naturfag biologi, fysik/
kemi og geografi.
e derilgbet af de tre udskolingsar arbejdes med et
antal tveergdende forlgb med andre fag.

Bedgmmelse af eleven foretages af eksaminator, der
er klassens leerer og vejleder, samt af censor. De er
begge kvalificerede undervisere i udtreeksfaget. An-
dre fag repreesenteres gennem inddragelse og per-
spektivering, og det vil veere eksaminators ansvar at
fa eleverne til at inddrage disse.

Bedgmmelser af tidligere gennemfgrte tveergaen-
de forlgb i 8.- og 9.klasse fgres med pa afgangsbevi-
set som en samlet bedgmmelse. Bedgmmelseskri-
terierne ved de tveergdende forlgb og den praktisk/
mundtlige prgve tager naturligvis udgangspunkti de
seks geografiske kompetenceomrader.

Boks 1. § 5. Indholdet | undervisningen valges
og tilrettelzegges, sa det giver eleverne mulighed
for faglig fordybelse, overblik og oplevelse af
sammenhange. Undervisningen skal give
eleverne mulighed for at tilegne sig de enkelte
fags erkendelses- og arbejdsformer. |
vekselvirkning hermed skal eleverne have
mulighed for at anvende og udbygge de
tilegnede kundskaber og feerdigheder gennem
undervisningen i tvaergdende emner og
problemstillinger,

Kilde: https./fwww retsinformation.di/eli/ita/2024,/90

§5 stk.1:
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Efter et par dage i Kolkata kgrer vi til Joygopalpur,
som ligger pa gen Basanti i Gangesdeltaet.

Lees meget mere pa www.Geografforbundet.dk,
men her er en beskrivelse af omradet

Vores hotel i Sundarbans-deltaet ligger midt pa gen
Basanti ved den lille landsby Joygopalpur.

@en Basanti er kun cirka 120 km? stor og meget
teet befolket. @en blev fgrst for fa ar siden forbun-
det med fastlandet med en bro. Omradet er meget
frodigt og intensivt opdyrket.

Befolkningen ernzerer sig hovedsageligt ved fami-
lielandbrug med meget sma jordlodder. Der dyrkes
ris og grgnsager, samt holdes kvaeg, geder og hgns.
De fleste familier har desuden en dam, hvor der
opdreettes fisk.

Hovedparten af befolkningen i lokalomradet er
hinduer, men der findes ogsa kristne og muslimske
menigheder.

Omradet er fredfyldt og idyllisk, og det enkle liv
her star i stor kontrast til den hektiske aktivitet i
metropolen Kolkata.

GANGESDELTAET

| Ly

|

Det nyopfgrte hotel ejes af den lokale velggren-
de organisation JGVK, og er primaert opfgrt med
henblik pa uddannelsesaktiviteter. Hotellet ligger i
rolige omgivelser ved en lille sg, og teet ved JGVKs
administrationsbygning og JGVKs andre aktiviteter,
skole, kostskole, systue/hjemmeindustri, forsggs-
landbrug, sundhedsklinik etc.

Et hinduistisk tempel for guddommen Jagannath
og et lille historisk museum findes ogsa i omradet.

Forfatter Lars Bo Simper, der arbejder frivilligt i
NGO'en IGF- Danmark, der holder til i Svendborg.

Turansvarlig Lise Rosenberg, som har arrangeret
mange ture for Geografforbundet.

Pris 18.950 kr., der deekker fly og anden transport,
entreer og neesten alle maltider.
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TIL SONDAG DEN 1. JUNI 2025

Denne gang gar turen til Laesg
Vi skal bo i hytter pa Leesg Camping (http://www.
laesoecamping.dk/). Hytterne har eget bad og kgk-
ken. Vi satser pa, at vejret er godt, sa vi kan samles
foran husene og spise sammen.

Det faglige indhold pa turen er: Tang og salt, Rgn-
nerne, Leesp Museum og meget meget mere.

Der arbejdes pa at indhente faglige personer.

Pris for medlemmer 1600 kr. og ikke medlemmer
1900 kr. Det deekker feerge, hytter, det meste mad,
Rgnnebussen mm. Forhabentlig kan vi finde penge
til mad de fleste dage i budgettet.

Deadline d. 2. januar 2025.

Laes mere pa www.Geografforbundet.dk. Skriv
meget gerne til den turansvarlige Lise Rosenberg,
som har arrangeret mange ture for Geografforbun-
det, hvis du er interesseret i turen.
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Mindeord om
Henning Bech Johansen

Henning Bech Johansen dgde den 24. marts 2024 i sit hjem i Nakskov
efter leengere tids sygdom. Henning donerede sit legeme til forskning,
og der var derfor ingen bisaettelse.

Henning var i mange ar medlem af Geografforbundet, og var tillige
medlem af herveerende blads redaktion, hvor han skrev mange artikler,
og var blandt andet forfatter til flere af bladets seernumre. I 1991 blev
Henning selv redaktgr af Geografisk Orientering, og det var han i 11 ar
frem til 2002. I Hennings 11 ar som redaktgr af vores blad, var de enkel-
te numre altid preeget af hgjt fagligt indhold, interessante og velskrev-
ne artikler, og set med en geografs gjne szerdeles velkomne. Det var
gode ar med Henning Bech Johansen som redaktgr.

Henning kom fra Brgnshgj og blev uddannet pa KU med geografi og
historie som fag. I 1978 kom han til Nakskov Gymnasium og var ansat
der til han gik pa pension i 2015. Han underviste i geografi og historie.
Henning var en meget afholdt leerer p4 Gymnasiet i Nakskov bade
blandt elever og kolleger, og han var tillige kendt som en dygtig og
inspirerende underviser.

Dem, der leerte Henning at kende, kan kun have gode minder om ham!

Henning Lehmann
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Styrk dine elevers

forstaelse af verden

Naturgeografi - vores verden
3.udgave

Grundbog til undervisning i naturgeografi.

Kernestof til undervisningen

Med grundbogen Naturgeografi — vores verden 3. udgave fér du de bedste
forudsaetninger for at kleede dine gymnasieelever godt pa i forhold til at forst&
den verden, vi lever i. | bogen finder du kapitler om klimaaendringer, vejr,
geologi og mange andre emner inden for naturgeografi.

Revideret 3. udgave

3. udgaven er opdateret med tal, statistikker og viden og rigt illustreret med
mange nye figurer og fotos. Bogen sigter mod undervisningen i naturgeografi
pa de gymnasiale uddannelser og hf, men kan med fordel laeses af enhver,
der har interesse for faget.
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