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Redaktionens forord

"Der findes ord sdsom ’rose’, der beskriver det eksisterende. Andre
ord, sdsom ‘enhjgrning’, skaber det ikke-eksisterende. Imellem disse
findes der ord, som bade beskriver og skaber virkeligheden”. Citatet
stammer fra Donald K. Emmerson, som brugte det i introduktionen til
sin bog “Southeast Asia”: What's in a Name? fra 1984. Pointen var, at
begrebet Sydgstasien er en konstruktion, som bade beskriver og skaber
en virkelighed pa én og samme tid. Det samme kan siges om begrebet
‘greense’. Naturen kender ikke til greenser. Fugle ved f.eks. ikke hvor-
nar, de krydser landegreenser. Jordbunden ved ikke, hvornar den bgr
kategoriseres som kulstofrig eller som tgrv. Atmosfeeren kender ikke
til Paris-aftalen og de mal, som verdens lande har sat for at mindske
udslippet af drivhusgasser. Greenser er menneskelige konstruktioner,
som vi opstiller for at kunne male og veje verden, eller dele den op
imellem os. Disse greenser kan have stor betydning for den made,

vi opfatter virkeligheden omkring os, og vores evne til at navigere i
den. De kan bade have betydning for os pa et personligt plan og for
samfundet som helhed. Samtidigt har greenser ogsa betydning for den
videnskabelige tilgang til verden.

I dette temanummer har vi spurgt en reekke geografer fra forskellige
videnskabelige fagomrader, hvordan greenser pavirker deres arbejde.
Det er der kommet et speendende og varieret temanummer ud af. Man
kan saledes leese om afgreensninger inden for biogeografien i forhold
til arter og deres udbredelse. En anden artikel, der udspringer af miljg-
og jordbundsgeografl, handler om greensevzerdien for kulstofrige jorde,
og samspillet mellem det videnskabelige og det politiske system. Vi
skal ogsa en tur til Nordgstgrgnland og leese om en kartografs erfa-
ringer med greensedragninger i ukendt land. Og derudover har vi en
artikel skrevet af fire by-geografer, der beskriver greenser for, hvornar
boligomrader bliver kategoriseret som parallelsamfund, samt hvilke
konsekvenser det kan have for de mennesker, der bor der. Vi skal ogsa
over gkonomisk geografi, hvor der reflekteres over, hvordan skarpe
greenser er en forenkling af virkeligheden, og alligevel er ngdt til at
bruge relativt skarpe afgreensninger for at reducere den kompleksitet,
der undersgges. Sidst men ikke mindst har vi en artikel, der seetter
spgrgsmalstegn ved ideen om den greenselgse by, og argumenterer
for ngdvendigheden i at fastholde visse rumlige greenser, for bedre at
kunne male og forsta vores omverden.

Rigtig god lseselyst
Redaktionen

Forside: Salar de Uyuni, Salt flat in Bolivia. Foto: Zanskar
Neeste nummer: Kakao
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Graenser

Greenser, begreensninger og afgreensninger for en biogeografisk forsker
Biogeografi er en sammensmeltning af geografi og biologi - det er om noget et
forskningsfelt fyldt med greenser, afgreensninger og begraensninger.

Arbitreere greenser - et ngdvendigt onde i gkonomiske geografi

I gkonomisk geografi star vi over for et grundleeggende dilemma: Vi ved, at skar-
pe greenser er en forenkling af virkeligheden, og alligevel er vi ngdt til at bruge
relativt skarpe afgreensninger for at reducere den kompleksitet, vi undersgger.

Greenser i et greensefrit miljg
Udledninger af drivhusgasser knyttet til landbrugsjord er et eksempel pa forhold,
som samfundet opstiller greenseveerdier for.
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Formandens leder

P4 den ekstraordineert indkaldte generalforsam-
ling d. 27/9 2024 godkendte generalforsamlingen
enstemmigt overdragelsen af GO Forlag A/S til
Columbusfonden (Samfundsfagsnyt forlagsfond) og
en dermed forbundet fusion mellem GO Forlag og
Forlaget Columbus.

Baggrunden for dette ligger i tre forhold: For det
fgrste opfattes Geografforbundets ejerskab af GO
Forlag A/S som mindre stabil af kunderne (kommu-
nerne). Dette har iseer haft betydning i forbindelse
med den udbredte digitalisering af leerermidlerne,
som typisk seelges pa flerarige kontrakter — derfor
gnsket om stabilitet, som et fondsejet forlag kan
indgyde. For det andet er markedet for leeremidler til
grundskolen i benhard konkurrence med gkonomi
som veesentligste parameter, og det er vanskeligt for
et lille forlag, der producerer kvalitetsprodukter at
blive ved med at agere i. Et samarbejde med Forlaget
Columbus vil give nogle umiddelbare driftsfordele
ved at begge forlag fremover har adresse pa @ster-
bro i Kgbenhavn, hvor Forlaget Columbus holder
til i egne lokaler. For det tredje vil samarbejdet pa
leengere sigt betyde muligheden for, at de to forlag
gensidigt kan udvikle deres fagpakker, da Forlaget
Columbus producerer leeremidler til gymnasiet
inden for samfundsfag, historie og sprogfag og GO
Forlag producerer lzeremidler til naturfag og mate-
matik til grundskoleomradet og geografi til gymna-
siet. Med en bredere fagpakke vil begge forlag kunne
std steerkere i markedet.

GO Forlag vil fortsat have sit eget brand samt
yde sekretariatsbistand til Geografforbundet. Den
nye bestyrelse for Columbusfonden vil besta af
ni medlemmer, hvoraf tre er udpeget af Forenin-
gen af leerere i samfundsfag (FALS), tre er udpeget
af Geografforbundet, og de sidste tre udpeges af
bestyrelsen. I Geografforbundet vil vi saledes fortsat

have samarbejde med, og indflydelse pa GO Forlag,
ligesom vi vil kunne fa gleede af de nye samarbejds-
relationer med FALS.

For Geografforbundets styrelse har perspektivet
for de nye ejerforhold, og samarbejdsrelationer
for GO Forlag, veeret forlagets fortsatte bestaen og
udvikling. I lyset af ovenstdende mener jeg, at vi er
landet pa den bedst mulige lgsning, og ser frem til
samarbejdet med begge forlagene og FALS.

Fra Feelles M4l til Fagplaner

Arbejdet med udformningen af de nye Fagplaner,
som aflgser Feelles Mal, er nu sat i gang. Geograffor-
bundet er repreesenteret i dette arbejde ved Mikkel
Strange fra Styrelsen. I Geografisk Orientering 2024-
3 kan du leese om vores input til dette arbejde, som
vi ogsa har sendt til DLF, der er hgringsberettiget pa
folkeskoleomradet. Udover en lidt anderledes made
at beskrive faget og dets indre sammenhzeng pa end
det vi kender, foreslar vi ogsa, pa linje med Biolo-
giforbundet, at de praktisk mundtlige prgver bliver
gjort til monofaglige udtreeksprgver med krav om
perspektivering til andre fag, som ikke ngdvendigvis
behgver at veere naturfag. Ligeledes ser vi natur-
ligvis ogsa gerne at timetallet bliver ligeligt fordelt
mellem naturfagene.

God leeselyst

Lars Bo Kinnerup
Forperson for
Geografforbundet
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TEMA // Greenser

Af: Henrik Toft Jensen

DER MA V/ERE
EN GRENSE

Byskilte markerer en tydelig graense mellem en
administrativ enhed og en anden.



I 2023 udkom bogen "Byen Danmark” af Tom Nielsen. Her
leegges vaegt pa, at byen Danmark omfatter hele landet, og
rigtigt er det, at livet alle steder i Danmark, i stgrre eller
mindre grad, er pavirket af bylivet. Selvom der er en del,
der bor pa landet, er deres liv steerkt pavirket af bylivet;
mange arbejder der, og pendler fra boligen pa landet til
arbejdspladserne i byerne. Men er det en rigtig beskrivelse

at laegge sa megen vaegt pa det greenselgse land?

Det greenselgse er ogsa temaet i "Den greenselgse
by” udgivet af "Center for strategisk byforskning” i
2013. Her er temaet ogsa, at i hele landet er by og
land infiltreret i hinanden, s& greensen er forsvun-
det. Byen spreder sig ud i landskabet, og er uden
greenser som tidligere, f.eks. uden bymur og vold.

Sadan ser det imidlertid ikke ud i virkeligheden.
Nar vi rejser ad landevejene, passerer vi de mange
kendte byskilte, der annoncerer, at her begynder en
given by, og her ophgrer den igen. Vi passerer altsa
en greense mellem by og land, en greense, der bl.a.
har betydning for den hastighed, som vi ma kgre.
Byskiltene star ogsa normalt teet ved det sted, hvor
bebyggelsen begynder eller ophgrer, teet pa greensen
mellem byzone og landzone. Zoner hvor der geelder
forskellige regler for bebyggelse, planleegning og
ejendomsbeskatning.

Alle statistiske data knytter sig til et afgreenset
areal, til et sogn, en kommune, en region, en stat, en
by, et landskab, en ¢. Listen kunne laves meget lang.
Pointen er imidlertid, at de statistiske veerdier er
uden mening, hvis vi ikke kender afgreensningen af

det omrade eller det areal, som de knytter sig til.

De greenser, der anvendes i forskellige interna-
tionale statistikker, er greenser mellem lande og
stater. Greenser, der bygger pa en statslig magt og
suverzenitet. Ved greenserne kontrolleres trafikken
over greensen i et vist omfang af de stater, der er
afgreenset af greensen. Heer og greensepoliti haevder
de involverede staters suveraenitet. Andre greenser
er totalt lukkede. Flygtninge s@ger ofte at passere
en greense for at komme til en stat med et andet
rets- og gkonomisk system, idet de haber, at de kan
skabe sig en bedre tilveerelse der. Graenserne er ofte
bevogtede, og det er farligt at sgge at passere dem
enten pga.. greensevagter, der i ekstreme tilfeelde har
ordrer til at skyde, eller fordi menneskesmuglere og
andre udseetter flygtningen for farer ved at passere
f.eks. Middelhavet. For ar tilbage var det meget far-
ligt at flygte over det jernteeppe, der delte Europa.

I nationale statistikker anvendes ofte greenser,
som haenger sammen med den administrative
inddeling og de institutioner, som varetager opgaver
inden for den administrative enhed, f.eks. statslig
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lokalforvaltning, regionalt styre, kommunalt styre
eller kirkelige forhold, der varetages af et menig-
hedsrad i hvert sogn. Regionsradet, kommunalbe-
styrelsen og menighedsradet har brug for statistiske
informationer om hvorledes befolkning, erhverv og
gkonomi m.v. udvikler sig i det omrade, som de pa-
geeldende organer har ansvaret for. P4 nationalt plan
bruges disse statistiske informationer til at vurdere,
hvorledes balancerne er i landet, og hvorledes de
udvikler sig.

Statistikken om byer har et andet udgangspunkt.
Her er det ikke nationalt besluttede greenser, som
kommunegraenserne, men statistisk definerede
greenser, der fastleegges pa grundlag af afstanden
mellem husene, der afgreenser byen fra landet. Sta-
tistikken er en statistik over det bebyggede areal og
de aktiviteter, der foregar der.

Naturen skaber ogsa greenser. Det kan dreje sig
om ger eller veldefinerede landskaber, der kan bru-

ges som afgreensning for en raekke informationer,
som turisten og andre nysgerrige efterlyser. De vil
gerne vide, hvem der bor der, og hvad der karak-
teriserer f.eks. en lille g som Agersg ved Skzelskgr,
uden at der er et egentligt styringsmeessigt forhold
knyttet til arealet.

Greenser kan ogsa veere defineret ved nogle koor-
dinater, der er valgt af en forsker eller kommune til
en undersggelse f.eks. af et naturfeenomen. Dette
forudseetter, at informationerne er sat pa koordina-
ter.

Der er saledes mange forskellige grunde og
formal med at organisere data efter afgreensede are-
aler. Dette forudseetter greenser, sa informationerne,
der vedrgrer forhold pa "vores” side af greensen,
kan anvendes ved lokal styring, administration
og beslutningstagning, samt bidrage til nationale
oversigter over regionale forskelle samt at sgrge for
tilgeengelig leksikal viden.



Greenser kan veere vigtige, da mange
informationer er aftheengige af det
niveau (nation, region, kommune eller
sogn), som undersgges. Kortet viser,
hvordan Danmarks befolkningstal er
vokset i perioden 2019-2024, undtagen
i de 34 kommuner, der er markeret
med rgdt, her er befolkningstallet
faldet.

Sted

Inde/ude, indenfor/udenfor er begreber der be-
skriver pa hvilken side af en greense, vi er. Det kan
veere indenfor/udenfor et hus, og det kan ogsa veere
indenfor/udenfor en statsgreense, der er mange
forskellige niveauer, hvor vi finder greenser. Nogle
greenser er venlige og ubetydelige, andre restriktive
og med faretruende elementer.

Sted og graenser haenger sammen. For at kunne
beskrive et sted og stedets forbindelse med andre
steder, er vi ngdt til at have en opfattelse af stedet
og stedets greenser, ellers kan vi jo ikke karakterise-
re stedet. Mange angiver deres tilknytning til et sted
ved at beskrive sig selv som viborgenser, slagelse-
aner, alborgenser. Det kan f.eks. veere deres fgde-
sted. Sadanne betegnelser angiver en identitet og
beskriver, at man kommer fra stedet Viborg, Slagelse
eller Alborg.

Stedet behgver ikke altid at have faste, veldefine-
rede greenser. Nar vi kommer til de store byer som
f.eks. Kgbenhavn, bliver det tit noget usikkert, hvad
det er for et Kgbenhavn vi taler om. Er det Kgben-
havns Kommune, Kgbenhavn med forstseder, den
greenselgse by, hvor hele Sjeelland pendler til arbejde
i Kgbenhavn, eller er det faktisk Region Hovedsta-
den? Sa leenge der ikke er knyttet informationer til
det diffuse begreb Kgbenhavn, er det heller ikke sa
vigtigt. Men nar der bliver spurgt om hvor mange,
der bor i Kgbenhavn, er det vigtigt at vide, hvad det
er for et Kgbenhavn, vi taler om.

Grzenser, Skala og Gennemsnit

Nar greenser er fastlagt, er det ret enkelt at finde de
relevante data for den definerede enhed, hvis den
vel at meerke indgar som en af de statistiske enhe-
der, som der er informationer om. Mange informa-

tioner er imidlertid afheengige af det niveau (nation,
region, kommune eller sogn), som undersgges. F.eks.
vokser befolkningstallet Danmark 2020-2024, men i
34 kommuner falder det i samme periode. Nationale
gennemsnit er ikke altid lige relevante for dem, der
afviger fra de nationale gennemsnit. De seneste data
vedrgrende leegedeekning og middellevetid viser
samme problematik: der er naesten ingen forskel

pa middellevetiden i Region Sjzelland og Region Ho-
vedstaden. Der er imidlertid store forskelle, hvis vi
henter informationer om middellevetiden i forskel-
lige kommuner.

Henrik Toft Jensen

Lektor i udvikling og planlaegning
Institut for Mennesker og
Teknologi, Roskilde Universitet
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GRANSER. BEGMSMNG
BIOGE RAFISKFGRSKER
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Fig. 1. Toppet Beerpikker (Paramythia
montium). En art vi ofte fanger

i spejlnet i Papua New Guinea.

Den udggr en af ca. 6.000
spurvefuglearter pa jorden.

Foto: Knud A. Jgnsson
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Af: Knud Andreas Jgnsson

0G AFGRZENSNINGER FOR EN

Graenser er overalt, f.eks. kommunegraensen og landegraensen. Graensen for hvor langt

vi hver iszer vil ga for at opnd noget. Greensen for hvor meget alkohol vi kan tale, og ikke
mindst graensen for, hvad vi vil finde os i. Selv er jeg forsker inden for biogeografi, som er en
sammensmeltning af geografi og biologi, dvs. studiet af hvordan levende organismer (biologisk
mangfoldighed) er fordelt i (geologisk) tid og (geografisk) sted. Det er om noget et forskningsfelt
fyldt med greenser, afgreensninger og begrzensninger.

Biologiske begraensninger

Der findes, sa vidt vi ved, i hele universet kun liv pa
Jorden. Saledes er jeg som biogeograf begreenset

til at fokusere pa denne ene planet. I den ideelle
verden, ville jeg s& undersgge alle individer af alle
levende organismer pa alle pladser pa jorden - til
lands, til vands og i luften. Men det er en omfat-
tende opgave, idet det estimeres, at der findes ca. 9
millioner arter pa jorden, hvoraf 90 % stadig er ube-
skrevne. Dertil skal leegges den enorme og naermest
ukendte artsrigdom af mikrober (f.eks. bakterier og
vira). Nye estimater anslar, at der er over en billion
(1.000.000.000.000) mikrobe-arter, hvoraf mindre
end 0,01 % er beskrevne. Biologer er saledes som
udgangspunkt begreenset til at arbejde med den
beskrevne artsrigdom pa jorden. Men selv hvis jeg
vil undersgge alle kendte arter pd jorden, er det

en enorm opgave, og det er ngdvendigt for mig at
begreense min forskning yderligere til at fokusere pa
en mindre andel af livet pa jorden, f.eks. fugle, som
teeller ca. 11.000 arter. Min egen forskning fokuserer
netop pa spurvefugles udviklingshistorie og biogeo-
grafi (Figur 1). Fugle har tilpasset sig de fleste land-
omrader pa jorden bortset fra toppen af de hgjeste
bjerge. Yderligere er en maengde havfugle tilpasset
et livi og omkring havet. Alle fugle yngler pa land,
men visse arter kan udnytte fgderessourcer i havets
gverste vandlag. Kejserpingvinen er den fugleart,
der kan dykke dybest af alle fugle (over 500 m), men
havets gennemsnitsdybde er over 3500 m. Saledes
medfgrer begreensningen inden for det biologiske
aspekt (fokus pa fugle) af min forskning ogsa til en
geografisk begreensning.

Geografiske begraensninger

Biogeografer er optaget af at forklare fordelingen

af arter pa jorden i tid og rum. Hvorfor er solsorten
sa almindelig i hele Danmark, og hvorfor findes

der kun emuer i Australien? For at besvare disse
spgrgsmal, ma vi pd samme tid undersgge jordens
landmasser hver for sig og sammen. Australien

har f.eks. veeret isoleret (eller afgreenset) i mange
millioner ar fra resten af verden, hvilket delvis kan
forklare, at emuer kun findes der. Men samtidig ved
vi, at Sydamerika, Afrika, Australien og New Zealand
for mange millioner ar siden har haengt sammen,
hvilket kan forklare, at der i dag findes store "strud-
se-lignende” fugle, der ikke kan flyve i alle disse
landomrader: Nandu (Sydamerika), Struds (Afrika),
Emu (Australien) og Kiwi (New Zealand). S& pa man-
ge mader vil vi biogeografer undersgge hele verden,
men samtidig begreense os til bestemte (zoogeogra-
fiske) omrader. Selv forsker jeg i fugleevolution og
biogeografi i Australien, New Guinea og de omkring-
liggende g-omrader. Hvorfor lige der? Og hvorfor
kun der? Jo, farst og fremmest er ger kendt som
verende naturlige laboratorier. De er velafgreensede,
og findes i mange stg@rrelser og i forskellige grader af
isolation fra fastlandet (Figur 2). P4 den made kan vi
ved at sammenligne sammensatningen af arter pa
mange forskellige ger lettere afggre hvilke faktorer,
der i sidste ende bestemmer sammenszetningen af
arter i et omrade. For at kolonisere et omrade, ma
fugle kunne krydse en barriere. Hvis man er en land-
fugl, kunne en barriere veere dbent hav. Derefter ma
en fugl kunne etablere sig pa gen. Der skal findes
mad, og der ma ikke veere for mange konkurrenter
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eller fjender (f.eks. rovdyr). Og slutteligt geelder det
om at kunne klare sigi det lange lgb, ogsé nar der
kommer orkaner, vulkanudbrud eller tgrke. @er er
perfekte til at undersgge, hvordan disse faktorer
samvirker.

I et meget kendt biogeografisk forsgg gassede
biologer nogle sma mangroveger i Florida for at
udrydde alle leddyr-arter (f.eks. insekter, edderkop-
per og tusindben) og indsamlede siden minutigst
alle nyindvandrede leddyr. Det gav et detaljeret
billede af hvilke arter, der er bedst til at sprede sig,
og derved bedst til at kolonisere et nyt omrade, og af
hvor godt forskellige arter klarer sig i konkurrencen
med allerede eksisterende arter. Af etiske arsager er
dette forsgg ikke muligt at gentage med fugle, men
da vi er begreenset til at arbejde med den ene planet,
vi bor pa, er velafgreensede ger den bedste tilgang til
replikater vi har.

Fig. 2. Qer er velafgreensede og findes i
mange stgrrelser og i forskellige grader
af isolation fra fastlandet. Her man-

groveger i neerheden af Guadalcanal,
Salomongerne.

Foto: Knud A. Jgnsson

Begraensning af tilgeengelig data

Vi er altsa naturligt begreensede til at arbejde med
udvalgte dele af biologien og geografien. Men vi

er ogsa begrenset af den data, vi har til radighed.
Nogle typer af data er lette at indsamle og male.
F.eks. kan vi let méle leengden af vingen pa en fugl
(i forhold til hvor stor den er) og pa den made fa

et mal for, hvor god den er til at flyve — og derved
sprede sig til et nyt landomrade eller en ¢. Men hvad
hvis det er en anden karakter, der er afggrende for
spredningsevnen? F.eks. en fugls udefinerbare "vilje”
til at flyve? Eller en fugls stress-reaktion under
forhold, der kun sjezeldent opstar? Og ydermere
opstar spgrgsmalet: Var en fugleart lige s& langvin-
get (og god til at flyve) for 1 million ar siden, som
den er i dag? Ligeledes er det let at male omfanget,
hgjden og isolationen af en . Men hvordan var

det for 10.000 ar siden, eller for 1 million, eller for
10 millioner ar siden (Figur 3)? Var gen lige sa stor
og hgj dengang? Det ved vi, den ikke var, men jo
leengere vi gar tilbage i tiden, desto sveerere er det
at fa et preecist svar. Vi er altsa voldsom begrzenset,
nar vi forsgger at genskabe fortiden, og for den sags



Fig. 3. Lake Piunde, 3.700 m over havets overflade.
Toppen i midten er Papua New Guineas hgjeste
punkt (4.500 m.o.h.). Disse bjergomrader er kun
5-10 millioner ar gamle, og la i evolutioneer tid lige
omkring eller under havets overflade.

Foto: Knud A. jgnsson

skyld spa om fremtiden. Og seerligt besveerligt for os
biogeografer er det, at vi aldrig vil kunne falsificere
vores resultater, medmindre matematikerne/fysi-
kerne en dag opfinder en tidsmaskine.

Tankemszessige begraensninger

Al videnskab bygger pa den viden, der kom inden.
Og ikke bare viden, men ogsa tanker og ideer. Forsk-
ningen har en meengde etablerede regler, love og
konventioner. For matematikken og fysikken er der
beviste love og regler, men biologien og geografien er
ofte mere diffus, og bygger i hgjere grad pa tolknin-
ger og deduktion. Darwin og Wallace fremkom i 1858
med deres ide om evolution gennem naturlig selek-
tion baseret pa deres feltobservationer, og denne
teori er stadig grundleeggende for vores forstaelse af
biologiens processer. Men selvom meget data stgtter
teorien, er den sveer at bevise endegyldigt, og der

er mange afvigelser fra den generelle ide. Palzeon-
tologen Stephen J. Gould har i et meget fint essay
beskrevet, hvor let det er at grine af tidligere tiders
forskere og deres resultater og tanker. Kigger man
ikke ret langt tilbage i tiden, har forskere ofte taget

fejl, fordi de baserede deres ideer pa tidens and og
den viden, man havde pa et givent tidspunkt. P4 den
made vil vi altid veere begrzenset af tidens tanker,
and og data.

Som forskere ma vi saledes konstant sgge at
komme uden om begreensninger for at bryde nye
greenser, og for derigennem at bidrage med ny viden
og indsigter.

Knud Andreas Jgnsson
Enhedschef for
Bioinformatik og Genetik
Naturhistoriska Riksmuseet
Stockholm, Sverige
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Siden 2008 har skiftende danske regeringer — med stor mediebevéagenhed -
offentliggjort arets lister over ‘udsatte boligomrader’, ‘forebyggelsesomrader’,
‘parallelsamfund’ og ‘omdannelsesomrader’, kendt under samlebetegnelsen
"Parallelsamfundslisten’. Overskrider et boligomrades beboere de

politisk fastsatte greensevaerdier for henholdsvis etnicitet, indteegt,
uddannelsesniveau, tilknytning til arbejdsmarkedet og antal af dgmte, bliver
det optaget pa arets ‘Parallelsamfundsliste’. I 2023 var dette tilfeeldet for 75

almene boligomrader.

I vores forskning er arbejdet med greenser vigtigt,
da greenser og de veerdier, der definerer dem, spiller
sa stor en rolle i den bypolitiske diskurs ogi den
konkrete planlzegning af vores byer. Greenserne

er saledes definerende for, hvilke boligomrader,

der medtages pa ovenstdende liste, og dermed for,
hvordan disse boligomréader kan og skal admini-
streres og udvikles. Dette har stor betydning for det
levede hverdagsliv - bade indenfor og udenfor disse
boligomrader - og dermed for sociale og mentale
greenser i byen.

I forskningsprojektet ‘Mgdesteder som lgftestang
for social mobilitet’ fglger vi etableringen af en
raekke fysiske mgdesteder inden i eller i neerheden
af almene boligomrader. Intentionen med de nye
mgdesteder er at nedbryde og perforere de fysiske
greenser mellem boligomraderne og den omkring-
liggende by. Det dbne spgrgsmal er sa, om disse
tiltag ogsa kan bidrage til at nedbryde de sociale
og mentale greenser, der skiller os ad. Meget tyder i
hvert fald pa, at sddanne sociale og mentale greenser
er dynamiske, og ikke ngdvendigvis fglger de skarpe
fysiske og politisk definerede greenser. I hverdags-
livet ser det saledes ud til, at der kan veere greenser
for greenser.

Bymaessige greenser: Hvordan planlaegning og
bypolitik afgraenser byen og boligomrader

Mange almene boligomrader blev etableret som et
led i den danske velfzerdsstats opbygning. De blev
udviklet ud fra en ‘vugge-til-grav’-tankegang, hvilket
betyder, at velfeerdsinstitutioner, som f.eks. dagin-
stitutioner, skoler og plejehjem er lokaliseret inde i
eller teet pa det enkelte boligomrade. Ofte er der tale
om store omrader med ens bygninger, som arkitek-
tonisk skiller sig ud fra den omkringliggende by. Bo-
ligblokkene er orienteret indad mod egne arealrige
uderum, oprindeligt teenkt som et trygt og sikkert
sted at bo, men med nutidens gjne ofte beskrevet
som lukkede og ufremkommelige. Desuden er flere
boligomrader omkranset af store veje, som styrker
de fysiske greenser til den omkringliggende by.

Via arlige lister under ‘Parallelsamfundslisten’ er
mange almene boligomrader blevet gjort til symbo-
ler pa en fejlslagen dansk integrationspolitik. I sin
tid som statsminister beskrev Lars Lgkke Rasmus-
sen saledes omraderne som “ghettoer”, “huller i
Danmarkskortet” og steder “hvor man ikke tager
ansvar, ikke deltager, ikke bruger de muligheder,

vi har i Danmark - men stiller sig udenfor.” (Lgkke
Rasmussen, 2018). Denne retorik er del af en diskurs
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Gardomrade i Lundtoftegade AKB Kgbenhavn. Foto: Anna Romby Nielsen

om, at 'de fremmede’, kriminelle og lavt uddannede
borgere samler sig i klynger og har til huse netop og
udelukkende inden for nogle skarpt definerede fysi-
ske greenser i almene boligomrader. At holde fokus
inden for boligomradernes fysiske greenser sikrer,
at Regeringen “(...) ikke generer samtlige danskere i
hele Danmark. Men seetter ind de steder, hvor pro-
blemerne er stgrst. Og kun dér.” (ibid.) Denne diskur-
sive praksis betyder, at alene det at have folkeregis-
teradresse i et af de oplistede omrader er forbundet
med en formodning om, at man har sociale eller
gkonomiske problemer (Wacquant, 2009; Wacquant
et al., 2014). Saledes er disse boligomrader ikke blot
fysisk afgreenset fra resten af byen via infrastruktur,
hegn og store boligblokke, men ogsa lovmeaessigt
skarpt afgreenset og defineret af en negativ bypoli-
tisk diskurs.

Stedsspecifikke greenser: Hvordan diskurs og
stedsforstielse afgreenser nabolag og det levede liv
Et sddan territorielt stigma er ikke bare noget, der
foregar i lovtekster og i medierne, men kan pavirke
beboerne pa et mere overordnet, mentalt plan. Det
ydre stigma kan risikere at blive internaliseret hos
beboerne, nar de szettes i bas som nogle, der “stiller
sig udenfor” fordi deres hjem ifglge den politiske
diskurs ligger der, hvor “problemerne er stgrst”.
Desuden er der en tendens til, at en del af beboerne
har feerre relationer til mennesker i den omkringlig-
gende by, og i hgjere grad far opfyldt deres sociale
behov inden for boligomradets rammer (Carstensen
et al,, 2022). Der kan dog ogsa opsta en “Lad veere
med at teenke, at vi er en sovseplet pa Danmarks-
kortet”-mentalitet (Skytt-Larsen et al., 2024), hvor
beboerne er stolte over deres boligomrade, og
trodsige over for de mentale greenser, der skabes af
diskursen.



Det er dog ikke blot beboerne, der er pavirket af
greensedragningen. Den bypolitiske diskurs pavirker
bade den feelles og individuelle forstaelse af steder
ibyen, og kan pavirke potentielle besggende og
tilflyttere. I visse tilfeelde undgar udefrakommen-
de at krydse de fysiske greenser ind til de negativt
omtalte boligomrader, og far dermed ikke mulighed
for at mgde den virkelighed, som findes derinde. Det
betyder, at der ofte er en uoverensstemmelse mel-
lem indefra- og udefra-forstdelsen af boligomrader.
Brugere, beboere og ansatte, der har deres hver-
dagsliv i disse omrader, har saledes ofte sveert ved
at genkende stedet i den politiske diskurs, samtidig
med at udefrakommende ikke kommer teet nok pa
til at fa udfordret deres opfattelse.

Individuelle graenser: Hvordan hverdagslivet kan
seette graenser for greenser

I forskningsprojektet ‘Mgdesteder som lgftestang
for social mobilitet’ har vi talt med mennesker, hvis
hverdagsliv foregar inden for de almene boligom-
raders fysiske graenser. Disse mennesker fortzeller,
at deres forstaelse af boligomradet er preeget af

de fysiske og diskursive greenser, iseer i forhold til,
hvordan de oplever udefrakommendes blik pa deres
nabolag. De forteeller dog ogsa, at de hele tiden
krydser disse greenser i deres hverdagsbevaegelser.
De fysiske greenser er ikke mere ufremkommelige,
end at der er stier rundt om boligblokkene, og selv
store veje kan krydses. Tilsvarende er regeringers
greensedragning mellem “Danmark” og “hullerne

i danmarkskortet” ikke skarpere, end at den hver
dag krydses af beboerne pa vej til arbejde, skole og
andre aktiviteter rundt omkring i byerne. De men-
tale greenser overskrides ligeledes i hverdagslivet,
nar mennesker, der bor uden for boligomraderne,
afleverer deres bgrn i daginstitution, spiller fodbold
eller besgger de kultur- og servicetilbud, som findes
pa boligomradernes feellesrum. Det er saledes tyde-
ligt, at selvom der findes bade fysiske, diskursive og
mentale greenser, er disse i hgj grad permeable, nar
det geelder det levede hverdagsliv.

Greenserne findes, men spgrgsmalet er saledes,
hvor entydige og skarpe de er, nar boligomraderne
er en del af hverdagslivet. Allerede nu er greenserne
permeable, og forskningsprojektet vil pavise, hvor-
vidt de kommende mgdesteder i endnu hgjere grad
kan bidrage til at nedbryde de sociale og mentale
greenser, der praeger mange byer og skiller os ad.
Dette er vigtigt ikke bare for det enkelte sted, nabo-
lag, boligomrade eller by - men for hele det danske
samfund.
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Af: Hggni Kalsg Hansen & Lars Winther

ARBITR/ARE GRENSER

Kort over Kgbenhavn med
bebyggede omrader og
kommunegreenser.

Grafik: Lasse Mgller-Jensen

I gkonomisk geografi star vi, som i alle andre fagomrader af
samfundsgeografien, over for et grundleeggende dilemma: Vi ved, at skarpe
graenser er en forenkling af virkeligheden, og alligevel er vi ngdt til at bruge
relativt skarpe afgreensninger for at reducere den kompleksitet, vi undersgger.



Greenser er centrale i geografifaget, og der er mange
greenser og afgreensninger bade i natur- og kulturge-
ografl. Nogle greenser bliver tydeligere, mens andre
bliver mere udviskede.

Greensen mellem Danmark og Sverige blev plud-
selig meget tydelig, da Sverige den 12. november
2015 indfgrte midlertidig greensekontrol for rejsen-
de fra Danmark i forbindelse med den daveerende
flygtningekrise. Modsat bliver det vanskeligere at
skelne mellem by og land i de storbynzere omrader,
da det dbne land i dag i mindre grad er knyttet til
landbrugsproduktion end tidligere, og i hgjere grad
indgar i byregioner som et attraktivt bosted med
byens muligheder inden for kort afstand (Fertner et
al 2024; Andersen et al. 2022).

Greensesaetning og afgreensning er ngdvendigt,
nar vi forsgger at forsta og undersgge den gko-
nomiske geografl. Greenser kan hjeelpe os med at
reducere samfundets kompleksitet. Det geelder bade
de fysiske greenser og de mere abstrakte greenser.
Et eksempel pa dette er mediernes og politikernes
fokus pa storbyer versus udkantsomrader, som i
debatten oftest reduceres til en simpel diskussion
om gkonomisk fremgang i storbyerne og tilbage-
gang i udkanten. Ogsa selvom denne dikotomi er
steerkt forenklet, og deekker over en stor variation,
ibade det som betegnes storbyomrader og udkant
og de kommuner, der, pa grund af greensedragnin-
gen, henfgres til enten det ene eller det andet. Her
mgdes de faktiske administrative greenser som
kommunerne udggr med en abstrakt greense, den
mellem udvikling og afvikling. Kategorierne bygger
naturligvis pa centrale udviklingstendenser i sam-
fundet, men kategorierne kan ogsa nemt resultere i
en stigmatisering, der skaber et forvreenget billede
af den udvikling, der faktisk foregar.

I Danmark har vi udkantskommuner, der reprze-
senterer meget forskelligartede problemstillinger,
men som i samfundsdebatten ofte reduceres til ens-
artede problemstillinger og ensartede lgsningsmo-
deller. I Langeland Kommune har man jf. Danmarks
Statistik haft en tilbagegang i antallet af beskeefti-
gede i kommunen pa -14 % mellem 2008 og 2022,
mens man pa Samsg har haft en fremgang i antallet
af beskeeftigede pa 0,1 % i samme periode.

Ser vi p4 kommuner, som vi forbinder med
hovedstadsomradet, har Kgbenhavns Kommune i
perioden 2008-2022 oplevet en fremgang i antallet

af beskaeftigede pa 27 %, mens man i Glostrup, som
vi afgreenser som en del af hovedstadsomradet, har
oplevet en tilbagegang pa -1,2 %.

Danmarks gkonomiske geografi og de
administrative greenser

Nar vi analyserer Danmarks gkonomiske geografi, er
det oftest med afsaet i de 98 danske kommuner. Det
er inden for de kommunale administrative greenser,
at de kommunalpolitiske beslutninger udfoldes og
inden for disse greenser, at den kommunale plan-
legning gennemfgres. Stgrstedelen af den statistik,
der er tilgeengelig gennem Danmarks Statistik, op-
gores derfor ogsd pa kommuneniveau, om end an-
dre geografiske enheder er tilgeengelige. Danmarks
Statistiks registerbaserede data opggres i princippet
pa individ- eller virksomhedsniveau. Disse kan

sa aggregeres til forskellige geografiske niveauer
som f.eks. kommuner. Data kan ogsa aggregeres til
kvadratnet pa celler af 100x100 meter. Med mere fin-
maskede geografiske afgreensninger fglger dog ogsa
restriktionskrav i forhold til at offentligggre data og
resultater, og derfor ender vi oftest med at bruge
kommunernes administrative graenser.

Den gkonomiske geografis udvikling lader sig dog
ikke afgreense af kommunegreaenser. Den gkonomi-
ske geografi er badde funktionelt og relationelt green-
seoverskridende. Det er derfor vigtigt at overveje,
hvordan administrative greenser pavirker det objekt,
vi gnsker at studere. De geografiske enheder (by,
kommune, nationalstat) er en made at tilga viden
om verden pa, men er ogsa et perspektiv, en made at
se verden pa.

Vi har i mange ar analyseret Kgbenhavns udvik-
ling. Det har resulteret i mange overvejelser om,
hvordan vi bedst muligt far analyseret og tydelig-
gjort de gkonomiske processer, Ksbenhavn indgar i,
og hvilken betydning vores perspektiv har for vores
analyse.

Et eksempel er det kgbenhavnske arbejdsmarked.
Som neevnt ovenfor er antallet af beskzeftigede i
Kgbenhavns kommune steget med 27 % i perioden
2008-2022. Det er dog langt fra alle nye beskzeftigede,
der bor i Kgbenhavns Kommune. Tveertimod har vi
set en stigning i antallet af personer, der pendler ind
til Kgbenhavn. Resultatet er, at vi er ngdt til at forsta
Kgbenhavns kommune som en del af en funktionel
region, der streekker sig langt ud over Kgbenhavns

TEMA // Greenser



TEMA // Greenser

Kommunes kommunegraense.

Ifglge Kgbenhavns Kommune pendler ca. 180.000
personer ind til Kgbenhavn for at komme pa arbejde
eller studere (Kgbenhavns Kommune, 2024). Samti-
dig pendler ca. 120.000 ud af Kgbenhavn. Pendlings-
afstanden er gget de seneste artier, hvilket betyder,
at vi nu skal inkludere stgrstedelen af sjeellandske
kommuner i det pendlingsopland, som det kgben-
havnske arbejdsmarked udggres af. Arsagerne til
denne udvikling er mange. Blandt andet har en
stigende befolkning og @gede boligpriser faet flere
til at flytte leengere veek fra Kgbenhavn Kommune,
og samtidig fastholde deres beskeeftigelse i Kgben-
havns Kommune. I det analytiske arbejde betyder
udviklingen, at vi i vores analyser af Kgbenhavns
Kommune pé én skala er ngdt til at inkludere flere
kommuner i vores forstaelse af de dynamikker,
der driver udviklingen i Kgbenhavns Kommune pa
andre skalaer.

Eksemplet fra fgrste del af denne artikel illu-
strerer dette. Udviklingen i beskeeftigede i bade
Glostrup og Langeland kommuner var i tilbagegang
mellem 2008 og 2022. Men konsekvenserne for
Langeland Kommune er utvivlsomt langt stgrre end
for Glostrup Kommune, fordi Glostrup indgar i den
funktionelle region, der udggr det kgbenhavnske
arbejdsmarked, mens Langeland ligger isoleret og
derfor ikke for alvor integreres i det odenseanske
arbejdsmarked.

En greenselgs udvikling

I fremtiden bliver overvejelserne om, hvor vi skal
seette greenserne for funktionelle regioner endnu
mere vigtigt. COVID-19 leerte verden, at flere arbejds-
funktioner nu kan lgses pa afstand via Zoom, Teams
og andre digitale erstatninger for face-to-face-mg-
der. I USA har det blandt andet affgdt diskussioner
om og analyser af Zoom Towns, hvor store dele af de
beskeeftigede indbyggere laver distancearbejde langt
veek fra deres arbejdsplads (Florida et al., 2023).
Distancearbejde muligggr, at man for eksempel kun
mgder ind pa sin arbejdsplads 1-2 gange om ugen,
hvilket udfordrer vores traditionelle forstdelse af
funktionelle regioner, og dermed ogsa, hvor vi skal
seette en greense for, hvad der udggr en funktionel
arbejdsmarkedsregion.

I hvilken grad distancearbejde kommer til at
dominere det danske arbejdsmarked i fremtiden ma
vi vente og se. Men andelen af distancearbejde lader
til at veere steget efter COVID-19. I de kommende
ar bliver vi derfor ngdt til at genteenke, hvordan vi
forstar greenser i forhold til regional udvikling.

Kilder:

¢ Andersen, H. T., Egsgaard-Pedersen, A., Hansen, H.
K., Lange, E. S., & Ngrgaard, H. (2022) Counter-Ur-
ban Activity Out of Copenhagen: Who, Where and
Why? Sustainability (Switzerland), 14.

e Fertner, C., Hansen, H. K., & Winther, L. (2024)
Urban development beyond a centre-periphery
dichotomy: An analysis of small and medium-si-
zed towns in Denmark. European Journal of Spatial
Development, 21(2), 63-81.

e Florida, R., Rodriguez-Pose, A. and Storper, M. (2023)
Cities in a post-COVID world. Urban Studies, 60 (8),
1509-1531.

¢ Kgbenhavns Kommune (2024) https://www.kk.dk/
politik/politikker-og-indsatser/trafik-og-fremkom-
melighed/trafik-i-regional-sammenhaeng [tilgdet
25. oktober 2024]

Hggni Kalsg Hansen
Lektor i gkonomisk geografi, IGN,
Kgbenhavns Universitet

Lars Winther
Professor i gkonomisk geografi,
IGN, Kgbenhavns Universitet
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Af: Anders Feerch-Jensen

GRANSEDRAGNING
NURDGRﬂNLAND

Ny maéling af Grgnlands kystlinje tilbage i 1980’erne ﬂyttede. -
hele Gr¢nland ”pa plads” og mullggjorde korrekt placermg &L
ncericet




Min fgrste lejr-
plads i felten i
sommeren 1978
med udsigt over
Independence
Fjord mod Marie
Sophie Gletcher.
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Billede af JMR-1 Doppler instrument
med Kap Amalie i baggrunden. Til
hgjre ses laget til instrumentet, som
star til hgjre for antennen. Instru-
mentet star fast ved hjeelp af nogle
sten pa instrumentfoden. Batteriet er
den gra firkantede "klods” til hgjre for
instrumentet.

Nar jeg som topograf og kartograf hgrer or-
det “greense”, teenker jeg automatisk green-
sedragning, som mit fgrste bud pa begrebet
greenser. Det topografiske kort viser meget
ofte en greense, som adskiller to omrader,
hvad enten det f.eks. er en landegraense
eller en administrativ greense. Men det er
ofte en svzer stgrrelse at beskeeftige sig
med i et kort, da der altid er en forventning
om, at en greense er preecis i sin placering

i kortet, hvilket ofte er umuligt pga. en for
lille skala i kortet.

En speciel form for greenser er det admi-
nistrative kort, som viser hvilke omrader,
der greenser op til andre omrader. Her er
det ikke ngjagtigheden af greensens place-

ring, men snarere navngivning, stgrrelse
og indbyrdes placering af omrader, som er
det vigtige.

Inden en greense kan fastleegges, ma
der tages et udgangspunkt i "hvor ligger
landet”? Dette fik jeg mulighed for at
medvirke til opklaringen af, sammen med
kollegaer fra det daveerende Geodzetisk
Institut i sommeren 1978 og 1980.

Opmaling i Grgnland

De Nationale Geologiske Undersggelser
for Danmark og Grgnland (GEUS - tidligere
GGU) gennemfgrte sammen med Geodee-
tisk Institut (G.I.) tre sommerekspeditioner
til Nord- og Nordgstgrgnland i drene 1978
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-1980. GI's opgave var at indmale ca.100
paspunkter til brug for en efterfglgende
aerotriangulation (se faktaboks) af de man-
ge supervidvinkelbilleder i skala 1:150.000,
som blev optaget i 1978 over hele omradet
fra 78° N.b. i vest (ved Kap Alexander Ingle-
field Land) til 76° N.b. i gst (ved sydspidsen
at Store Koldewey / Bessel Fjord).

Opgaven startede allerede i 1976 og 1977
med to mindre ekspeditioner i Inglefield
Land og Washington Land, med henblik
pé at vurdere mulighederne for logistik,
instrumenter og fzelles transportmidler.
11978 opdagede vi Oodaaq @ nord for
Kaffeklubbens @ og Peary Land, som pa det
tidspunkt blev godtaget som "nyt ukendt

i ot T

Fig. 1. Udsnit af G/100 kortblad 82 @2
S@. Sammenskzering af de benyttede
ortofotobilleder ses tydeligt i fjorden.
© Klimadatastyrelsen.

land” nord for Grgnland. Dette kan man
leese mere om i Geografisk Orientering nr.

2 -9. argang, 1979. @en er aldrig blevet gen-
fundet og eksisterer derfor ikke mere, men
findes stadig gengivet pa flere forskellige
kort.

I forleengelse af sommerekspeditio-
nerne blev der udarbejdet et nyt net af
trigonometriske stationer / paspunkter.
Trigonometriske stationer / paspunkter er
afmeerkede punkter med kendte koor-
dinater, der udgjorde grundlaget for en
fotogrammetrisk opmaling af Nord- og
Nordgstgrgnland. Opmalingen tilbage i
1980’erne danner herefter grundlag for
et antal basislinjer til bestemmelse af
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Fig. 2. Udsnit af Kort3000 THULE -
DANMARKSHAVN, trykt 1998 og med
magenta overtryk. © Geodatastyrel-
sen — GST-320-3466 - Ikke egnet til
navigation.

Grgnlands territorialgreense, og har indtil
for fa ar siden veeret den mest detaljerede
opmaling af omradet.

Praktik, instrumenter og logistik til
indmaling af paspunkter

Selve opmalingen blev baseret pa to JMR-1
Doppler instrumenter, som var datidens
svar pa nutidens GPS-teknologi (lees mere
herom i lex.dk: Transit — navigationssy-
stem). Instrumentet vejede ca. 20 kg og
bestod af en antenne, et stort batteri og
en modtager inkl. en kassettebadndopta-
ger, hvor observationerne blev lagret pa et
kassetteband.

Opgaven blev logistisk lgst pa den made,
at vi boede to og to i telt i en passende
afstand fra base camp, hvor der var feelles
radiostation og faciliteter for helikopter-
personalet pa fuld kost og logi. Fra lejren
blev vi hentet og flgjet til seneste trigono-
metriske station sammen med nye forplej-
ningsforsyninger og fuldt opladet batteri til
instrumentet. Pa stationen blev instrumen-
tet kontrolleret for data og efterfglgende

nedtaget. Herefter kunne vi flyve videre
til neeste station og seette instrumentet op
pa ny. Overalt hvor vi landede og gjorde
ophold, blev der ogsa malt hgjder med
barometer og udfgrt tyngdemaling med
et medbragt gravimeter, som er et instru-
ment, der maler sma variationer i jordens
tyngdekraft.

Doppler-instrumentet JMR-1s anten-
ne blev opstillet i et punkt, som var let
genkendeligt i de billeder, som vii 1978
medbragte hjemmefra i skala 1:54.000, og
hvor vi vurderede, at det ville veere nemt
at overfgre punktets placering til de nye
billeder i skala 1:150.000. Det skulle vise
sig, at denne opgave ikke var sa let endda,
da skala, billedernes forskellige breendvid-
de, solvinkel, kontrast i terreen m.m. gjorde
opgaven szerdeles vanskelig flere steder.

Instrumenterne "leeste” signaler fra i alt
fem operationelle satellitter, og pa bag-
grund af ca. 24 observationer i lgbet af tre
degn og med efterfglgende korrektion fra
eftersendte absolutte baneparametre for
satellitterne, kunne geodeeterne beregne
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3D-koordinater for hver station med 2 - 4
meters ngjagtighed i XY-planet, hvilket var
som forventet.

Instrumentet blev benyttet i offline
mode, ved at det blev programmeret til
at observere efter teend / sluk-princippet,
saledes at instrumentet "vagnede op” nar
en satellit kom op over horisonten, og
slukkede igen nar den forsvandt under
horisonten. P4 den made kunne vi placere
et instrument med dets antenne i et punkt,
og efterlade det i de ca. tre dggn, som det
tog at fa alle observationer i hus. Herefter
kunne instrumentet afhentes, og placeres i
et nyt punkt og programmeres til at obser-
vere pa ny.

Den fgrste digitale topografiske opmaling
Paspunkterne udgjorde grundlaget for den
efterfglgende aerotriangulation. I Foto-
grammetrisk Sektion pa G.I. kunne vi efter
endt aerotriangulation opmale ca. 1.400
fotogrammetriske modeller med hgjde-
profilering og linezer indmaling af kyst,
vandlgb, snegreenser m.m. Det blev den

Fig. 3. Udsnit af seneste Kort3000 -
QAANAAQ - DANMARKSHAVN.

© Geodatastyrelsen — GST-320-3466 —
Ikke egnet til navigation.

fgrste digitale topografiske opmaling ved
G.I. Opmalingerne resulterede i en topogra-
fisk ortofoto-kortleegning i skala 1:100.000
(fig. 2). 1 et ortofoto er billedernes geometri
justeret, sa de kan anvendes pa samme
made som i et kort. Den topografiske
kortleegning med trykte kort blev aldrig til-
endebragt, da teknologi, gkonomi og andre
opgaver blev opprioriteret, samtidig med
at GGU gennemfgrte sin egen supplerende
topografiske opmaling, som grundlag for
deres udgivelse af geologiske kort i skala
1:100.000 og 1:500.000.

Ny undren over Nordgrgnlands sgkort
Mange ar senere i det daveerende Geoda-
tastyrelsen (2013 - 2015) var jeg funktions-
leder i et kontor, hvor vi havde en felles
land- og sgkortleegning. Dette gav mig
anledning til at undres over situationen
for Nordgrgnland, hvor det officielle sgkort
stadig var det "gamle” Kort3000 med lilla
overtryk af den nye kystlinje, som jeg
havde malt i slutningen af 1970’erne (fig.
3). Kort3000 er det oversigtssgkort i skala
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1:1.500.000, der deekker Nordgrgnland fra Qaanaaq
til Danmarkshavn. Som det ses af kort 2, 13 landet
i det eksisterende sgkort meget forkert i forhold til
den nymalte kyst.

Resultatet af min undren blev et nyt sgkort —
Kort3000 — udgivet i maj maned 2015, hvor landet
ligger rigtigt, og hvor der blev mulighed for en gene-
rel revision af kortet. Derfor har den nye udgave (fig.
3) ogsa medtaget basispunkterne og de tilhgrende
basislinjer langs kysten, som er udgangspunkt for
territorialfarvandet (en kyststats sgterritorium), der
omkring Grgnland er 3 sgmil fra basislinjerne. Ba-
sispunkterne indgar ogsa i etableringen af eksklusiv
gkonomisk zone (200 sgmil) og i forhandlingerne
om greense til nabolande (fx aftalen med Canada om
Hans @ fra juni 2022.

Endelig er basislinjen ogsa veesentlig ved fastleeg-
gelse af Kongeriget Danmarks udvidede kontinen-
talsokkel; herom er der indsendt tre st doku-
mentation til FN’s sokkelkommission vedrgrende
omrader ud for Grgnland - det seneste fra 2014
omfatter Nordpolen.

Nyt landsdeekkende datasaet

I forleengelse af disse tre sommerekspeditioner blev
der i de fglgende ar fotoflgjet i den resterende del
af Grgnland. Der blev lavet forskellige opmalinger
ibillederne, som resulterede i et landsdaekkende
dataseet i skala 1:250.000. Senere omkring drtusind-
skiftet, blev data visualiseret i skala 1:500.000 deek-
kende hele Grgnland, hvoraf den nordligste del blev
udgivet pa tryk i anledning af daveerende kronprins
Frederiks deltagelse i Sirius 2000.

Siden januar 2023 har Klimadatastyrelsen (fgr
Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur (SDFI)
udstillet nye landsdeekkende kortserier pa Datafor-
syningen. Nu kan der ses og hentes data for Abent
Land Grgnland, Forvaltning Grgnland, Hgjdemodel
Overflade Grgnland samt Satellitfoto Grgnland. Laes
mere om dette pa Dataforsyningen.dk.

En analytisk aerotriangulation blev benyttet til
at beregne koordinater for fzelles billedpunkter i
de mange fotogrammetriske modeller ud fra de
faste og velkoordinerede trigonometriske statio-
ner indmalt i terraenet.

Anders Feerch-Jensen
Pensioneret overkartograf
G.I. KMS, GST, SDFE, SDFI
nu Klimadatastyrelsen
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dministration og forvaltning

tter, at der opsaettes klare definitioner af

re greensevaerdier, der adskiller én kategori fra en anden pa en

- meningsfuld made. Udledninger af drivhusgasser knyttet til landbrugsjord er et eksempel
pa forhold, som samfundet opstiller greensevzerdier for. I de nationale emissionsopggrelser
kategoriseres udledninger fra draenede, kulstofrige lavbundsjorder saledes i forhold til jordens
indhold af organisk kulstof (C). I det fglgende vil vi se nseermere pa de graenseveerdier, der
saettes for drivhusgasudledninger fra landbrugsjorden, og szerligt C-udledninger fra kulstofrige
lavbundsjorder.

Lavbundsjord. Foto: Bo Elberling
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Lavbundsjordernes greenseveerdier
Lavbundsjorder er pa den politiske dagsorden i
Danmark. Det skyldes, at vandstanden her star
neer overfladen det meste af aret, og fraveeret af ilt
ijorden har nedsat den mikrobielle nedbrydning af
organisk stof. Det betyder, at der siden den sidste
istid stille og roligt er akkumuleret organisk kulstof
ijorden. Men siden vi begyndte at dreene jorden for
at forbedre dyrkningsforholdene, er udviklingen
vendt, og derfor sker der nu et tab af C, som bidrager
til et gget indhold af kuldioxid i atmosfeeren. Derfor
er det politisk besluttet, at lavbundsjorderne skal
under vand igen. Det er ambitionen i ‘Aftale om et
Grgnt Danmark’ fra 2024, at i alt 140.000 ha land-
brugsjord skal udtages og enten ekstensiveres eller
seettes under vand. En opggrelse foretaget i maj 2024
viser, at der er lang vej igen for at opfylde malseet-
ningen, idet ca. 0,13 % af arealet indtil videre er ble-
vet etableret (187 ha per maj 2024). Landmeend, der
tilmelder sig stgtteordningerne, far deekket udgifter
til anleeg af projektet, og bliver desuden kompense-
ret for tabt dyrkningsveerdi.

Nu er spgrgsmalet, hvordan og hvor man far de
stgrste reduktioner ved vadleegning. Det kraever
en forstaelse af processerne i jorden, men ogsa
operative greenseveerdier for hvad vi skal opfatte
som kulstofrige lavbundsjorder. I stgtteordningerne
til udtagning og vadleegning af lavbundsjorderne
stgder man pa to greenseveerdier, nemlig 6 og 12 %
C — men giver det mening? For at finde svaret har vi
set pa, hvor greenseveerdierne for kulstofrige jorder
stammer fra.

Klassifikation af tgrv og kulstofrige jorder
Klassifikation af tgrv gar mere end 100 ar tilbage.

I 1923 blev man inden for ingenigrvidenskaberne
enige om, at tgrv kunne betragtes som jordlag med
mere end 20 % organisk stof. Hvis man antager at
C udgger ca. 45 % af organisk stof, svarer det til 12

% C.11975 kom det amerikanske Soil Taxonomy
med en klassifikation af tgrvejord; et overfladeneert

lag, mindst 40 cm tykt og med mellem 12 og 18 %
organisk C. Greenseveaerdierne pa 12 % og 40 cm var
blevet diskuteret mellem fagfolk og vedtaget af en
sneever gruppe med henblik pa at f& en operativ og
meningsfyldt greenseveerdi, sd man kunne klassifice-
re og navngive forskellige jordtyper. Greenseveerdier-
ne kunne i virkeligheden lige sa godt veere 11 % eller
13 %. De har altsa i udgangspunktet intet at ggre
med sandsynligheden for en frigivelse af kuldioxid
ved dreening.

I Danmark har vi overtaget den amerikanske
greenseveerdi pa 12 % C, men vi har alligevel haft
behov for en yderligere opdeling. Derfor er definiti-
onerne blevet, at tgrvejorder indeholder mere end
12 %, mens vi kalder gruppen mellem 6 og 12 %
for kulstofrige jorder. Desuden tager ‘Den Danske
Jordklassifikation’ kun hgjde for de gverste 20 cm.
Greenseveaerdierne er klare og praktisk anvendelige
i operativt gjemed, nar man skal undersgge, om
et givet areal kan indg? i et lavbundsprojekt. Men
spgrgsmalet er, om graenserne giver mening for
klimaet?

Forskellige emissionsfaktorer

I de danske emissionsopggrelser opereres der med
forskellige emissionsfaktorer for to kategorier af
kulstofrige jorder. Intensivt dyrkede og dreenede
jorder med kulstofindhold over 12 % har en emis-
sionsfaktor pa 40 t CO,-e/ha/ar, mens intensivt
dyrkede og dreenede jorder med kulstofindhold
mellem 6-12 % har en emissionsfaktor pa 20 t CO,-e/
ha/ar. Det siger neesten sig selv, at greenseveerdien
for jordens kulstofindhold (over/under 12 %) og de
dertilhgrende emissionsfaktorer er administra-

tivt praktiske, men at de naturlige processer ikke
dikterer, at udledningerne fra jorderne halveres, nar
kulstofindholdet falder under 12 %. P4 samme made
er der ingen emissionsfaktor knyttet til jorder med
kulstofindhold under 6 %. Men det betyder ikke, at
emissionerne fra jorder med f.eks. 5.9 % kulstofind-
hold er veesentligt forskellige fra jorder med 6.1 %



kulstof. Spgrgsmalet er sa, om man skal redefinere
grenseverdierne, eller om det fra et naturviden-
skabeligt synspunkt overhovedet giver mening at
anvende to kategorier af lavbundsjorder?

Et andet veesentligt forhold er, at to jorder med
8 % kulstof kan veere meget forskellige som kilde
til kuldioxid. Det skyldes, at organisk stof under
nedbrydning langsomt sendrer karakter. Det er som
med bgrn og madpakken. Paleegget ryger forst, og
det tgrre brgd far vente. Bakterier i jorden starter
med at nedbryde de dele, der indeholder rigeligt
med kveelstof, og mens jordens surhedsgrad (pH)
er teet pa neutral. Det betyder omvendst, at for den
torv, der leenge har veeret udsat for ilt, og hvor de 8
% kulstof svarer til en rest efter mange ars nedbryd-
ning, er kveelstofindholdet lavt (hvis ikke landbrugs-
drift pa jorden tilfgrer yderligere kveelstof). Jorden
er blevet sur, og svampene har stille og roligt taget
over som primeere nedbrydere. Nu sker frigivelsen af
kuldioxid meget langsomt og kan ikke sammenlig-
nes med en nydreenet jord med 8 % kulstof. Jordens
dyrkningshistorie kan derfor spille en veesentlig
rolle for emissionerne, uagtet om jorden indeholder
mere eller mindre kulstof end de greensevzerdier, der
geelder for emissionsfaktorerne.

Videnskab versus administration

Tilbage star et klassisk dilemma: Videnskaben
streeber efter at forsta og beskrive naturen og dens
processer i detaljen og med alle de variationer og
nuancer, der kan forklare vores observationer. Men
effektiv administration forudseetter et relativt sim-
pelt forvaltningsgrundlag, hvor naturen kan indde-
les i overskuelige kategorier med fa greenseveerdier,
uagtet naturligt forekommende variationer. Et godt
samspil mellem forskning og forvaltning forudseet-
ter, at de administrative greenseveerdier fastszettes i
teet samarbejde med forskningsmiljgerne og udvik-
les, i takt med at forskningen opnar stgrre indsigt i
de naturlige processer og forhold.

Martin Rudbeck Jepsen

Lektor, Sektion for Geografi, Insti-
tut for Geovidenskab

og Naturforvaltning

Kgbenhavns Universitet

Bo Elberling

Professor, Sektion for Geografi,
Institut for Geovidenskab

og Naturforvaltning
Kgbenhavns Universitet

Sgren Bech Pilgaard Kristensen
Lektor, Sektion for Geografi,
Institut for Geovidenskab og
Naturforvaltning

Kgbenhavns Universitet
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Af: Lars Bo Kinnerup
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PLADETEKTONIK

Undervisning fra ind- til udskoling

Figur 1. Overblik over temaets delelementer

- Det naere Det flerne
Konkret Sten — at kende til Kende til gealogiske
s2rlige karakteristika fnomener og
ved de tre hovedtyper strukturer pa jordens
overflade
Abstrakt Kende til de dannelses- | Forklaring af strukturer
miljger hvor stenene og fenomener pa
(bjergarterne) dannes Jordens overflade samt
samt grundl=ggende de gealogiske
processer. dannelzesmiljper

Denne artikel er den fgrste af to om undervisning i
bjergarter, geologi og teorien om pladetektonik. Den
handler om, hvordan undervisningen kan planleeg-
ges og gennemfgres i indskolingen og mellemtrin.
Den efterfglgende artikel handler om hvordan
undervisningen i udskolingen kan gribes an som

en viderefgrelse af undervisningen i n/t. Tilsammen
beskriver artiklerne et sammenhzengende forlgb

om geologiske feenomener og processer pa jordens
overflade og i dens indre, hvilket er det ene af to mal
med artiklerne. Det andet er at give et bud pa en un-
dersggelsesbaseret og konkret omverdensorienteret
tilgang, der abner for elevernes deltagelsesmulighe-
der, herunder med brug af fagets metoder, sa de far
mulighed for at erhverve sig viden om og forstaelse
af, hvordan jorden, set med geologiske gjne, ser ud,
virker og haenger sammen.

Didaktisk ramme

Undervisningen, der tages under behandling i
artiklerne, har veeret afprgvet med studerende pa
leereruddannelsen, og dele af det, tillige af studeren-
de i skolen i forbindelse med praksistilknytning eller
praktik.

Det faglige indhold holdes ret stringent inden for
rammerne af geologi og teorien om pladetektonik,
hvilket betyder at sammenhaenge og perspektiver til
andre natur- savel som kulturgeografiske indholds-
omrader ikke tages under behandling - det vil fgre
for vidt.

Undervisningen i bjergarter, geologi og teorien om
pladetektonik kan tilretteleegges som en dobbelt be-
vaegelse, dels fra det konkrete til det abstrakte, dels
fra det neere til det fjerne, og har i alt fem elementer,
se Figur 1. Temaet bredes ud fra 1. til 9.klasse sale-



Figur 2. Stigende faglige erkendelsesniveauer

gennem skoleforlgbet.
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Efter Kock, H. (1994], p. 321 Abb. 4.

(Kock, H. (1994), p. 314-315, egen overseettelse, se ogsa Kri-
stensen et.al 2016, s. 78-79).

des at hovedveegten i det der arbejdes med, passer
til elevernes mentale udvikling og faglige formaen.
Den stigende grad af abstraktion og kompleksitet
gennem hele forlgbet kreever en fortlgbende opbyg-
ning af viden og feerdigheder, anvendelse af disse
samt udbygning af dem i samspil med elevernes
kognitive udvikling. Den tyske geografididaktiker,
Helmuth K6ck har opstillet en model for udvikling af
hvad vi pa dansk kan kalde en rumlig handlekom-
petence - pa tysk Raumverhéltenskompetenz. Kock
arbejder med fire operationsniveauer, nemlig
¢ Det feenomenologiske. At tilegne sig viden
gennem undersggelse og beskrivelse af og be-
grebsdannelse om feenomener og processer i de
fysiske omgivelser. F.eks. at sten ikke bare er sten,
men bestar af bjergarter, som man kan klassifi-
cere.
¢ Det nomologiske. Det er naturvidenskabeligt/
teknisk orienterede forklaringer pa og arsags-
sammenhaenge mellem feenomener og processer
i de fysiske omgivelser. F.eks. at magmatiske
bjergarter har veeret smeltede, og at dagbjergarter
dannes i forbindelse med vulkaner.

¢ Det teknologiske. Det er mal — middel - relationer

i forhold til indgriben i feenomener og processer i

de fysiske omgivelser, altsa at kunne anvende sin

viden om og forstdelse af feenomener og pro-
cesser i et handleperspektiv. F.eks. at man med

viden om pladetektonik kan give et bud pa hvor i

verden man vil kunne finde dagbjergarter.

¢ Det metodologiske. At stille spgrgsmal til de
naturvidenskabelige beskrivelser, metoder,
forklaringer og lgsningsmodeller med henblik pa
verificering samt at udvikle og afprgve nye ideer.

F.eks. at man med seismiske data kan sandsyn-

ligggre at én tektonisk plade subducerer under en

anden.

Disse fire operationsniveauer bgr efter Kdcks me-
ning veere til stede og aktive gennem hele forlgbet,
men i overensstemmelse med elevernes kognitive
og gvrige mentale udvikling, leegges hovedveegten pa
de forskellige operationsniveauer pa forskellige tids-
punkter i skoleforlgbet. Modellen til venstre i figur 2
udtrykker denne progression, og figuren viser netop,
at alle niveauer er aktive gennem hele forlgbet. Det
betyder bl.a., at ny viden, nye begreber, nye forkla-
ringer og nye perspektiveringer lgbende kommer til,
og indgar i opbygningen af en stadig mere kompleks
rumlig handlekompetence hos eleverne.

Det skal bemeerkes at modellen er udviklet pa
baggrund af tyske forhold. Her starter geografi-
undervisningen i 5. klasse, og derfor vil undervis-
ningen i 1.-4. klasse baere endnu mere preeg af det
feenomenologiske som dominant erkendelses- og
operationsniveau. Som det ogsa fremgar af figur 2,
er det metodologiske operationsniveau ikke domi-
nant pa noget tidspunkt i grundskoleforlgbet. Det
betyder dog ikke, at det ikke er til stede. Gennem
hele forlgbet inddrages eleverne i forklaringer og
argumenter for vores forstaelse af verden, og pa den
made udvikles deres egen forstaelse af, hvordan
videnskaben fungerer og hvordan vi ved, hvad vi
mener med sikkerhed at vide om verden (The Natu-
re of Science, NOS).

Undervisning i indskolingen (1. - 3. klasse) - At
kende og genkende mgnstre
I indskolingen arbejdes med det konkrete, det vi
kan tage og fgle pa, nemlig sten, eller mere fagligt
korrekt udtrykt: bjergarter i form af handstykker.
Eleverne leerer at skelne mellem de tre hovedtyper
af bjergarter, nemlig sedimenteere, magmatiske og
metamorfe, ved at bruge simple kriterier for at kun-
ne genkende deres grundleeggende karakteristika:
¢ sedimenteere. lagdeling/sammenkittede enkelt-
korn
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Figur 3. Sortering af handstykker og genkendelse af mgnstre fra hverdagen og i bjergarter.
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¢ magmatiske: prik-/puslespilsmgnster

¢ metamorfe: striber/bandethed

¢ Elevernes fortrolighed med disse mgnstre kan
understgttes ved, at de dels finder lignende
mgnstre i deres dagligdag (gardiner, sengetgj,
bekleedningsgenstande, indkgbsposer, tapet etc.,

etc.), dels at de afprgver dem pa rigtige bjergarter.

Forskningsresultater fra det norske skolesystem
har klart dokumenteret, at denne tilgang giver
eleverne mere brugbare kompetencer end ved at
fokusere pa at leere bjergarternes navne at kende
(Frgyland et.al 2016). Geologi kan séledes nem-
mere blive noget, der kan mestres af eleverne

og dermed kan gleden og interessen gges for at
beskeeftige sig med denne del af geografifaget.

Figur 3 eksemplificerer hvordan vi pa leererud-
dannelsen har arbejdet med at lzere mgnstrene at
kende, og hvordan de er blevet brugt til at genkende
bjergarterne med, som en mulig tilgang i skolen
ogsa. Efter at have forsggt sig med at sortere hand-
stykker efter egne kriterier abnes for samtaler om
gode (sikre) mader at beskrive og genkende kende-
tegn i bjergarterne. Herefter introduceres til de me-
get generelle og overordnede kendetegn til at identi-
ficere de tre hovedtyper af bjergarter, som beskrevet
ovenfor. Treening i at bruge dem kan f.eks. ske ved
at sortere billeder af forskellige mgnstre hentet fra
hverdagen. Par- og gruppearbejde er her ngdvendigt,
idet eleverne gennem samtale, argumentation og
afprgvning bliver mere sikre i at bruge kriterier-

ne. Herefter kaster vi os over handstykkerne igen.
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Tegnegvelser kan veere med til at skeerpe blikket for
handstykkernes enkeltdele, strukturer og mgnstre
sa det bliver tydeligere hvilke kriterier, eleverne kan
genkende i de enkelte stykker. Herefter sorteres
héndstykkerne i tre bunker efter de faglige kriterier.
En fjerde bunke er for det meste ngdvendig til de
handstykker, der ikke med sikkerhed kan identifi-
ceres — og det er en vigtig "ventil” for usikkerheden
saledes, at eleverne kan fokusere pa det de faktisk
kan (mestring), men ogsa i erkendelsen af, at ikke
alle typer af bjergarter kan identificeres med kriteri-
erne. Nar leereren kommer rundt til grupperne, kan
eleverne gennem samtale og vejledning maske flytte
nogle af handstykkerne fra rodebunken til de faglige
bunker.

Sammenhzenge mellem de tre hovedtyper af
bjergarter og de miljger hvori de kan dannes, kan
der ogsa pa dette alderstrin med fordel arbejdes
med. Sedimentzere bjergarter er i fgrste omgang
Igse aflejringer, som oftest i vand, der senere over-
lejres og trykkes sammen og cementeres til faste
bjergarter. Magmatiske bjergarter har det tilfeelles,
at de alle har veeret smeltet, og har saledes veeret
flydende stenmasse. De metamorfe bjergarter har
veeret udsat for meget hgjt tryk og forhgjet tempe-
ratur (uden at smelte). Figur 4 viser et eksempel pa
hvordan studerende pa leereruddannelsen har brugt
skriftsproglige repreesentationer til at skabe forbin-
delse mellem bjergarterne, dannelsesprocesser og
kriterierne for at kunne identificere dem. I skolen er
det naturligvis af betydning at veere opmaerksom pa
elevernes leesefeerdigheder.

I eksemplet i Figur 4 er der brugt nominaliserin-
ger (ing-formen) til beskrivelsen af dannelsesproces-
serne, og den kan med fordel aflgses af nutidsformer
sa f.eks. "forvitring, aflejring og sammenkitning”
bliver til "forvitrer, aflejrer og kitter sammen”. En
mulig udvidelse kunne veere, at eleverne bygger seet-

ninger, der forbinder bjergartstypen med dannelses-
processen, og hvordan man kender den. Sma sedler
med substantiver, verber og bindeord kan hjeelpe
eleverne med at starte seetninger, og forbinde orde-
ne til meningsfulde helheder, der fortzeller historien
om bjergarten, f.eks. "Stenen har mgnster som et
puslespil. Den har veeret smeltet og er stgrknet”.

Med disse sammenhaenge bevaeger vi os fra det
konkrete til det abstrakte og i forhold til Kécks
erkendelsesniveauer er der her et eksempel pa, at
undervisningen kan tage en afstikker fra det feeno-
menologiske, som pa dette alderstrin er det klart
dominante niveau, til det nomologiske. Dette bliver
en abstrakt uddybning og perspektivering af det
feenomenologiske - og herefter bliver en tur hen ad
gaden, med sine kantsten, beleegninger, indkgrsler
og andre mader bjergarter fremtraeder pa, aldrig det
samme igen.

Undervisning pa mellemtrinnet (4. - 6. klasse) -
Storformer, pladetektonik og bjergarter

Det geografiske indhold pa dette trin omfatter
ifglge fagheeftet bl.a. kendskab til verdenskortet og
verdensdelene. Temaet Bjergarter, geologi og teorien
om pladetektonik, eller dele af det, er en glimrende
anledning til at anvende og udbygge hvad eleverne
kan og ved om verdenskortet og verdensdelene.

Det dominante erkendelsesniveau er fortsat det
feenomenologiske: Vi arbejder med fordelingen af
land og hav pa jorden, hvor vulkaner og jordskeelv
optreeder, samt hvor bjergkeeder og dybgrave findes
pa Jorden — hvad man kan kalde Jordens storformer.
Selvom feenomenerne er konkrete og findes ude i
verden, er de fjerne oginogen grad abstrakte. Derfor
kan leereren i undervisningen med fordel anvende
forskellige kort-, model- og billedmaterialer samt
videosekvenser til at stgtte elevernes forstaelse og
begrebsdannelse.

Eleverne udarbejder deres egne kort med pla-
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Figur 5. Fra tre kort i atlasset til eget geologisk verdenskort — to eksempler.

De tre kort foroven findes pd GO Forlags kortpartal og i GO Atlas il
overbygning og gymnasium hiw. s. 86-87 og s. 94 (Kristensen 2017).
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ceringen af vulkaner, jordskeelv, bjergkeeder og
dybgrave og tilfgjes tektoniske pladegreenser til
dette, er grundlaget til stede for reesonnementer og
yderligere undersggelser, der kombinerer feeno-
mener og processer til en begyndende forstaelse af
hvorfor Jorden for tiden ser ud som den ggr. Med
disse aktiviteter kan der arbejdes med en indleden-
de forstaelse af pladetektonikken samtidigt med at
det er en veesentlig udbygning af verdenskortet.
Figur 5 viser hvordan studerende pa leererud-
dannelsen har brugt atlassets kort over jordskaelv-
szoner, vulkansk aktive omrader, pladegreenser,
bjergkeeder og dybgrave til at udarbejde deres egne
geologiske verdenskort pa et udprint i A4-format
(ikke god billedkvalitet). Fra det fysiske verdenskort i
atlas hentes oplysninger om bjergkeeder og dybgra-
ve. Sidstneaevnte er dog tydeligere markeret pa det
midterste kort, hvor ogsa oceanrygge er vist. Oplys-
ninger om jordskeelv og vulkaner samt de tre typer
pladerande hentes i kortet til venstre. De anvendte
kort er fra GO Atlas til overbygningen og gymnasi-
um, men findes tilsvarende pa GO Forlags kortportal
(GO Atlas 4-6) og fysisk i GO Atlas til mellemtrinnet.
En genaktivering af arbejdet med bjergarterne fra
indskolingen kan sammen med elevernes egne kort

over omrader med vulkaner, jordskeelv, bjergkeeder
og dybgrave danne grundlag for en begyndende for-
staelse af bjergarternes dannelsesmiljger samt for
det geologiske kredslgb. Metamorfe bjergarter kan
f.eks. dannes i foldekeeder, magmatiske bjergarter i
omrader med vulkansk aktivitet, mens sedimentsere
bjergarter i langt overvejende grad dannes i havene
omkring kontinenterne af nedbrydningsprodukter
fra forvitrede bjerge. Floder og vandlgb transporterer
nedbrydningsprodukterne derud hvor sedimentati-
on og evt. senere sammenpresning og sammenkit-
ning (cementering el. diagenese) kan finde sted.

I Figur 6 viser eksemplet til hgjre den studerendes
arbejde med sin forstaelse af geologiske og plade-
tektoniske sammenhzenge pa whiteboard, mens
fotoet til venstre viser et eksempel pa at placere
héandstykkerne de rigtige steder i en fortrykt model.
Der er naturligvis forskelle pa sveerhedsgraderne i
sadanne aktiviteter, og som sadan viser de to fotos
i Figur 6 en mulig progression fra mellemtrin til
udskoling: placering af handstykker i en fortrykt
model kommer forud for selv at skulle tegne og be-
skrive sammenhaengene, som er sveerest. Ogsa her
kan eleverne stimuleres til at udtrykke sig sprogligt,
f.eks. med seetningsstartere, substantiver, verber og
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Figur 6. Pladerande, dannelsesmiljger og bjergarter
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bindeord. Det kan veere med udklippede ord som i
indskolingen eller med ord i de fire kategorier listet
op, sa eleverne selv valger herfra (Kinnerup og Bech
2019). Med veegten lagt pa elevernes egne udtryk
kan samspillet mellem forskellige repraesentations-
former, her det konkrete i form af handstykkerne
(rumlige og taktile), det visuelle (modeller og kort)
samt det sproglige (verbal og skriftlige) bidrage til at
udvikle elevernes multimodale literacy og oplevelse
af mestring af det faglige (Cope & Kalantzis 2009).

De fleste leerebogsmaterialer og fagportaler pa
dette trin viser fordelingen af hav og land pa jorden
til forskellige tider, ligesom uddgde dyre- og plan-
tearters tilstedeveerelse pa forskellige, nu adskilte
kontinenter, giver indicier til forklaring af teorien
om pladetektonik.

Som tilfeeldet var i indskolingen, er det dominan-
te erkendelsesniveau det feenomenologiske, men
der kobles i stigende grad forklarende elementer
og sammenhzenge til i undervisningen. Eksemplet
ovenfor med indicier til forklaring af teorien om pla-
detektonik er netop et eksempel pa, at det teknolo-
giske- og det metodologiske niveau er til stede i det
eleverne arbejder med, uden at veere det domineren-
de. Dette er i overensstemmelse med Kdcks model
i Figur 2, hvor det nomologiske erkendelsesniveau
fylder mere pa dette trin, og det er ogsa ngdvendigt
for at danne overgang til udskolingen, hvor det no-
mologiske bliver det dominante erkendelsesniveau.

Tak til Iben Dalgaard for gennemlsesning, gode
rad og ideer.
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NYT UNDERVISNINGS-
MATERIALE TAGER LIVTAG
MED DOUGHNUTMODELLEN
0G UDFORDRINGER VED

TOJPRODUKTION

MUNDUs nye undervisningsmateriale 'Den glo-

bale tgjkrise’ er et 'plug'n’play’ ugeforlgb du som
geografi- og samfundsleerer kan bruge direkte i din
hverdag, fra august 2024. Gennem brug af scenarie-
didaktiske metoder og med afszet i design thinking,
leder forlgbet eleverne igennem tgjets rejse fra bom-
uld til affaldspladsen. Forlgbet er malrettet elever pa
udskolingstrinnet (7.-10. klasse).

Formalet med undervisningsmaterialet er, at ele-
verne leerer om det feelles ansvar, vi allesammen har
for at skabe en beeredygtig og retfeerdig planet, hvor
vi alle kan trives, nu og i fremtiden.

Forlgbet er udviklet sa eleverne kan besvare og
reflektere over spgrgsmal som: Hvilken rejse har din
t-shirt veeret pa, for den heenger i dit tgjskab? Hvor
ender alt det tgj, vi bruger tre gange og smider vaek?
Er det virksomheder eller forbrugeren, der beerer
ansvaret for at skabe en mere beeredygtig produkti-
on af tgj?

Produktorienteret og tveerfagligt
Forlgbet er bygget op omkring en fiktiv tgjvirksom-
hed, Eliwo, som er inspireret af rigtige tgjvirksom-
heder. Formalet med at skabe en fiktiv virksomhed
er at give eleverne et forsimplet indblik i virkelige
problemstillinger, som virksomheder star overfor.

Gennem forlgbet skal eleverne hjzelpe det fiktive
tgjfirma Eliwo med at ggre deres produktion mere
etisk og baeredygtig. Eleverne vil stgde pa digitale
shitstorme, sta overfor etiske dilemmaer, og blive
preesenteret for menneskeskaebner langt fra deres
egen hverdag.

Eleverne bliver i forlgbet fgrt gennem de forskelli-
ge faser af tgjets livscyklus. Eleverne har til

opgave at tage mere bzeredygtige og etiske valg
for det fiktive tgjfirma.

Hver dag skal eleverne i grupper producere et
produkt. Dette er alt fra reklamevideoer til et klas-
seinitiativ for mere beeredygtigt tgjforbrug. For at
producere produkterne, ma eleverne bruge og udvik-
le deres kompetencer inden for dansk, samfundsfag,
geografi og matematik.

Materialet er bygget op sa det kan bruges som et
tveergdende forlgb i temauger og lignende. Du kan
ogsa bryde forlgbet op over en leengere periode,
og arbejde med det i dine fagtimer. Pa platformen
ligger der vejledninger til hvordan du kan arbejde
med materialet alt efter hvor meget tid du har til
radighed.

Blended learning - digitalt og interaktivt
Undervisningsforlgbet er online. Elever skal arbejde
i grupper med de opgaver de bliver stillet undervejs,
og der vil lgbende tikke beskeder ind fra det fiktive
tgjfirma med opgaver og gode rad. Dette skaber

en narrativ forteelling, der har til formal at styrke
elevernes indlevelse og engagement, og fungere som
en rgd tradd gennem forlgbet.

Gennem forlgbet er der sma opgaver som ogsa
aktiverer eleverne fysisk. De skal blandt andet lave
en menneskepyramide som fortolkning af dought-
nutmodellen, men de skal ogsa undersgge deres
eget kleedeskab og kortleegge hvor deres tgj bliver
produceret, og hvor meget t@j de egentlig ligger inde
med. Gennem en kombination af online leering,
gruppearbejde og fordybelsesgvelser, styrker forlg-
bet elevernes evne til at arbejde kreativt og innova-
tivt.



Doughnut - er det
ikke en kage?
“Doughnut-modellen” er et
tilbagevendende omdrejnings-
punkt i forlgbet. Doughnutmodellen er
udviklet af den engelske gkonom Kate Raworth. Mo-
dellen hjzelper os med at forstd, hvordan vi kan leve,
handle og producere pa en made, der tager hensyn
til bade planten og de mennesker, der bebor den.

Undervisningsmaterialet arbejder med at ggre
doughtnutmodellen mere tilgeengelig for elever i
udskolingen, og vise hvordan den kan bruges som et
analyseredskab til bedre at forsta hvilke udfordrin-
ger vi star overfor, nar der dykkes ned i forskellige
led i tgjets veerdikeede.

Undervisningsmaterialet har et selvsteendigt
modul om doughnutmodellen som du kan benytte
uafheengigt af ugeforlgbet.

Undervisningsplatform og skolebesgg
Undervisningsmaterialet er udviklet med stgtte fra
Udenrigsministeriets Oplysnings- og Engagements-
pulje (OpEn). Materialet vil veere frit tilgeengeligt pa
MUNDUSs nye undervisningsplatform Dit liv - vores
planet, og kreever intet login.

Som del af bevillingen fra OpEn tager MUNDU i
efterdret 2024 ud pa skoler og holder en introdukti-
onslektion for skoler og klasser som gnsker at be-

<
%*ﬂmfaegnfng af iurﬂafﬂam

,gtﬂ“ﬁ nytte undervisnings-
_‘R‘b\a‘ materialet. @nsker du
at f& et skolebesgg, kan du
skrive til MUNDU pa
mundu@mundu.dk

Du kan scanne QR-koden eller besgge ditlivvores-
planet.dk og ga pa opdagelse i undervisningsplat-
formen.

MUNDU - Center for global dannelse er en lille
NGO i hjertet af Aarhus. MUNDU har siden 1990
lavet undervisning om globale temaer for bgrn og
unge i Danmark. Vores ambition er at lade bgrn og
unge mgde den globale verden i gjenhgjde.

GEO MIX // Nyt undervisningsmateriale

|



E GEO MIX // Fremtidens Grgnne Landbrug

SVINEBESTANDENS
FORTSATTE
NEDTUR ABNER
DORENE TIL
FREMTIDENS
GRONNE
LANDBRUG

Af: Kjeld Hansen, journalist og gardejer

For tredje ar i traek gik den ekstremt store
svinebestand tilbage i 2023, ikke bare i
Danmark men overalt i Europa. Denne
udvikling friggr stgrre landbrugsarealer
til dyrkning af menneskefgde i stedet for
dyrefoder. Dog er der stadig lang vej til en
beeredygtig dansk svinekgdsproduktion

i balance med miljg, natur og
landbefolkningens livskvalitet.



Sadan bruges Danmarks areal

- hvis man samlede alt landbrug, byer,
skov, vand mv. i hvert sit omrade

Dansk arealanvendelse
samt andel af hele Danmark 1 %
B Konventionelle svin og andre enmavede dyr (22%) (Primaert foder)
I @vrig konventionel landbrug (18%)
I Konventionelle kvaeg og andre drevtyggere (15%) (Primaert foder)
Il By og infrastruktur (14%)
B sSkov (13%)

@kologisk landbrug (7%)
I Mose, eng, strandeng og anden vad natur (6%)
P Klit, hede, overdrev, skraant og anden ter natur (4%

M Soeller & (3%) s

Kebar. FROPRONT e B0 NOlroall Centes for Fooevares o Jordhen (20 131, Arte) ¢ SNt Videnskab-dk
“Klrnsgareer of Sopumpod T (F020, Rapeodt or. 55 Nebanst Cantor for Fadivives of Joroivig

(A0 IE) Rappded or 158 Nobonal! céndar Br mishd of Eadnn (20080 - 6 ks pd Vdenskal ok
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Danmarks svinebestand opgjort den 1. januar
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Kilde: www.atatistikbanken. di/svin

Den danske svinebestand 14 pa 11,4 mio. svin den
1. januar 2024, ifglge Danmarks Statistik. Det var
en tilbagegang pa 1,5 pct. eller 173.000 fzerre svin i
forhold til januar aret fgr, hvor bestanden naermest
havde veeret i frit fald med en tilbagegang pa 12,2
pct. fra en svinebestand pa 13,4 mio. svin i rekorda-
ret 2021.

Vi skal helt tilbage til 1998 for at finde sa relativt
beskeden en bestand som i dag. Danmark er dog
fortsat det mest svineteette EU-land med 195 svin
for hver 100 danskere.

Mere plads til planteprotein
Nedgangen pé to mio. svin betyder en nogenlunde
tilsvarende nedgang i behovet for landbrugsareal
til dyrkning af svinefoder. Det &bner hidtil uanede
muligheder for andre produktionsgrene.
Nyhedssiden Videnskab.dk har i 2021 offentlig-
gjort et Danmarkskort, som viser, hvor meget land-
bruget fylder. Det er forskere fra Aarhus Universitet,
der har udarbejdet kortet, hvoraf det fremgar, at
marker med svinefoder optager en femtedel (22
pct.) af Danmarks samlede areal. Koncentrerer man

de forskellige anvendelser, som gjort pa kortet, vil
svinefodermarkerne streekke sig fra Skagens Gren til
en gst-vest linje fra lidt nord for Randers til lidt syd
for Lemvig.

Laegger man de gvrige konventionelle marker
og de gkologiske landbrug oven i husdyrfoderpro-
duktionen, fylder det samlede landbrugi alt 62 pct.
af Danmark. Landbruget optager dermed et lige sa
stort landomrade som mellem Skagen i nord og
Kongeden i syd, fremgar det af kortet.

Hele 22 pct. af Danmarks samlede areal bruges
angiveligt til at dyrke svine- og fjerkreefoder, s
groft sagt vil der friggres to pct. af Danmarks areal
til andre formal for hver en million svin, bestanden
reduceres med. Det betyder, at den aktuelle nedgang
pa to millioner feerre svin fra 2021 til i dag modsva-
rer en friseettelse af fire pct. landareal eller 172.000
hektar marker, som ville kunne indgé i den grgnne
omstilling.

Men helt sa enkelt bliver det neeppe. To andre an-
vendelser star pa spring for at seette sig pa hver en
ledig kvadratmeter. Dels er der et enormt behov for
at udtage de sakaldte lavbundsjorde i en stgrrelses-



orden pa 100.000 hektar af hensyn til klimakampen,
dels er der et voldsomt og stigende behov for land-
brugsarealer til opstilling af solcelleparker.

Og endelig kan det gode ga hen og blive det bed-
stes fjende. En arelang kampagne mod den danske
import af sojaskra til svine- og kreaturfoder fra iseer
Sydamerika har fremgang i disse ar, men fremtidens
foder skal sa dyrkes herhjemme. Hidtil har dansk
landbrug udnyttet et areal i udlandet pa 14 pct. af
Danmarks areal til sojaproduktion.

Feerre slagterier trods flere svin

Tilbagegangen er iseer sket i antallet af slagtesvin,
som faldt med 6,1 pct. til 2,6 mio. dyr. Ar for &r slag-
tes der altsé feerre svin i Danmark, og nedgangen
fortsatte i 2023, hvor eksporten af levende dyr for
fgrste gang overskred antallet af danske slagtninger.

Da slagteribranchen kulminerede ved 1960’ernes
begyndelse, husede vi 62 slagterier. Hver eneste
stgrre provinsby havde sit eget svineslagteri. Ho-
vedparten af svinekgdet blev sejlet til England, som
aftog over 90 pct. af eksporten.

Men fra slutningen af 1960’erne begyndte en
fusionsbeglge, der reducerede antallet til 23 stgrre
svineslagterier i 1997 samt en reekke mindre slag-
tehuse. Fusionsbglgen blev derefter suppleret med
rationaliseringer og yderligere lukninger, sa der i
dag kun er seks Danish Crown-svineslagterier og
to Tican-slagterier tilbage. Sa sent som i sommeren
2023 lukkede Danish Crown sit slagteri i Seeby, der
ellers havde beskeeftiget 800 personer som landets
3. stgrste og med en slagtekapacitet pa to mio. svin
om aret.

Umiddelbart kan det ligne et paradoks, at der
stadig lukkes svineslagterier, nar svineproduktionen
aldrig har veeret stgrre end i dag, men det skyldes, at
stadig flere producenter svigter deres hjemlige slag-
terier. Producenterne kunne selv opfede slagtesvine-
ne, men for at tjene ekstra sender de deres smasvin
ud af landet, primeert til Tyskland, Polen og Italien,
hvor smasvinene sa opfedes og slagtes.

Denne eksport af bade svin og arbejdspladser
satte rekord i 2019 med 15,21 millioner levende svin,
men det var blot 21.000 smésvin til forskel fra 2023,
hvor eksporten landede pa 15,19 millioner.

Tilbagegang overalt i EU
Over hele EU fortsaetter den reelle tilbagegang i
svineindustrien. Antallet af svineslagtninger 14 om-
kring 23 pct. lavere i 2023 end det foregdende ar. Det
er EU Kommissionen (EU-COM), der har konstateret
dette fald pa 50 millioner slagtninger.

Den relativt stgrste reduktion ramte Danmark

med en tilbagegang i slagtninger pa omkring 34

pct. eller 6 mio. svin. Derefter fglger Holland med et
snit pa neesten 30 pct. (4,6 millioner dyr). I Tyskland
er faldet i slagtetal naesten 25 pct.; det svarer til
omkring 11 millioner feerre slagtninger. I Spanien

er antallet ogsa faldet med nzesten 25 pct., men

det absolutte antal reducerede svineslagtninger er
markant hgjere med nesesten 13 millioner dyr. I Polen
var faldet mindre udtalt med knap 22 pct. (4 mio.
slagtninger).

Sadan indsamles data

Statistikken over svinebestanden er en opggrelse
over det totale antal svin pa en given dato, som
foretages af Danmarks Statistik. Den har blandt an-
det til formal at danne grundlag for prognoser over
kommende slagtninger og den fremtidige bestand
af sger. Statistikken anvendes ogsa i gkonomiske og
miljgmaessige opggrelser og analyser.

Opggrelsen anvendes af landbrugets organisa-
tioner, Miljg- og Fedevareministeriet samt EU som
grundlag for udarbejdelse af prognoser over kom-
mende slagtninger af svin. Antallet af svin anvendes
ligeledes i forskellige gkonomiske og miljgmaessige
opg@relser og analyser.

Det stgrste usikkerhedsmoment er opdaterin-
gen og matchningen af de forskellige registre. Den
relative spredning - stikprgveusikkerheden - er for
svin i alt under 1 pct. EU-kravet er maksimalt 2 pct.
Der beregnes usikkerhed p3 alle variable som et led
i kvalitetsvurderingen af disse. Da statistikken er
forordningsbestemt, er der hgj grad af sammenlig-
nelighed med andre EU-lande, der leverer tilsvaren-
de statistikker til Eurostat.

Kilder:

* https://www.dst.dk/da/Statistik/nyheder-analy-
ser-publ/nyt/NytHtml?cid=48089

* https://videnskab.dk/naturvidenskab/nyt-dan-
markskort-saa-meget-fylder-dansk-landbrug/

o https://1f.dk/tal-og-analyser/statistik-og-noterin-
ger/gris/aarsstatistik-for-grisekoed-2022/

¢ https://www.zmp.de/en/analysis/eu-pig-slaughte-
rings-fell-sharply-2023/295977

¢ https://landbrugsavisen.dk/polen-i-rekordind-
k%C3%B8b-af-danske-sm%C3%A5grise
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DAGENS GEOGRAF

[1. Hvorfor begyndte du at leese geografi?]

Jeg var for det fgrste i tvivl, om universitetet var det
rigtige for mig, men overvejede dog samtidig stats-
kundskab, fordi jeg fandt det speendende at forsta
samfundet. Jeg endte med geografi, da det kombine-
rer en praktisk og teoretisk forstdelse af samfundets
samspil med natur og systemer. Geografi blev et per-
fekt match mellem feltarbejde, teknologi og indsigt i
de relationer, der praeger vores verden.

[2. Hvad er geografi for dig?]

Geografl er et perspektiv, der giver indsigt i systemer
og sammenhaenge. I mit arbejde med min virk-
somhed har jeg set, hvordan geografi kan fremme
tveerfaglige samarbejder, som i min optik er afgg-
rende for at tackle klima- og biodiversitetskrisen.
Det er gennem tveerfaglig indsats og forstaelse for
komplekse systemer, at vi kan skabe lgsninger pa
de udfordringer, vi star overfor. Geografi giver en
bred viden, som g@r det muligt at samarbejde med
eksperter fra mange fag.

[3. Hvem/hvad har veeret din stgrste
inspirationskilde ud i geografien?]

Jeg inspireres af mennesker og projekter, der bruger
geografi til at skabe forandring — isser dem, som tgr
kaste sig ud i projekter uden at kende udfaldet. Jeg
ser op til dem, der arbejder med at beskytte biodi-
versiteten og skabe beeredygtige byer. Deres mod

' Navn: Laurids Sund

Alder: 27 ar

Uddannelse: BSc Geografi og Geoinformatik

Stilling: CEO og founder, Gismap

Hobbyer og andet sjov: Jeg fisker efter grreder med
mine vennet, spiller volley og nyder tiden med
venner, familie og min keereste. Og sa har jeg en sgd
hund, som hedder Uffe.

og evne til at koble data og teknologi med indsigt i
natur og samfund motiverer mig til selv at udvikle
Igsninger, der kan ggre en forskel. Geografi handler
om forbindelser mellem mennesker, miljg og data —
og om at bruge dem til en bedre verden.

[4. Hvad ser du som det "hotteste’ geografi-emne i
gjeblikket?]

Biodiversitetskrisen er, efter min mening, det mest
presserende emne. Det er ikke en krise, der kan
lgses af biologer alene eller af politikere. Det kraever
mange fagligheder, der samarbejder. Geografer
spiller en seerlig rolle, da vi kan se de store sammen-
heenge og forsta de rumlige faktorer, der er afggren-
de for Igsninger. Der er en stigende efterspgrgsel pa
data, der kan hjeelpe os med at forsta og veerdseette
naturen, og som kan stgtte beslutningsprocesser for
bade private og offentlige aktgrer.

[S. Hvor ser du dig selv om ti ar?]

Om ti ar haber jeg, at min virksomhed har hjulpet
mange virksomheder med at kortleegge deres biodi-
versitets-impact og -potentiale og integrere naturen
som en aktiv del af deres forretningsudvikling. Jeg
drgmmer om at have bidraget til en global indsats,
hvor teknologi og data skaber lgsninger for biodi-
versitet og beeredygtig byudvikling. Samtidig haber
jeg stadig at kunne nyde naturen - maske med et
fiskehjul i hadnden og min hund ved min side.



Fagudvalgets klumme

DIDAKTISKE

ARTIKLER

I dette nummer af Geografisk Orientering bringes
den fgrste af to artikler om undervisning i bjer-
garter, geologi og teorien om pladetektonik i 1.-
9.klasse. Fgrste artikel handler om undervisningen
i1.- 6.klasse - n/t alderen — og den anden artikel
om undervisningen i samme tema i udskolingen.
Tilsammen beskriver de to artikler en méde at se et
sammenhaengende undervisningsforlgb med pro-
gression gennem folkeskoledrene.

Artiklerne giver et bud pa en undersggelsesbase-
ret undervisning hvor eleverne aktivt arbejder med
og udtrykker sig om det faglige med brug af flere
repraesentationsformer. Det giver flere deltagelses-
muligheder, styrker udvikling af multimodal literacy
i geografi, og sat i relation til den tyske didaktiker
Helmuth Kocks fire erkendelsesniveauer, taler det
ind i en mestringskultur, som ogsa er en del af
tankegodset bag den forestdende fagfornyelse i fol-
keskolen (Fagplaner som aflgser Feelles Mal).

Sammen med artiklernes udgivelse i Geografisk
Orientering vil der p& Geografforbundets hjemme-
side blive lagt forslag til konkrete undervisnings- ak-
tiviteter, som kan downloades. Da det vil veere

for omfattende at bringe det i bladet har vi valgt

denne lgsning, som tillige dbner muligheder for at
downloade aktive filer, hvis det skulle veere en del af
opleegget.

Didaktiske artikler sammen med forslag til
aktiviteter er Fagudvalgets fremadrettede bidrag til
at udvikle undervisningen i geografi i grundskolen.
Nogle af de didaktiske artikler bliver koordineret
med det aktuelle tema i Geografisk Orientering, og vi
arbejder pa fast at kunne udgive en didaktisk artikel
med tilhgrende undervisningsforslag i forbindelse
med temaet pa den arlige konference.

Lars Bo Kinnerup, medlem af Fagudvalget

E GEOGRAFFORBUNDET // Fagudvalgets klumme
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Medlem af Geografforbundet

DU FAR:

Geografisk Orientering 5 x om aret
Elektronisk adgang til tidligere numre a
: Geografisk Orientering
rabat p& GO Forlags publikatiode
gang til Geografforbundet bille
urser. ekskursioner og studiettre
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Iben Dalgaard
Neestforperson for geograf-
forbundet,
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sulent,
ida@geografforbundet.dk

Kristian Nordholm
Fagudvalget,
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Cand. scient i geografi.
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Myuran
Balasubramaniam
Kursusudvalget, forlagsbe-
styrelsen, leerer
mb@geografforbundet.dk

Mette Starch Truelsen
Suppleant
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Kasserer og forperson for
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Mikkel Strange
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Klog pa kloden

GO Atlas 1-10 portaler

GO Atlas er Danmarks sterste digitale atlas og indeholder et veeld af kort,
kortlaereforleb, temaer, opgaver og quizzer malrettet undervisningen i
natur/teknologi og geografi.

Masser af kortveaerktejer som gor dine elever klogere pa verden

® Portalerne indeholder et interaktivt danmarkskort, hvor dine elever kan under-
sege og sammenligne kortdata pé fire seg-, mal- og zoombare korttyper over
Danmark samt et interaktivt verdenskort hvor eleverne kan undersege areal-
anvendelse rundt om i verden.

® Portalerne har masser af klimastationer hvor dine elever kan finde og down-
loade hydrotermfigurer og datagrundlag om klimaet pa knap 1.500 klima-
stationer rundt om i verden.

® Eleverne kan arbejde med befolkningspyramider, hvor hver befolkningspyrami-
de indeholder data for en periode pa 150 ar — fra ar1950 med fremskrivning
til r 2100.

® Eleverne kan undersage og sammenligne kort med portalernes kortsammen-
ligner.

® Portalerne indeholder mere end 700 interaktive opgaver hvor dine elever b.la.
kan arbejde med kortleere, temaopgaver og quizzer.
Bestil et proveabonnement

Besag goforlag.dk og bestil et 30 dages preveabonnement p& GO Atlas portaler.
Preveabonnementet giver adgang til alle lzerere og elever pé skolen.

Laes mere og bestil pa goforlag.dk %

FORLAG



